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SEKENISSIMiE  PrINCIPI 

E L I S A B E T H 

PRIDERICl  BOHEMI,£  REGIS, 

Comitis  Palatini,  & Eledtoris  Sacri  Ro- 
mani Imperii,  Filise  natu  maxima?: 

SERENISSIMA  TRINCETS, 

Vm  eaCelfitudinis  tuas 
fit  claritas , ut  maximo- 
rum hominum  monu- 
menta , tanti  nominis, 
fpkndore  illuftrata , in 
lucem  jam  pridem  prodierint  5 quid 
mirum  , fi  & ego  lucubrationes  haf- 
ce  Celfitudini  tuas  confecrandas  ef- 
fe duxerim  ^ Nam,  ut  reliquas  vir- 
tutes, quas  in  Te  eximias  funt,  ta-  • 
ceam-,  tanta  cum  prudentia  fingu- 
kris  ingenii  tui  perlpicacia  conjun- 
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Epistola 
da  eft  , ut , fpretis  illis  artibus  & 
fcientus , quae  inanis  potius  gloris, 
altercandiquc Audio,  quam  veriin- 
quifitionis  caus4  addilcuntur  , eas 
folas  amplexa  fueris  , qus  placide 
philofophantes , nihilque  nili  evi- 
dens admittentes  , continui  fim- 
plicium  rationum  ferie  ad  abftrufif- 
hmarum  rerum  cognitionem  per- 
ducunt. Vnde  fieri  non  potuit,  quin 
ad  lublimem  illam  fapientiam,quam 
in  Te  fufpicimus  ac  veneramur , fe- 
liciffime  tempore  brevilTimo  perve- 
neris. Singularem  tuum  in  Mathe- 
maticis proledum  non  eft  quod  hic 
comtnemorein  5 cum  majorum  tuo- 
rum  exemplo , laudatilfimsque  me- 
moris Principum  , qui  fenguinis 
vinculo  tibi  jundi , atque  ex 

harum 
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D E.D  I C A T O R IA. 

harum  artium  cultura  immortalem 
fibi  gloriam  reportarunt , eas  non 
minus  colas , quim  haereditatis  ju- 
re in  iifdem  excellas.  Quippe  quas 
in  earum  adyta  ita  penetrafti , ut 
Artem  Analy ticam , iplam  in  Ma- 
thematicis inveniendi  viam,  in  qua 
ingenii  praslertim  acumen  requiri- 
tur, optime  cognoveris,  eaque  ra- 
tione , quantum  incomparabilis  in- 
genii tui  induflfta  praeftare  valeat , 
fatis  fuper que  oftenderis.  Qusecum 
ita  fint , atque  infuper  in  me  ipfb 
compertum  habeam , quanto  favo- 
re Mathefeos  cultores  profequaris  5 
jure  meritiflimo  effecdre , ut  publi- 
cum hoc  tanti  beneficii,  tantorum- 
que meritorum  tuorum  teftimo- 
nium  extare  vellem , atque  hoc  qua- 

lecun- 


Epistola  Dedicatoria. 
lecunque,  live  grati  animi  monu- 
mentum , five  obfervantisB  in  Cel- 
fitudinem  tuam  meae  pignus , offer- 
rem. Quod , ut  folito  favore  exci- 
piat , fubmifse  rogo , 


SEREmSSlMjE  Celsitvdinis  Tvm 


Dabam  Leydse . xnCal.  Julii 
Aaat  clo  Isc  xliz. 
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pRANCISCYS  a S C'H  O O T E N 

LECTORI 

s. 

Ovmnutm  tfi  , ^ tjmod  excurrit , Benevole  LeQar , 
cum  Geometria  hec  Nolnlt^imt  attjtte  tncomparahtlu 
f'’iri  Renati  des  C artes,  ^uam  vernacu- 
la Ungua  anno  i6i7  inter  Phttojophi*  jua  jpectmtnam 
lucem  edidit , e GalLca  a me  in  Lattuam  Imguam 
verfa  commentartuijue  tllujhrata  primum  prodkt.  Interea  autem 
temporia  cum  operam,  quam  hoc  tn  negotio  collocaram , f^tru  Itte- 
ratu  ingemo  fu  plurthut , quos  fiupenda  Authoris  noflrt  eruditio 

latere  non  potutt , haud  ingratam  futffe  comperertm’,  non  potui  non, 
dtfiraHii  exemplaribus  , cum  novam  editionem  Tqpographm  ador- 
naret , quin  honefia  ipfius  petitum  locum  darem  , eaque  flagitanti 
concederem , qua  ad  Operis  hujus  commendationem  illuftrare  vel  ad- 
dere valebam.  Quid  hic  autem  nunc  demam  prafliterim , fi  candido 
Leporis  judicio  relinquam , facile  ex  utnufque  itionis  mter  fe  col- 
latione dignofiet.  Cujus  etiam  laboris  nunquam  me  peenituit , tum 
quod  regiam  hic  ad  poemtiora  univerfa  Mathefeot  adyta  vtam, 
quam  cutque  ingredi  licet , patere  fetebam , tum  quod  hanc  fummi 
f^tn  Geometriam  publui  interejfe,  & e re  eorum  fore , qui  AI.ahe- 
maticis  operam  d.int  , in  me  ipfi  cum  ahis  flrenms  Methodi  no- 
ftra  cultoribus  , non  fine  voluptate  tndiet  experiebar^  Pierum  enim- 
vero  cum  illius  utilitas  tanta  fit  ut,  fi  eam  vel paucis  defiriberem , pa- 
gina, qua  prefattont  hic  injervient,  deficerent  , tndtcajfe  fujfecent^ 
vtx  qutcquam  tn  univerfa  M.uhefi  ita  difiictle  aut  arduum  occur- 
rere pojfe,  quo  non  tnoffenfo  pede  per  hanc  Methodum  penetrare  li- 
ceat , quodve  (feometrta  hujus  legibus  non  fubjici  folvtque po^tt.  Ac- 
cedit , quod  nuUts  Problematum  finibus  aut  numero  coerceatur , fed 
frulium  , qui  vel  a f'’ tterum  Analjfi  vel  a Recenttorum  Algebra 
cxjpe^landiu  erat , omnem  in  Je  eontineat  , nec  qutcquam  hic  defi- 
derari  pojje  videatur  ; atque  adeo  fruftra  fit,  quod  de  alta  fibi  quis 
tcxoptaueld  Meihoeto  , ad  Mathefeot  culturam  perfeiltonemque  tu 

« ♦ pop' 


Digilized  by  Googie 


PRi€FATIO 

fofierHm  cogitet.  Quippe  hetc  tlla  efi  , cujtu  exercitio  Author  men- 
trm  excolendo  , non  modo  m MathemattCH  Scienttii  fumniAi  dt^~ 
cultutes  ndolejccns  adhuc  fuperuvu , aUu^ue  m inveniendo  palmam 
praripuit)  fed  tantam  quoque  ingenii  promptitudinem  facilitatemque 
fibi  deinceps  conciliavit , ut  primus  cLvem  , qud  mijlena 
verjt  reftranda  funt , Csf  cujus  ope  natura  natura  ac  lux  orbi  ma- 
gis magisque  redditur , invenerit:  adeo  ut  eorum  ^ qua  lumine  natu- 
rali cognojci  queunt,  iiihiltam  abditum,  denjisque  immerfumfuijje 
tcnebrsf , ptuandum  Jrt , quod  ingemi  fui  felicitate  eruere  ipfe  dejpe- 
rajfet.  Ferfionemquod  atunet , cumfidtltfsimui  ubique  verborum  in- 
terpres, falvorerum  pondere , ejfefiuduersm , vix  ejl , quod  cen furam 
aliquorum  metuam  \ prajertim  ubi  illam  ab  Authore , cuspro  jure  in- 
tegrum fmt  fuum  ubique  Jenfiim  vel  interpretari  vel  clariorem  redde^ 
re  ,poJlea  recognitam  fuiffe  (civerint.  Ferum  cum  hac  Geometria  a 
paucis , cum  propter  eructam  brevitatem,  tum  propter  quafltonumy 
qua  iiitbi  pertrahantur , dif  icultatem  , non  fine  abftrujd  attentsone. 
ac  mdefefio  fiudto  per  fe  intelligi  potuerit  , periculum  erat , ne  labo- 
rum impatientes  Leheres , cum  metam  vel  ipfi  ignorarent , vel  im- 
probi negarent , arenam  defererent.  Confcius  itaque  ego  illam  non  t» 
eum  finem  ab  Authore  confcripiam  efie , quafi  tpCius  Methodum  ex. 
e.t  unu/quisque  quam  facsiitme  haurire  pojfet , Jed  tantum  ut  eximia, 
.iliquot  ejHi  jpecimina  ederet : opefa  pretium  duxi  in  commune  con- 
fit Itre,  (S  dsfiiciliora  loca  pafimame  explicata  uberioribus  bincin-^- 
de  e.xemplis  alnus  illufirstre.  Scopum  Auihoris  quod  jpetiat , eum  hoc 
loco  exponere  haiidquaquam  duxs  necejfarium , cum  cuju/quelibrs  ar- 
gumentum commentariis  meis  pramiferim , veterumque  arca  geome- 
tria Problemata  opiniones  ac  decreta , fcitu  non  injucunda , ibidem 
explicaverim , qui  operis  fummam  atque  adeo  commentariorum  no- 
ft rorum  ujism  breviter  compleQerer.  Porro  ne  quid  deejfe  videre- 
tur, unde  hac  geometria  majorem  adhuc  lucem  /artiretur,  addita 
etiam  fiint  Note  a Clarijstmo  atque  AmplifsimoFiro  .D.  Flori- 
MONDO  DE  BeavNE,  Con/iliano  Blefinfi , tu  eondcm  olsm- 
(jallsce  con/crtpte.  Que  eodem  modotn  Latinamlir.guam  ametranf 
late  , peflquam  huur  Geometria  primo  ejus  permifiu  ej/ent  annexe., 
dem  ab  ipjo  recognita  (3  emendate,  nuncdenuo  vel  hoc  nomine,  ni 
fallor , acceptiores  funt  accejfure.  Preterea , quo  iinufquifque  injiru- 
lius  st  t,  quibus  ad  adjtaejus  Methodi  perducatur , fe  ad  ipfim. Geo- 
metriam legendam  accingere  pofsit  ; haud  omutendum  duxi , quiui. 
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AD  Lectorem. 

•Jtmtil  Introduntotum  noJir.im , <ju4m  ir  Clanftmui  , /nihi^  a~ 

■ mlctfimm , D.Erasmius  Bartholinus,  nMnc Mcdt- 
cm*  ^ MMhefeos  in  Academia  Hafmitiji  PnftJjir  Rt^tm , m tam 
■.finem  olim  confcnppt  ac  anno  i6f  i pabhet  jniie  ftcii , prout  li- 
L\m  Mterijue  jam  demam  rtcognovimae  ^ edtnom  huic  adjunge- 
rem. Quo  quidem  negotto  fuiuram  Jpero , at,  quod  prcprin  condi- 
miu  horreu,  ex  aliena  non  opui  Jit  mejfe  emendicare , hcct  Author 
antehac,  tum  ad  juam  Geometriam  imelhgendam  Lellorennn  alut 
Geometria Itbris  jam  verfatum prafuppofuent , nequa  inibidicla  junt 
^ demonfirat.x  repetere  cogeretur  •,  tum  etum  ad  fuam  AdethodUm 
addijcend.im  leviorem  vulgaris  Algebra  cognitionem  rcquifiierit. 
Nec  enim  video , quid  imprafintiarum , pojr  mediocrem  m Arith- 
metica Geometria  elementis  exercitationem  , calcuhqiie  , ea- 
dem IntroduEhone  explicati  , notitiam  , . Laolott  mor.tm  mjicere 
pofiit  , quo  minus  mojfer.fo  pede  ad  hanc  Geometriam  accedat.  Et 
quanqti.tm  optandum  futjfet  , hec  omnta  ab  Authore  ipfo  fuijfe 
prajhta  5 qtuppe  qui  t.*nttim  regulas  fua  Aleihodi  maxime  necejja- 
rias  hic  expojuit ; attamen  quia  animadvertit  laborem  atque  indu- 
Jlnam  , quam  Lellor  tn  tnvejhgandts  reliquis  , demonfirandiiqiie 
lis  , qua  tantum  intento  digito  indicavit , impenderet,  pracipiium 
ejfe  III  h.tc  Scientia  , quo  cujufque  tngemum  excolatur  : a fe- 
metipfo  impetrare  non  potuit , ut  ea  fujiui  pertraflaret.  Hinc  cum 
fuccejfu  temporis  inter  eos  , quibus  hanc  Geometriam  feduio  ver- 
fiire  ejutque  arcana  penitiflime  rimari  cordi  fuit , non  pauci  reperti 
fint  , qut  , Authoris  vefiigiis  arSle  infifientes  , pfaclara  multa , 
ad  excellentiam  iUiut  Methodi  plurimum  facienti.%  , inveneriut , 
omnesque  inter  , pra  copia  inventorum  eoruwque  dignitate , fub- 
tilifiimut  ac  prajfantifsimui  D.  Io  H annes  Hvddenivs, 
o^mjlelodamenjls  , amicus  meus  integerrimus  , primas  f.ictle 
obtineat ; vifum  fuit  ea  , qua  ab  ipfo  de  tyEquationum  ReduEho- 
ne  ac  de  Maximis  ^ Minimis  , maximam  partem  'Btlgtce  con-* 
feripta  , inter  aha  per  hteras  mihi  funt  communicata , pejlqu.tm 
a m&  Latme  ejfent  reddita , Geometria  huic  p mter  Jubjungere. 
Quibus  tanquam  Colophonem  addere  placuit  Epijlolam,  quam  acu- 
tijsimui  , mihique  «fHvDDENio  nojho  conjunbhfsimus , 
D.  Henricvs  van  Hevraet,  Harlemcfifis  , Salmu- 
nio  nuper  ad  me  traiifmift.  In  qua  cum  brevem  exponat  Aletho- 
dum  , mter  peregrinandum  d fe  novifsime  excogitatam  , iranfmu- 
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Prxfati  o^ 
j'  curvdf  Itneds  tn  rtEiat  , <j"»d  * «emine 
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• r f L u U^tum  • id  mthi  a£cndum  putAVi  > ne  ex$* 

multu  ut  ,n{olHbUe  uf , tmpctrato  ad  ,d  ejut 

mtum  adeo  mventum  occultaretur  , , rattone  du. 

^«nfenCu  tllud  hic  loci  tn  lucem  producerem,  tadem  raiio  c au 
ecnjenjH  y w/v  finnc  pu  memcrUy 

VTm  ixcoUnda  propa^anda^ue  hujm  Geome. 

„U  /ii  iw.i  .»  &«>»  ZZ 

Oicdkenl  .tubUo  nm  mmiUra.  r ^VhZtZ. 

ZZU : « . f«‘ » c/"  > rJz'  ‘"St  “3: 

« 4C  , ad  umbtltcum  perduxerat  , Lmme  retu 

deret  noltsque  , auo  una  cum  hU  a me  tjpu  mandarentur  , «»- 

bendam,  d admeum  rei Itterarta  tnfervtendtfiudtum  co  p - 

fefw  lUa  pojihumo  ac  adveni , fid  alie  etiam  primogenite 
^.Sldingere  lalagerem  ; nifi  forte  hunc  idinm 
„i„  ..  odLam  dtLu  eo 

hu,e  mendbu^ occafio  mht  data  fuerit , ut  tn  eum  ^uem  de  Lo. 
eorum  Planorum  d SoUdorum  pj  Airtetn 

tione  traUatum  NobUt^tmus  aufue  ^ ° 

K P s D E W I T T,  Conjiltaruu  d Tenfionarttu , five  mtnt. 

^ ^ iT  n,mA,A  yred-Frtliaque  , concinnaverat  , oppor- 

J'"  '"SS  fon  cnm  Aathor.  perm  A MiLn. 

r»,S  »S /X  ,h‘  . ?«■"  r»/»— . 

^ raootut  coram  lubent  exponerem.  Hunc  ttaejue ^uta  adm 
^ruhlimem  tantoaue  f^tro  dtgnd  ingeniofitate  confcrtptum , 
„odurn  Geometria  fntellellum  haud  parum 

ZcSpolfe  dSprehenderam,  {tjutppe  <,ui  fubtUifmane  illam ^ 

* tn  fecundo  Geometria  libro  paulo  fuccinSius  pei* 

ZZarn^  Ifkro  refumit , aUo,ue  pL  compomt.)  confuU^ 
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AD  Lectorem») 

tum  duxi  , Ht  in  publicum  emolumentum  edittonu  adornundu  au- 
thor  ejfem.  At  vero  factle  prsvtdebam  , faUem  fuprema  , tjutbut 
fungitur  , 'ke'ipubliC€  munera  , gravettjue  homini/  curat  , impedi- 
mento fore , <jU0  mtnus  tam  Jplendtda  prolet  , tjua  jam  ante  decen- 
nium formata  tn  conceptu  huc  upjxe  delituerat  , abfijue  ohftetricie 
auxilio  , in  lucem  unejuam  produceretur.  Quocirca  cum  eam  met 
juru  facere  non  dedignatus  fuerit  , neijue  etiam  copiam  eorum , 
^ua  de  Elementis  Curvarum  Linearum  jam  pridem  conjcnpjity 
mihi  facere  recu faverit  : rem  ubique  gratam  me  fablurum  credi- 
di, fi  tam  hunc  quam  illum  troLlatum  ab  ulteriori  oblivione  vin- 
dicandi operam  darem  ; prafertim  cum  id  lis  , qui  Muthefin  ferto 
excolunt , acceptum  fore  perjjiexerim  , quod  curvarum  prhnt  ge- 
neris ortum  longe  fimplietus  generalatsque  ab  ipfo  quam  a veteri- 
bus , abfque.uua  folidi  confideratione  , infpeSum  fuijfe  , reperturi 
fint.  Quas  itaque  curvas  ed  ratione  pertrabiavit , ut  non  folum  in- 
de dimanet  ortus  fecundi  generis  curvarum  {quas  quidem  omnes  fi- 
mili  methodo  tn  plano  tulineavit  ac,  per  ^ecies  aifiinxit , ) verum 
etiam  ulteriorum  'graduum  curva  fponte  quafi  ex  eodem  fonte 
fluant  atque  deriventur.  Futurum  Iperaut  , ut  fi  primitia  hujus 
foetus  ad  illas  viam  flernentes  opera  mea  in  lucem  eminerentur , 
iisque  extrema  imponeretur  manus  , quilibet  judicaturus  fit  , 
Ltteratorum  commodo  , ^ hujus  f'irt  osio  tn  abfblvendis,  qua  de 
Super folidis  Locis  adinvenit  , omni  ntfu  a me  fuijfe  confultum  ac 
profpeSum.  Denique  ut  Methodt  hujus  Geometria  dignitas  Jplen. 
dorque  omni  ex  parte  tn  aperto  ejfet  , cuique  etiam  pateret  ejuf. 
dem  calculo  demonjhat tones  quoque  Geometricas  inniti  aut  ex  eo 
elici  pojfe  , quales  a f^eteribus  tntroduUa  adhuc  apud  Recen- 
tiores  pafitm  in  ufu  funt , atque  longa  propofitionum  Jerie  ac  lem- 
matum  permixtione  afferri  folent , continua  fchematum  antmad- 
verpom  obnoxsa  : placuit  coronidis  loco  & tn  operis  complemen- 
tum fubneSere  traSlatum  , in  quo  artem  , tifdem  V tteribus  in 
difficiliorum  hujufmodi  demonjhrationum  compo/ittone  ufitatamy 
eccafione  dtver/arum  quafitonum  , exponerem,  ut , fcthcet  , hti  fi- 
mthbufque  exemplis  viam  praeundo  , non  tantum  ejufmodi  de- 
monfirattonet  altas  ex  calculo  facile  depromi  ofienderem  ; verum 
etiam  hoc  pallo  inventionis  modum  , quem  tn  majorem  admi- 
rationem fuorum  inventorum  artificiose  fupprefferant  , indica- 
rem , atque  ALithifeos  fiudtefos  ad  hujus  Methodi  calculum  ceu 

^ ^ j • demon- 


PlCyGFAtlb  AD  LeCTORFM. 
Aermnflrationum  Amtffim  , omni  ambage  ac  ingenii  iefalrgattone 
-evitata  y ablegarem,  ^uibut  tjnidem  omntbnt , Ji  /ingitlfi  fattjfacere 
iton  licet , habeo  ftltem  de  quo  abunde  mihigratuler , ejuod  nojlret  i» 
- hoc  Jhdtorum  genere  l.tbores  rerum  dfhmatortbut  haud  dtjphcuif- 
fe  nfc  dtjpltcere  fci.im.  Vale.  Scripfi  Leida  , anno  reparata  [alutis 
'CIdIdCLIX. 
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T)e  Problematibus , qua  conjirui  pojfunt , adhi^ 
bendo  tantiimre£ias  lineas  ^ circulos. 

Mnia  Geometris  Problemata  facile 
ad  hujufmodi  terminos  reduci  poflunt, 
ut  deinde  ad  illorum  conftruAionem, 
opus  tantum  fit  regiarum  quarundam 
linearum  longitudinem  cognofccre. 

Et  quemadmodum  Aritlimetica  to- 
ta  ex  qudtuor  aut  quinque  folummodo 
operationibus  conftat,qux  funt  Additio,Subtraftio,Mul-  thmttit* 
tiplicatio , Divifio  ,&  Radicum  Extra(5Ho  .(qusproqua- 
dam  Divifionis  fpecie  haberi, poteft:)  Ita  fimiliter  in 
Geometria , quod  Ipeftatad  lineas  , qus  qusruntur , prs-  rntuuM. 
parandas , ut  cognits  hanj: , aliud  faciendum  non  e(l , a 
quam  ut  vel  ipfis  addantur,  vel  abiifdem  llibtrahantur 
«ilis^vel  etiam  fi  una  fit,  (qus  vocetur  unitas  ,utebc6m-  b,c 
modius  ad  numeros  referatur,  quamque  communiter  pro  . 
libitu  afilimere  licet)  atqueprster  hanc  adhuc  alis  dux, 
ut  ad  ipfas  inveniatur  quarta , qus  fit  ad  alterutram , d 
ut  cll  altera  ad  unitatem,  quod  idem  £11,  atque  Multi- 
plicatio; vel  ut  per  ipfas  inveniatur  quarta,  qus  fit  ad  £ 
unam  exiliis  duabus,  ut  unitas  ad  alteram,  quod  con- 
venit cum  Divifione ; vel  denique , ut  inter  unitatem  & 
aliam  quandamiedlam  inveniantur  una , aut  dux,  plu- 

A refve 
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refve  mcdisc  proportionales , quod  idem  eft , quod  radi- 
cis  Quadratae,  autCubicx,&c.  extra^lio.  Neque  enim 
tricf fitu.  hofce  Arithmetices  terminos , ut  facilivis  intelligi  poflim, . 
in  Geometriam  introducere  verebor. 

Sit , exempli  gra- 
ti^i , A B unitas,  opor- 
teatque  multiplicare 
B D per  B C : jun- 
go pun^la  A & C, 
duft^uc  D E paral- 
lela A C , erit  B 
E productum  hujuS- 
multiplicationis. 

Diviji0,  Yej  fi  dividenda  fit  BE  perBD,  junftis  punftis  E 
& D , duco  A C parallelam  ipfi  D E , eritque  B C quo- 
tiens hujus  Divifionis. 


ExtraHi» 


Vel  denique  fi  ex  G H 
extrahere  oporteat  radicem 
Quadratam  , adjungo  ipfi 
in  dire(fhim  lineam  reftam 
F G , quae  unitas  eft ; divi- 
sique  F.H  bifariam  in  pun- 
(J^o  K , centro  K interval- 
lo F K feu  K H deferibo  circulum,  quo  fafto , erit  G I , 
qu£ex  pun(fto  G perpendicularis  ducitur  luper  F H uf- 
que  ad  I , radix  quaefita. 

Nihil  liicde  radice  Cubici,  nec  de  aliis  dico,  quod’ 
de  iis  in  lequontibus  commodius  fim  acfturus . 

At  vero  fepe  fton  eft  opus , hafce  lineas  ita  in  char- 
ta ducere , fcd  fufficit  illas  litteris  quibufdam  defigna- 
rc,  fingulas  fingulis.  Vt  ad  addendam  lineam  BD  li- 
nex  GH,  voco  unam  a & alteram^,  feriboque  ^ ; 
Et  a — ^ , ad  fubtrahendam  ^ ex  /z ; Et  ah,  ad  muU 

tipli- 


Gttnu- 

tri0. 


Digitized  by  GoogI 


LiberPrimvs^  3 

tiplicandam  unam  per  alteram  ; Etp  ad  dividendam 

a^tb\  Zt  aa  , feu  /j’,  ad  multiplicandam  /j  in  fe; 

Et  , ad  eandem  adhuc  femel  multiplicandam  per  /z, 
atque  ita  in  infinitum;  Et  y + , ad  extrahendam 

radicem  Quadratam  ex  a’ + ; Et  y C. ab b, 
ad  extrahendam  radicem  Cubicam  ex  d> — b^  + abb^ 

& fic  de  cacteris. 

Vbi  notandum  eft  , qubd  per  /z’vel  b^  , fimilefve, 
communiter , non  nifi  lineas  omnino  fimplices  conci- 
piam , licet  illas , ut  nominibus  in  Algebraufitatis  utar , 
Quadrata  aut  Cubos,  &c.  appellem. 

Deinde  etiam  notandum  , qubd  omnes  ejufdem  li- 
neae partes , quando  unitas  in  quaeflione  non  eft  deter- 
minata , acque-multis  femper  dimenfionibus  exprimi 
debeant,  ut  hic  d*  tot  habet  dimenfiones , quot  abb^ 
nut  b^ , ex  quibus  compofita  eft  linea , quam  nominavi 
yc  a>  — b^-^abb\  Sedhocnoneftneccfle,  c^m  uni- 
tas determinata  exiftit , quoniam  illa  ubique  fubintclligi 
poteft,  ubi  vel  nimis  multae,  vel  nimis  paucae dimen- 
lioncs  reperiuntur.  Vtfi  radix  Cubica  fit  extrahenda  ex  p 
aabb — b,  cogitandum  eft , quantitatem  aabb^cmeX 
divlfam  efle  per  unitatem , atque  alteram  quantitatem 
4? bisper  eandem  efle  multiplicatam. 

Cererum  ut  qiris  facile  linearum  nominum  recorde- 
tur , oportet  femper  illa  in  catalogum  referre , prout  fup- 
ponuntur  vel  mutantur , feribendo  exempli  causai 

A B GO  I , hoc  eft , A B aequalis  eft  i , feu  unitati. 

GH  GO  ff 

B D GO  ^ , &c,  ^ 

Refoluturus  igitur  aliquod  Problema  , conridcrabitg«,wi 
illud  prima  fronte,  ut  jam  fa<5lum  , nominaque  impo-^^^- 
net  lineis  omnibus , quae  ad  conftnuftionem  ipfius  ne-^^!^* 

A X cefla- 
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ceflariae  videbuntur  , tam  iis  , quae  incognitae  funt 
quam  qux  cognitae.  Deinde  milio  inter  lineas  hafce  co- 
gnitas & incognitas  fafto  diferimine , evolvenda  eft  Pro- 
blematis difficultas , eo  ordine , quo  omnium  naturaliffi- 
me  pateat,  qui  ratione  dictae  lineae  a fe  invicem  depen- 
deant , donec  inventi  fuerit  via  eandem  quantitatem 
duobus  modis  exprimendi , id  quod  jEquatio  vocatur ; 
aequales  enim  funt  termini  modi  unius  terminis  modi  al- 
terius. lam  verd  tot  hujufmodi  dEquationes  invenire 
oportebit  , quot  fuppofitae  fuerunt  incognitae  lineae. 
Vel  fi  totidem  non  inveniantur , nec  tamen  quidquam 
eorum,  quae  in  quieftionedefiderantur,  omittatur,  ar- 
gumentum eft  , illam  non  penitus  effc  determinatam. 
Tunc  enim  ad  arbitrium  aflumi  poffunt  lineae  cognitx 
pro  incognitis,  quibus  non  rdjjondet  aliqua  ^Equario. 
Poftea  vero  fi  plures  adhuc  fuperfint,  ordine  quoque  u- 
tendum  erit  unaquaque  iEquationum reliquarum,  five 
illam  confiderando  feparatim , five  ipfam  comparando 
cum  aliis ,.  ad  explicandam  unamquamque  ex  incognitis 
lineis ; atque  ita , reducendo  illas,  efficere  oportet, ut  tan- 
tilm  una  remaneat,  xqualis  alteri  cognitae , aut  cujus  qua- 
dratum , five  cubus , five  quadrato  quadratum  , five  fur- 
de-folidum  , five  quadrato-cubus , &c.  aequalis  fit  ei , 
quod  provenit  ex  additione  vel  fubtraiftione  duarum , 
pluriumve  aliarum  quantitatum  , quarum  una  quidem 
cognita  fit , reliqux  autem  compofitac  ex  quibufdam  me- 
diis proportionalibus  inter  unitatem  & dieftum  quadra- 
tum , fivecubuqi,  fivequadrato-quadratum  ,dtc.  multi- 
plicatis per  alias  cognitas.  Quodhocpaifto  defigno. 
z 00  ^,aut 

zo — <2  25-+-^*,  aut  ^ 
z^  zo a z^ b' z — r’,’aut 
zo  + a z^  b^  z' —c^  Z’^  ,8ac. 
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Hoc  eft , 25 , quam  pro  quantitate  incognita  ft»nio , cft 
aequalis  ipfi  b ; aut  quadratum  a z aequale  c(l  quadra- 
to ex  ^ , minus  produfto  ex  in  2;  ; aut  cubus  a z 
aequalis  e(l  produao  ex  a in  quadratum  ipfius  z , plus 
quadrato  ex  b du(^o  in  z , minus  cubo  ex  c.  & fic  de 
caeteris. 

Pofliint  autem  femper  quantitates  incognitae  ita  ad 
unam  folam  redflci , atque  tum  Problema  conftrui  per 
reftas  lineas  & circulos , aut  per  feftiones  Conicas , aur 
denique  per  aliam  quandam  lineam  , qux  nonnifi  uno 
duobufve  gradibus  magis  fit  compofita. 

Sed  nolo  hic  prolixus  eflc , ut  hoc  magis  particulatim 
explicem , ed  quod  vobis  voluptatem  prseriperpm  difcen- 
di  id  ipfum  veftro  martc  , & utilitatem  ingenium  ve- 
ftrum  excolendi,  dum  vos  ineo  exercetis,  qux,  meo 
quidem  Judicio , prxcipuaeft,  quam  ex  hac  ^cientia  per- 
cipere licet.  Deinde  etiam,  quod  nihil hk  adebdimei- 
Ic  deprehendam , ut  ab  illis , qui  utcunque  in  Geometria 
commut^  atque  Algebra  verfati  funt  , &.  obfervaturi 
porro  funt,  qux  tranatu  hoc  continentur,  inveniri  non 
polTit. 

Atque  ideo  fufficiet , Vos  monere , fi  quis  in  reducen-  i 
dis  hifce  jEquationibus  non  omiferit  uti  diviiionibus 
omnibus  qux  fieri  pofliint , ipfum  quoque  infallibilitcr 
liabitumm  fimpliciflimos  terminos , ad  quos  quxflio  re- 
duci poiflit. 

lam  vero  fi  illa  per  Geometriam  communem  refol- 
vi  poteft  , hoc  eft,  utendo  tantum  redis  lineis  &cir-^J^^7* 
cularibus  , in  plana  aliqua  fuperficie  deferiptis  , pofl;-  Ptmm. 
quam  ultima  iEquatio  omnino  fuerit  reduda  , relin- 
quetur nil  prxtcr  quadratum  aliquod  incognitum  , x- 
quale  ei  , quod  provenit  ex  additione  vel  fubtradio- 
nc  ejus  radicis  , multiplicatx  per  quantitatem  ali- 
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quam  cognitam  , & alterius  cujufdam  quantitatis  co- 

gnitsc. 

rtfti-  Xuneque  radix  illa , fivc  incognita  linea , facile  inve- 
nitur.  Namli.cxentpligratu,  habeamr 

..  _ z>z  m a hb, 

‘facio  triangulum  re- 
ftan^ulum  N L M , 
cujus  unum  latus  L M 
fit  aquale  b , radi- 
ci videlicet  quadratae 
quantitatis  cognitae 
bb  , alterum  autem 
latus  LN  aquale  i 
femifli  nimirum  reli- 
qua quantitatis  co- 
gnitai , qua  multiplicata  cft  per  , quam  fuppono  lintam 
elTe  incognitam.  Deinde  producti  M N , bafe  ejulHcm 
trianguli,  ufquc  ad  O,  ita  ut  NOfitaqualisN  L:  erit 
tota  O M aqualis  z,  linea  quafita.  Qia  quidem  fic 

exprimitur  

25  00  \a^^\aa-\-bb. 

Qiibd  fi  vero  habeamr  jy^  ao  — ay.-^  b b , atquejy  fit 
quantitas , quam  invenire  oportet  , facio  rurfus  idem 
triangulum  N L M , & a bafe  ejus  M N aufero  N P,  aqua- 
lem NL,  erirque  reliqua  PM,  aqualis^,  radi»i  qux- 
frta.  Itautfiatj^oo— + Necaliterfit, 
fi  proponatur  30  — PM  enim cflet  a* , & 

haberetur  ;c  X ^ - y kaa-^bb-.  atque  ita  de 
aliis. 
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Denique  fi  habeatur 
zza:>  az  — bb: 
facio  NLxqualemitf,  & LM 
xqualem  b,  ut  ante.  Deinde  n«>n 
duco  lineam  perpunfta  M&  N, 
‘ut  in  duobus  aliis  cafibus,  fed 
duco  M Q^R  parallelam  ipfi 
LN;  centroque N deferipto per 
L circulo,  fccante  MQR  in 
punftis  R,  erit  MQ^vel 
M R squalis  lines  qusfits  z. 
Hoc  enim  cafu  illa  duobus  mo- 


dis exprimitur  , nimirum  z zp ^aa—>b b , vel 
etiam 

Quod  fi  circulus  centrum  fuum  habens  inpunfto N,  n 
tranfienlque  per  punftum  L , non  fecet  nec  tangat  li- 
neam redam  MQR,  nullam  itidem  .^quatio  radicem 
admittet,  ita  ut  inde  afTerere  liceat  conftrudionem  Pro- 
blematis propofiti  efle  impoflibilem . " 

Csterum  pofliinthx  ipfx  radices  infinitis  ferme  aliis 
modis  inveniri ; fedprxdidos  tantiirh  in  medium  afferre' 
volui , velut  admodum  fimplices ; ut  h^c  ratione  pateat , 
Problemata  omni.a  Geometris  communis  conftruipof* 
fe,  faciendo  tantiim  ea  pauca,  qusquatuor  prsceden- 
tibus  figuris  expofui.  (^lod  quidem  non  credo  a Ve- 
teribus fiiifre  animadverfum , cum  alias  Idborcm  ea  de  re 
tantos  libros  conferibendi  non  fufcepifTent,  in  quibus  vd 
folus  ordopropofitionum  fatis  nobis  oflendit , quod  ipfis 
non  confliterit  vera  ratio  inveniendi  omnes,  fedquod. 
folummodo  collegerint  illas.in  quas  forte  inciderunt; 

Quod  etiam  ex  iis , qus  Pappus  initio  fui  feptimi  libri  §tkffnr- 
feribit,  evidentifTime  liquet.  Vbipoflquam aliquamdiu 
in  recenfendis  illis  omnibus, qus  ab  antcccfToribus  fuis  in  ** 

Geo-* 
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Geometria  feripta  funt , occupatus  fuit , tandem  de  quac- 
ftione  quadam  loquitur,  quam  nec  Euclides,  nec  Apollo- 
nius , nec  quilquam  alius  penitus  refolverc  potuerat , his 
Virbis : * 

^em  autem  dicit(^Apollonius)in  tertio  libro  locum  ad 
tres,  ^ quatuor  lineas  ab  EucliSe perfeBum  non  ejfe,  ne- 
que ipfe  perficere  poterat,  neque  aliquis  alius : fed  neque 
paululum  quid  addere  tis,  qua  Euclides  JcrtpJit , per  ea 
tanthm  Conica,  qua  ufique  ad  Euclidis  tempora pramon- 
firata  funt,  ^c. 

Paulo  autem  poft  explicat  , quxllionem  illam  efic 
hanc  fequentem. 

At  locus  ad  tres  & quatudr  lineas,  in  quo^Apollonius) 
magnifice  fe  ja^fat,^  oftent  at, nulla  habita  gratia  ei, qui 
prius  fer  ip fer  at , efi  bujufmodi.  Sipofitione  datis  tribus 
reBis  lineis  ab  uno  eodem pun6fo , ad  tres  lineas  in  da- 
tis angulis  reEia  linea  ducantur,^  data fit  proportio  re~ 
Ei  anguli  contenti  duabus  duEiis  ad  quadratum  reliqua : 
punEium  contingit pofitione  datum  Jolidum  locum,  hoc  efi, 
unam  ex  tribus  conicis  feEiionibus.  Etfiadqi{atuorre- 
Ei as  lineas  pofitione  datas  indatis  angulis  linea  ducan- 
tur ; ^reEi anguli  duabus  duEiis  comenti  ad  contentum 
duabus  reliquis  proportio  data fit : fihtiliter  punEium  da- 
tam corti  JeEtionem pofitione  continget.  Si  quidem  igittir 
ad  duas  tantum,  locus  planus  oflenfus  efi.  ^tbd fi  adplu- 
res  quam  quatuor , punEium  continget  locos  non  adhuc  co- 
gnitos, fed  lineas,  tantum  diElas  ; quales  autem  fint , vel 
quam  habeant  proprietatem , non  confiat : earum  unam, 
neque  primam,  qua  mani f efi  iffima  videtur,  compofue- 

runt,ofiendentes  utilem  effe  ,propofitiones  autem  ipfarum 
ha  funt. 

Si  ab  aliquo  punElo,  ad  pofitione  datas  reE^as  lineas, 
' quinque  ducantur  rcEla  linea  in  datis  angulis , & data 

fit 
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ft  proportio  folidt par allelepipedireEi anguli  ^ quodtri- 
■ bus  dudis  lineis  continetur , ad  folidumparallelepipe- 
dum  re£iangulum\  quod  concinetur  reliquis  duabus , ^ 
data  quapiam  linea  , pundium  pojitione  datam  lineam 
continget.  Si  autem  ad  /ex,  iSdata  Jit  proportio  /olidi 
tribus  lineis  contenti  ad  /olidum , quod  tribus  reliquis 
*" continetur ; rur/us  'punBum  continget  pojitione  datam 
lineam,  ^hd  /i  ad  plures  quam  fex , non  adhuc  habent 
dicere , an  data /it proportio  cujti/piam  contenti  quatuor 
lineis , ad  id,  quod  reliquis  continetur:  quoniam  non  e/i 
aliquid  contentum  pluribus  quam  tribus  aimen/ionibus . 

Vbi  velim  ut  ex  occafione  notetis,  V eteres  Mathema- 
ticos , ex  eo , quod  vocabulis  in  Arithmetica.ufitatis , ad 
operationes  Geometricas  fignificandas  , libere  uti  no- 
luerint, fjepe  in  modos  eas  explicandi  valde  intricatos  & 
obfcuros  incidifle , cujus  rei  non  alia  potuit  caufa  efic , 
quam  quod  non  fatis  accucat&perceperint,  quxnam  fit 
inter  illas  duas  fcientias  affinitas.  Pergit  enim  Pappus 
hoc  modo. 


Acquiefcunt  autem  his,  qui paulb  ante  talia  interpre- 
tati /unt , neque  unum  aliquo  paBo  comprehenfibile  /i- 
gni/ic  antes , quod  his  continetur.  Licebit  autem  per  con- 
_Jun6las proportiones  hac , ^ dicere  demonjlrare  uni- 

versb  in  dicUs proportionibus , atque  his  in  hunc  modum. 
Si  ^b  aliquo  pun/ioad  po/itione  datas  reSias  lineas  du- 
cantur rebia  linea  in  datis  angulis,  dr  data fit  proportio 
conjunbla  ex  ea , quam  habet  una  dubiarum  ad  unam , 
altera  ad  alteram , ® alia  ad  aliam , reliqua  ad  da- 

tam lineam  ,fi fint feptem  i fi  vero  oBo,  SJ  reliqua  ad  re- 
liquam : punBum  continget  po/itione  datas  tineas.  Et 
fimiliter  quot  cunque  fint  impares  vel pares  multitudine, 
cum  hac,  ut  dixi,  loco  ad  quatuor  lineas  re/pondeant , 
nullum  igitur  po fuerunt , ita  ut  linea  nota fit 
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Quzftio  itaque  quam  Euclides  rcfolvere  inceperataf- 
que  Apollonius  continuaverac.fedqux  a nemine  fuit  per- 
fW^a,  erat  hujufmodi. 

Dacis  pofitione  tribus , quatuorve  , aut  pluribus  re(5tis 
lineis ; quxritur  primo  puniftum , a quo  totidem  alix  re- 
«ftxlinex , lingulx  ad  fingulas  datarum  duci  pofllnt , qux 
cum  ipfis  datos  efficiant  angulos  ,*&  quarum  reftangu-' 
Ium , iiib  duabus  contentum , datam  habeat  rationem  ad 
quadratum  tertix,  rifinc  tres;  vel ad«reAangulum reli- 
quarum duarum , fi  fint quatuor ; Aut  fi  quinque  fmt , ut 
parallelcpipedum , quod  fub  tribus  ex  illis  comprehen- 
ditur , datam  habeat  rationem  ad  parallelcpipedum, 
quod  fub  duabus  reliquis  comprelKnditur  & alia  quadam 
data  ; Aut  fi  fex  fint  , ut  parallelcpipedum  fub  tribus 
contentum  datam  habeat  rationem  ad  parallclepipe- 
dum  fub  tribus  reliquis  comprehenfum  ; Aut  u nnt 
feptem , ut  hoc,  quod  producitur  ex  multiplicatione  qua- 
tuor duclarum  in  fe  invicem , datam  habeat  rationem  ad 
illud,  quod  ex  mutua  multiplicatione  reliquarum  trium 
& alia  quadam  data  producitur ; Aut  fi  fint  odo , ut  id , 
quod  ex  quatuor  ductis  inter  fc  multiplicatis  producitur, 
datam  habeat  rationem  ad  produdum  ex  reliquis  qua- 
tuor. Atque  ita  porrb  quxllionem  hanc  , ad  omnem-, 
alium  linearum  numerum , extendere  licet. 

Deinde,  quia femper  infinita  funtpunda,  quxfatisfa*  . 
cere  pofiuntiis,  quxliicquxruntur,  requiritur  infuper , 
ut  cognofeatur  atque  deferibatur  linea , in  qui  illa  omnia  - 
reperiantur. 

Dicit  autem  Pappus , fi  tantiim  3 autqlinex  dentur,' 
lineam  illam  tunc  aliquam  exfedionibus  Conicis  exifle- 
re.  V enim  non  fufeipit  ipfam  determinare  neque  deferi- 
bere,  non  magis  quam  explicare  lineas  illas,  in  quibiia* 
quxfita  pupda  inveniri  debent,  quando  quxiUo  peopofi- 
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ta  e(l  in  pluribus  lineis.  TancOun  addit,  qubd  Veteres 
unam  ex  illis  fibi  imaginati  fuerint , quam  ibidem  utilem 
cflcmonftrarunt,  fed  quae  manifeftilTima  videretur , nec  ‘ 
tamen  prima  exifteret.  Quod  occafionem  milii  praebuit 
tcntandi,  num  illa,  qua  utor,  methodo,  aeque  longe, 
quam  illi  pcrvaicrunt , progredi  liceret. 

Primo  aurem  inveni , quod , dum  Ii2c  quzflio  intri- 
bus,  quatuorve,  'aut  quinque  duntaxat  lineis  ptoponi-fumad 
tur , punefa  quaefita  per  fimplicem  femper Geometriam 
inveniri  queant;  hoceft;  ut  non  nifi  reguli  atque  circi*- pi. 
noutamur;  necaliud  quidquam,  quam  quod  jam  tradi- 
tum cft , faciamus.  Praeterquam  fi  quinque  lineae  dantur, 
quae  omnes  inter  fe  parallelae  fuerint.  Quocafu,  ut  8c 
quum  quacftio  in  6, 7, 8,  aut  9 lineis  proponitur , quxflta 

{lunfta  per  Solidorum  Geoqictriam  inveniri  pofliint; 
loc  eft , adhibendo , ad  conftruftionem , aliquam  ex  tri- 
bus Conicis  fc^tionibus.  Excepto  tantum , fi  novem  li- 
neae datae  fuerint,  quae  omnes  inter  fe  parallelae  exiflant. 

Quo cafu,ut&quum  quaeflro  in  10,  ii,  ii,  aut  13  lineis 
propofita  eft,  quaefita  puncta  per  curvam  lineam,  qux 
uno  tantum  gradu  magis  compofita  eft , quam  fecliones 
Conicx,  inveniri  pofliint.  Excepto  in  13,  qux  omnes  in- 
ter fe  fi  ntparallelx.  quocafu,ut&in  14, 1 j,  i6,&  17 li- 
neis, linea  curva  adhiberi  debet,  qux  uno  gradu  fupra 
prxcedentem  compofita  eft.  Atque  ita  in  infinitum. 

Deinde  inveni  quoque , fi  tantum  tres  aut  quatuor  li- 
nex  datx  fuerint-,  qua^ita  puncfta,. non  modo  in  aliqua 
trium  Conicarum  fe<ftionum , fed  interdum  etiam  in  cir- 
culi circumferentia,  aut  in  rcdla  linea  reperiri.  Et  fi  j, 

6, 7,  aut  8 linex  datx  fuerint , tum  puncfla  illa  incidere  in 
aliquam  cx  lineis,  uno  gradu  magis  compofitis , quam 
lecftiones  Conicx.  Qiarum  quidem  nullam  , qux  ad 
hanc  quxftioiKin  non  fit  utilis , imaginarilicet.  Sed  pof- 
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funtrurfus  illa  etiam  in  feftionc  Conica , aut  in  Circulo , 
aut  linea  rcfta  rcperiri.  Similiter  ft  9, 10,  ii,  aut  ixli- 
nes  dats  fuerint , reperientur  haec  punifla  in  aliqua  linea, 
quae  non  nift  uno  gradu  fupra  prxcedentes  poterit  ede 
compofita:  quemadmodum  etiam  nullam  earum  ima- 
ginari licet , quae  ibidem  utilis  ede  non  podit.  Atque  ita 
porro  in  infinitum. 

Denique  prima  & poft  Conicas  fecfUones  fimplicidl- 
ma , ea  eft , quae  per.  Parabolae  & redae  linee  interfedio- 
nem  deferibi  potefl , quemadmodum  pod  explicabitur. 
Adeb ut exiflimem , me  prorfus fatisfecide  iis',  qux  Pap* 
pus  nobis  commemorat  hic  a Veteribus  fuide  quaefita.' 
quorum  quidem  demondrationem  paucis  fubjicere  co- 
nabor. Quippe  me  taedet  jam  multa  haedereferipnde. 
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a quo  fi  ducantur  totidem  alix  ad  pofitione  datas',  ut 
CB,  CD,  CF,&CH,  in  datis  angulis  C B A,  C DA, 

C F E , C H G , 8<c.  ut  hoc,  quod  producitur  cx  n\ulti- 
plicationc  certarum  quarundam  harum  linearum  , ftt 
sequalc  ilJi  , quod  producitur  cx  multiplicatione  reli- 
quarum; vel  etiam  ut  unum  ad  alterum  datam  habeat 
rationem,  id  enim  quacllionem  difficiliorem  non  reddit. 

Primb  itaque  rem  ut  jamfaftam  fiippono,  atque  utS"<^«* 
ex  haruni  omnium  linearum  confufionc  me  expediam, 
confidtro  unam  ex  datis , atque  unam  ex  qu2fitis,exem-  «w/n 
pii  gratia,  ABdtCB,  velut-prscipuas  , & ad  quas  re- 
liquasomnes  referre  conor.  Ponendo  nimirum Icgmen-  «dM(fua~ 
tum  lineae  A B,  quod  intra punc^  A & B continetur, 
vocari  a:.  B C autem  vocari  jy„.  aliafquo.  hneas  datas  " 
omnes  produftascflc,  donec  fecent  li^ce  duas , etiam 

{)rodudas*,  fi  opus  fuerit  , & ipfis  non  fmt  parallc- 
£.  quemadmodum  hic*apparet  illas  fecare  , lineam  qui- 
dem A B in  punAis  A ,«E , ^ G ; B C veto  in  pun<5lis  R , 

S.dcT,  Deinde  quia  omnes  anguli  trianguli  ARBdati 
funt,  data  quoque  erit  ratio,  qux  cft  inter  ejus  latera 
A Bdc  B R,  quam  pono  ut  55  ad  ita  ut,  cum  ABfit;r, 

R B futura  fit^,.C  R autcmjy-l- y : fiquidcm'  pun<fbm 
B cadit  inter  punda  C & R ; nam  fi  R caderet  inter  C 
& B , C R eflet  j ^ ; fin  vero  C caderet  inter  B & R , 

CR  foret  — y -f-  Similiter,  danturquoque  tres  an- 

guli' trianguli  D R C , unde  & ratio , qtac  cft  inter  latera 
CR  & <00,  quainpono  ut 2; ad c; -ita ut,  cum  CR  ftt 

^ C D futura  ftt^  -f-  Poftea,  quia  lineae 

AB,  AD,&  EF  pofitionedata;  funt , data  quoque  erit 
diftantia  punAi  A a punifto  E : quae  fi  nominetur  k , ha- 
bebitur E B aequalis  -F  a?  ; foret  autem  ipfa  k — x, 

B 5 fi  pun- 
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Xi  pun<^m  B caderet  inter  E & A;  at  vero — fi 
£ caderet  inter  A & B.  Ruifus , quoniam  anguli  trian- 
guli ES  B omnes  dantur,  dabitur  quoque  ratio  lateris 
£ ET  ad  B S : quam  fi  ponam  ede  ut  ad  </ , B S 

C S verb  ; quae  quidem  foret 

^ ^ * *> » 

, ii  punctum  S caderet  inter  B di  C ; at  vero 

(i  C caderet  inter  BdeS.  Porrd  dantur 

tres  anguli  trianguli  F S C , dc  confequenter  ratio  ipfiuS 
C S ad  C F.  qus  fit  ut  ;z5  ad  e,  unde  tota  C F erit 

Eodem piodo,  dataellAG,  quanlvo- 

-4,:  • * * • ^ 

coi,  unde  BrG  erit /t-x’,,dc  quia  ia  triangulo  B G T ra* 

■ tio  ipfius  BG  ad  BT dataeft,iquae  fitut ;sad/,  erit 

BT  00-“^-* , dc  CT  X — Rujfus’,'  propter 
triangulum  T C H.data  cft  ratio  ipfius  C T ad  C H : quam 
fi  ponamus  ut  z ad^, habebitur  C H ao  — —• 

Atque  ita  videre  eft,  quod , pofitione  datis  auotcun- 
que  lineis,*  ex  pundo  C feinper  totidem  aliae  ad  illg^  du- 
ci poiTint  in  datis  angulis , ( juxta  quaeftionis  tenorem  v) 
qu*  lingulae  exprimantur  ad  fummum  per  tfes  terminos ; 
quorum  quidem  unus  .compofitus  fit  ex  quantitate  in- 
cognita y , multipUcati.aut  divisa  per  aliam  quandam 
cognitam.;  fecundus  vero,  ex  incognita  quantitate  x, 
etiam  mulcipUcatiant  divisi  per  aliam  quandam  cogni- 
tam ; ac  tertids  denique  ex  quantitate  aliqui  omnino 
cogniti.  Excepto  tantum,”  fi  datae  linex  fint  omnes  pa- 
rallclx , vef  lineae  A B , ( quo  cafu  terminus  ex  quantita- 
te x compofitus  evanefeet;  ) vel  etiam  linex  C B , (quo 
cafu  terminus  cx  quantitate j/  compofitus  evanefeet;  ) 
quemadmodum  id  plus  fatis  per  fe  manifeftum  cft , nec 
prolixiori  explicatione  eget.  Quod  autem  fpeftatadfi- 

gna 


Digitized  by  Google 


tlBEuPRlMTS.  If 

gna+& — , quibus  hi rcrmini  conjunguntur , ipfaqui- 
aem  variari  poflunt  modis  omnibus  , quos  imagina- 
ri licet. 

Deinde  videre  etiam  licet » quod  multiplicando  ita 
hafce  lineas  in  fe  invicem,  quantitates  x & jy , quae  in  pro- 
. dufto  rroeriuntur , fingulae  non  plures  dimenfiones  ha- 
bere polfint,  quam  extiterint lineae,  (quarum explica- 
tioni inferviunt . ) qux  ita  funt  multiplicatae.  Adeo  ut 
nunquam  plures  duabus  habiturae  rintdimcnfiones , ubi 
produiJhim  illud  ex  duarum  tantum  linearum  multipli- 
catione nafcitur ; nec  plures  tribus ; cum  produftum  il- 
lud ex  trium  tantiim  linearum  multiplicatione  genitum 
fuerit,  dcficininfinitum. 


Caeterum  quia  ad  determinandum  pun^him  C una@M^4^« 
duntaxat  conditio  adimplenda  eft , nimirum  ut  hoc  quod 
ex  multiplicatione  csrti  numeri  harum  linearum  produ-^/mrat» 
citur  fit  aequale,  vel  ( quod  nihilo  difficilius)  datam  ha- 
beat  rationem  ad  illud  quod  provenit  ex  reliquarum  mul-  h- 

tiplicatione : poffiimus.ad  libitum  aflumere  alterutram'"^* 
quantitatem  incognitam  x vel  jy,  atque  alteram  invem- un/im 
re  per  hanc  .ffiquationem.  Vbi  liquet,  fi  quaeftio  in  quin- 
que  tantum  lineis  propofita  fuerit ,'  quantitatem  x , 
quidem  expreffioni  primae  linex  non  infervit , pofle  fem- 
pernon  plures  quam  duas  dimenfiones  recipere.  It.iut, 
fi  projf  fumatur  quantitas  aliqua  cognka  ; relinquatur 
tantum  Jfx  00 -4- vel — ax-^\c\ — hb.  Ettumquidem 
quantitatem  x invenire  poterimus  regulx  atque  ckcini 
beneficio  , quemadmodum  fuperiiisx  explicatum  fuit. 
Adeoque'  fi  in  infinitum  alia  atque  alia  magnitudo  fu-  ;> 
matur  pro  linea invenietur  quoque  in  infinitum  alia 
atque  alia  pro  linea  X , atque  ita  obtinebitur  infinitus  nu- 
merus pundorum , cujufmodi  efl  pundhim  C , quorum 
ope  quxfiucu^a  linea  deferibetui; 
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Fieri  etiam  poted,  quum  quxftio  in  fex  aut  pluribus 
lineis  proponitur  , fi  inter  datas  fuerint , quae  ipfi  A B vel 
B C parallelae  exiftant , ut  una  duarum  quantitatum , xy , 
duas  tantiim  aut  etiam  uyam  in  iEquatione  dimenfto- 
nes  habeat , adeo  ut  puncfum  C regulae  ac  circini  benefi- 
cio inveniri  pofiit.  Sed  contra,  fi  omnes  fi  nt  parallelae, 
.etiamfi  quaeliioin  quinque  tantvlm  lineis  propofita  fue- 
rit; non  poterit  tamen  punctum  C di^l^  ratione  inveni- 
ri : quia , dum  quantitas  x nufquam  in  i^quatione  repe- 
ritiir,  pcrmifium  non  erit  amplius  pro  illa,  quae^  vo- 
cata fuit , quantitatem  cognitam  afiumere , cum  hxc  ea 
ipfa  futurafit,  quam  quzrcre  oportet.  Et  quandoqui- 
dem  illa  tres  dimenfiones  habebit , non  poterit  ipfa 
nifi  radicem  ex  Cubica  dBquatione  eliciendo  inveniri. 

, Qiiod  quidem  in  genere  , nifi  ad  id  aliqua  ad  min^ 
mum  Conica  fe<^o  adhibeatur,  fieri  nequit.  Rurfus, 
licet  linex  ad  novem  ufque  datx  fint , dummodo  noii 
fmt  omnes  parallelx  , femper  fieri  poteft  , ut  iEqua-J 
tio  non  altius  quam  ad  quadrato-quadratum  afeendat. 
quare  ipfa  per  Conicas fedtiones  refolvi  quoque  femper 
poterit,  eo  modo,  quem  pofteafum  explicaturus.  Ac 
denique,  licet  habeantur  ufqu2  ad  13 -lineas  , efficere 
‘ femper  pofiumus , utiEquatio  quadrato-cubum  non  ex- 
cedat. Ita  ut  illam  deinde  refolvere  queamus  beneficio 
.linex  , qux  uno  duntaxat  graduTupra  fedionesXoni-' 
cas  cA  cqmpdfita,  qucmadniodum  etiam  poft  explica- 
Jjituf.  Atque  IlOe  primum  eft  , quod  liic  eram  demon- 
ftratuhis  a nequam  ad  fccu  ndum ' progrediar , opus 

effi  ut*in  genere  aliquid  de  curvarum  linearum 'natura 
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natura  linearum  curvarum» 

VEtercs  optime  confider^irunt , quod  Geometriae 

Problematum  alia  fint  Plana  ; alia  SoKda  ; alia/f”»»»^ 
denique  Linearia;  hoc  eft,  qubd quaedam  eorum f,”c^ 
conftnii  polTmt,  ducendo  tantum  rcftas  lineas  & cir-trumn- 
culos ; cum  alia  cohftfui  nequeant  , nifi  ad  minimum^^^ 
adhibeatur  Conica  aliqua  feiflio  ; ac  reliqua  denique » 
quin  ad  con(lru(5tionem  eorum  adumatur  alia  quaedam 
linea  magis  compofita. 

^erum  fatis  mirari  non  pofRinf^J^i^  non  ulterius 
p^reflTi  lineas  hafce  magis  compofiras  in  certos  di-  ^ 
flinxerint  gradus;  neque  etiam  plane  capio  , cur  illas 
potiCis  Mechanicas , quam  Geometricas  nominaverint.. 
Etenim , fi  dicatur , ideo  id  fuifle  fa(?^um , qubd  inftru- 
mento  quodam , adillas  in  plano  deferibendas , uti  opiis 
fit,  circuli  quoque  & rcftilinex  ob  eandem  rationem 
rejiciendae  eflent : cum  abfque  circino  & regula  , quat 
non  minus  inilrumenta  dicenda  funt , in  charta  deferibi 
non  podint.  Neque  edam  ideo , quod  indrumenta , quae 
deferibendis  illis  inferviunt , urpote  m^iS  compofita 
quam  regula  & circinus  , nequeant  ede  tam  exaida : 
quandoquidem  ob  hanc  rationem  potiiis  repudiandae 
forent  ex  Mechanica' , ubi  tantum  accurata  operis  con- 
venientia, quaeamanuproficifeitur,  defideratur,  qu^ni 
ex  Geometria,  ubifolilm  fpedatur  exa<5bi  ratiocinatio, 
quippe  quae  proculdubio  , tam  haifce  lineas  quam  illas 
concernens , aeque  perfeda  ede  poteft.  Neque  tandem 
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ca  dccaufTa,  quod  numerum  poftulatonim  fuqrumau- 
gere  noluerint  r^quodque  contenti  fuerint  , mod6  lice- 
rer, dara  duopunfta  rc6li  conjungere  linea,  atque  ex 
dato  centro  circulum  deferibefe , transeuntem  per  da- 
tum punftum:  cum  ulterius,  ut  de  Conicis  fe<flionibus 
tradarent  , fupponere  veriti  non  fuerint , datum  Co- 
num dato  plano  fccare.  Vbi  fanc  ad  deferihendum  li- 
neas omnes  curvas , qua?  hic  introducere  inftituo , nihil 
aliud  fupponere  eftopus:  quam  ut  duarum  pluriunivc 
linearum  una  per  alteram  moveri  polTit,  ita  ut  illarum 
interfc(fbones  alias  dcfignent;  Tiquidcm  id  nilulo  diffi- 
cilius mihi  videtur.  Verum  equidem  eft  , quod  feftio- 
nes  Conicas  non  omnino  in  Geometriam  fuam  recepe- 
rint ; neque  etiam  nomina , quse  ufu  approbata  funt , im- 
mutare volo  ; veruntamen  evidens  admodum  eft  , ut 
mea  fert  opinio,  <|u6d,  fi Geometricum  cenlcamiRil- 
IikI,  (ut  fieri  fblet)  quod  omnino  perfei-ftum  atque  exa- 
<ftum  eft , & Mechanicum  quod  ejufmodi  non  exil^t ; 
atque  Geometriam  confideremus  utfeientiam,  quae  ge- 
neraliter menfuras  omnium  coiporum  cognofeere  ^ • 
cet,  non  magis  ex  ea  excludendae  cruntlinca:  maxime 
compofitae  , quam  omnium  fimpliciffimac  ; fiquidem 
illas , per  motum  abquem  continuum , aut  per  plures  , 
qui  fc  mutuo  confequantur  , quorumque  pofteriores  k 
prioribus  regantur,  imaginari  pofiumus.  Hac  enim  ra- 
tione exatftam  femper  illarum  menfurae  cognitionem 
habere  licet.  Verum  eniravero  fieri  poteft,  ut  ferupu- 
lus,  quemfibi  Veteres  Geometrae  in  recipiendis  lineis 
magis  quam  feftiones  Conicae  compofiris,  injecerunt* 
fuerit , quod  primae , quas  confiderarunt , forte  extiterint 
Spiralis,  Quadratrix,  atque fimiles ; quar revera  non  ni- 
fi  ad  Mechanicas  pertinent , nec  ex  illarum  numero  funt, 
q.uas  hic  recipiendas  autumo:  quandoq^uidem  illas  duo’ 
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bus  moribus  defcribi  imaginamur  , qui  a fc  invicem  fune 
diverfi , nec  ullam  inter  fe  relationem  habent , qusc  exa- 
fte  menfurari  poflit.  Nam  licet  poftea  examinaverint 
quoque  Conchoidem , Cifloidcm  » & alias  quafdam ; ta- 
men , quia  forte  illarum  proprietates  non  fatis  pcrfpe- 
. (?fas  habuerunt  , neque  etiam  majorem  earum  quam 
prxcedentium  rationem  habuere.  Vel  ctiapi  videntes, 
quod  nondum  nifi  pauca , qux  .id  Conicas  fediongs  per- 
tinerent cognofeerent , &qu6d  multa  iliorum , quxre- 
gulx  ac  circini  ope  perfici  poilimt,  qux  ignorarent , fii- 
perefient,  crediderunt,  non  oportere,  ut  materiam  .ali- 
quam difficiliorem  aggrederentur.  Sed  quoniam  fpero , 
quod,  qui  in  utendo  calculo  Geometrico,  liicpropofi- 
to,  exercitati  erunt , nonfacilequid  inpofterum  reper- 
turi  fint , in  quo  hxreant , quod  ad  Plana , & Solida  Pro- 
blemata attinet ; confido , non  abs  re  fore , fi  illos  ad  alia 
inveftiganda,  ubi  ipfis  nunquam  materia  fe  exercendi  de- 
fututa iit,  invitem. 

Sunto  linex  AB,  AD^AF,&  fimiles,  quas  fup- 
pono  deferiptas  effe  ope  inftrumenti  X Y Z , quod 
compofituni  eft  ex  pluribus  regulis , ita  jundis , ut , cum 
illa  , qux  defignatur  per  Y Z , fuper  lineam  A N im- 
mota manet  , angulus  X YZ  aperiri  claudique  poflit; 
&,  illo  omnino  claufoexiftcntc,  pun<51a  B,  C,.D,  E, 
F , G , H omnia  in  punftum  A cadant  ; Sed  prout 
aperitur , ut  regula  B C , qux  ipfi  X Y in  punfto  B nor- 
maliter adfixa  efl;  , propelbt  versus  Z regulam  C D , 
qux  fupef  Y Z incedit , 'faciens  continuo  cum  illa  an- 
gulos reftos ; & rurfus  , ut  C D propellat  D E , qux 
fi  militer  fuper  Y X incedit,  parallela  manens  ipfi  B C ; 
deinde  ut  D E propellat  EF ; E F veroipfam  F G ;lixc- 
que  denuo  ipfam  G H.  Atque  ita  in  infinitum,  conci- 
piendo femper  alias  atque  alias , quarum  fucceffive  una 

C X alte- 


alteram  eodem  modo  propellit , & quarum  aliae  eofdciu 
■ perpetuo  angulos  faciunt  cum  Y X,  atque  aliae  cum  Y Z. 
lam  vero  dum  fic  aperitur  angulus  X Y Z pun(5him 
B deferibit  lineam  A B,  quae  circulus  eft;  punfta  au- 
tem D,F,H,  ubi  caeteranim  regularum  interfeftiones 
fiunt , deferibunt  alias  curvas  A D , A F , A H , quarum 
pofteriores  ordine  magis  compofitae  fiint  quam  pri- 
ma, haecque  magis  quam  circulus.  Verum  non  video 
quid  impedire  poflir  , qu6  min^  accurate  atque  di- 
ftin<fte- hujus  primae  defcript;ionem  concipiamus  quam 
circuli , aut  Conicaruin  faltem  fedHonum ; neque  etiam, 
quid  impedire  queat , cur  non  fecundam , tertiam  , cae- 
terafque  omnes  , qu*  fic  deferibi  pofliint  . aeque  bene 
concipiamus  atque  primam  ; nec  per  confequens  cur 
non  omnes  recipiantur  t ut  Geometriae  contemplatio- 
nibus inferviant. 

K4ti»  di-  Poflem  huc  adferre  plures  alios  modos  deferibendi 
atque  concipiendi  lineas  curvas  , quae  magis  magilquc 
- ' gra- 
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gradatim  in  infininim  eflent  compofioe;  verum,  ut  has 
omnes,  quae  in  rerum  natura Tunt,  fimul  comprehen-'’*' 
dam , ealquc  in  certa  genera  ordine  diftinguam : aptius 
quidquam  afferre  nefeio  ' quam  ut  dicam , quod  puncta 
omnia  ittaruni , quae  Geometrica  appellari  poffunt , hoc 
eft,  qux  fub  menfuram  aliquam  certam  & exaftamca-/>«"^'-» 
dunt , ncceffarib  ad  punfta  omnia  linex  reftx , certam 
quandam  relationem  habeant  •,  qux  per  xquationem  nettrum 
diquam , omnia  punfta  refpicientem  , exprimi  poflit. 

Et  quod,  cum  xquatio  hxc  non  ultra  re<5langulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminatarum  , aut  non  ultra 
quadratum  unius  cx  illis  afeendit  , linea  curva  tunc 
primi  & fimpliciffimi  fit  generis  ^ ( fub  auo  tanriim  Cir- 
culus , Parabola , Hyperbola , ^ Ellipn$  fiint  compre- 
hcnfx  : ) fcd  quod  , poftquam  xquatio  ad  tertiam  aut 
quartam  dimenfionem  duarum  , aut  unius  e duabus 
quantitatibus  indeterminatis  afeendit  , ( fiquidem  hic 
dux  ad  relationem  unius  ad  alterum  punftum  explican- 
dam requiruntur)  linea  illa  tunc  fecundi  fit  generis ; & 
quod,  prout  xquatio  ad  quintam  aut  fextam  dimcnfio- 
nem  afeendit , illa  tunc  fit  tertii  generis ; & fic  in  infini- 
tum de  aliis. 

Vt  fifcirc  cupiam  cujos  generis  fit  linea  EC,  quam 
fuppono  deferiptam  effeper  interfeftionem  regulx  G L 
& plani  redilinei  C N K L;  cujus  latus  K N indefinite 
produdum  eft  versus  C ; quodque  , dum  movetur  fu- 
pra  planum  deorfum  in  recita  linea , ( hoc  eft , ut  diame- 
ter ejus  K L perpetuo  applicata  reperiatur  alicubi  li- 
nexBA,  utrinque indefinite continuatx, ) facit,  utre- 
gula  G L rotetur  circa  pumftum  G , quoniam  ipfi  con- 
tinuo fic  admovetur,  ut  fimul  quoque  femper  tranfoat 
perpumftum  L : eligo  reiftam  aliquam  lineam^  veluti 
AB,  ut  ad  diverfa  ejus  punifta  referam  omnia  puniffa 
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hujus  curvae  lineae  C E : deinde  eligo  eriam  pun^m 
aliquod  in  A B , veluti  A , ad  ordiendum  ab  eo  calcu- 
lum. Dicoaucem,  me  ucrumque  eligere,  quoniam  li- 


berum eft  , illa  aflumere  , prout  volumus.  Nam  licet 
plurimi  referat , quopafto  illa  eligam,  ut  zquatiopof- 
fit  reddi  brevior  & facilior;  tamen,  quocunque  tanaem 
modo  fumantur  , fieri  potefl:  , ut  linea  ejufdem  gene- 
ris efie  appareat.  Quemadmodum  facile  demonllrari 
potefl:.' 

lam  vero  ad  libitum  fumcnsalquod  punftum  in  cur- 
va, ut  G,  fuper  quod  fuppono  inftrumentum  , quod 
deferiptioni  ejus  infervit , efle  adplicatum , duco,  ex  C ' 
lineam  CB  parallelam  ipfi  G A.  ‘ Deinde  quia  CB  & 

B A du*  funt  quantit.ates  indeterminatae  & incogni- 
tae, voco  unam^,  & alteram  x.  Porro  ut  inveniam  re* 
lationem  unius  ad  alteram , confidero  etiam  quantita- 
tes cognitas,  quae  hujus  curvae  lineae  deferiptionem  de- 
terminant , ut  G A , quam  voco  ; K L,  quam  voco  i ; 8c 
c.  NLpa- 
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'N  L parallelam  ipfi  G A.quam  voco  c.  Tum  dico.iitN  L 
eft  ad  LK , vel  <•  ad  ^ , ita  C B , velj,  eft *ad  B K , qu*  ideo 
erit  ; ac  proinde  BL^  — b,  & + 

Denique  ut  C B eft  ad  B L,  vel  ad  ^ , ita  eft 

G A , ycXa  , ad  L A,  vel  at  4-  adc6  ut , fi 

multiplicem  fecundam  lineam  per  tertiam  , , produca- 
tur ^ — ab,  quod sequale erit Jrjy  — —by,  ei fcili- 

cet , quod  producitut  multiplicando  primam  lineam  per 
ultimam.  Atque  ita  aequatio quae  invenienda  erat , eft 


hujufmodij)^  zo  cy—^^  + ay  — ac.  Ex  qua  cogno- 
fcitur,  lineam  E C efle  primi  genetis,  quemadmodum  • • 
illa  re  ips^  nulla  alia  eft  qu^HyperboIa.  ^ . 

Quod  fi  in  inftrumento , quod  ipfi  deferibendae  in- 
lervit , loco  reift*  line*  C N Kfumatur  inventa  h*c  fly- 
perbola  , aut  alia  quaepiam  primi  generis  curva  linea,  , 
qu*  planum  terminet  C N K L ; interfeftio  hujus  li- 
ne* & regul*  GL„  loco  Hypetbol*  EC  . aliam  cur- 
vam deferibet,  qu*  fecundi  erit  g^eris.  Vt  fi  CNK^-*p-«^ 
fiicrit  Circulus  , cujus  centrum  L , delcribetur  prima 
Conchoides  Veterum  ; & fi  Parabola  fuerit , cujus  dia- 
meter  KB,  deferibetur  curva  linea,  quam  paulo  ante 
dixi  primam  efle  ac  fimpliciflimam  proqu*ftione  Pap-^^«> 
pi,  cum  quinque  tantum  line*  pofitionedat*funt;  Sed 
fi  loco  alicujus  loarum  linearum  primi  generis  fumatur 
qusdam  fecundi,  qu*  terminet  planum  C NK  L,  de-^"* 
feribetur  ejus  ope  alia  tertii  generis  ; aut  fi  qu*dam^^^ 
tertii. generis  fumatur,  deferibetur  aliqua  quarti  ,*  & fic 
in  infinitum.  Vt  facile  ex  calculo  eft  cognofcere.  Et 
fime  quocunque  tandem  modocurv*  alicujus  line*  de- 
feriptionem  quis  imaginatus  fuerit,  modo  ipfa  exilia-  ’ 
nam  mimero , quas  Geometricas  voco , extiterit,  pote- 
rit: 
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rit  fcmpcr  inveniri  gequatio , qua  omnia  ejus  pun(?i:a  Iiic 

ratione  determinentur. 

Czterilm  lineas  curvas , quae  faciunt  ut  aequatio  haec  ad 
Quadrato-quadratum  adfcendat , ejufdem  generis  efle 
pono  cum  illis  , quae  ipfam  tanttim  ad  Cubum  perdu- 
cunt. Atque  illas  , qu.irum  aequatio  ad  Quadrato-cu- 
bum  adfcendit,  ejufdem  generis  cum  iliis,  quae  ipfam 
tantum  ad  Surdcfolidum  perducunt.  Et  fic  de  caeteris. 

Cujus  rei  ratio  eft  , quod  generalis  regula  habeatur  re- 
ducendi ad  Cubum  difficultates  omnes , quae  afeendunt 
ad  Quadrato-quadratum ; &ad  Surdcfolidum  omnes  il- 
las , quae  afeendunt  ad  Quadrato-cubum , ita  ut  magis 
compofitae  cenferi  non  debeant 

Notandum  autem  eft,  quod  inter  lineas  cujufquc  ge- 
neris , licet  major  pars  «qualiter  fit  compofita , ita  ut 
ad  eorundem  punftorum  dctermin.itionem  fervire  poE- 
fiot,  atque  aci  eadem  Problemata  conftrucnda;  tamen 
qu«dam  illarum  fint,  quae  fimpliciores  cxiftant , quae- 
que non  tantam  in  fua  potentia  cxtenfioncm  habeant. 
V t , inter  lineas  primi  generis , praeter  Ellipfin , HytSer- 
bolam , Parabolam , quae  aequaliter  funt  compontac , 
etiam  Circulus  eft  comprehenfus , qui  manifeftd  fimpli- 
cior  eft.  Et  inter  illas  fecundi  generis,  numeratur  ejuo- 
qiic  ConchoYdes  vulgaris , quae  fuam  originem  ex  Circu- 
lo ducit;  quemadmodum  aliae  praeterea  reperiuntur, 

quae,  etiamfi  non  tantam  extenfionem  habeant,  quan- 
tam maxima  illarum  pars  , quae  ejufdem  generis  funt , ta- 
men inter  lineas  primi  generis  poni  non  poffiint. 

Rcduiftis  igitur  cur\’is  lineis  ad  certa  genera  , facile 
erit  progredi  in  demonftratione  rcfponfi  , quod  paulo 
ante  dedi  ad  quxftionem  Pappi.  Primdm  enim  , cum 
fupra  oftenderim,  quod,  quando  tantum  3 aut4linc« 
reiftx  dantur , aequatio , quae  ad  quaefita  pundla  determi- 

• . nanda 


■ Digitized  by  Google 


Liber  Sb.cvndvs.  xy 
nanda  infervit , non  ultra  quadratum  afcendac : evidens 
eft,  lineam  curvam , inquahscpunftarcperiuntur , ne- 
ceflario  aliquam  efle  prinjii  generis  : quandoquidem  haec 
zquatio  relationem , quam  omnia  linearum  primi  gene- 
ris puncfla  habent  ad  pun<5Va  lines  rec^s , explicat.  Et 
quod  , cum  non  plures  quam  8 lines  reds  dats  funt , 
squatio  hsc  tum  ad  fummum  non  ultra  Quadrato- 
quadfatum  afeendat , ac  per  confequens  qusfita  linea 
non  nifi  lecundi  aut  inferioris  generis  efle  poffit.  Et 
quod,  cum  non  plures  quam  ix  lines  re6ls  dats  funt, 
squatio  tum  non  ultra  Quadrato-cubum  afeendat , ac 
per  confequens , qusfita  linea  folummodo  terrti  aut  in- 
feripris  generis  exiftat.  Atque  ita  de  reliquis.  Quin  , 
etiam , quoniam  datarum  redarum  pofitio  omnifariam 
variari  poteft , & per  confequens  mutare  tam  quantita- 
tes cognitas , quam  figna  4-  & — ipfiussquMionis , mo- 
dis omnibus , quos  fibi  quis  imagitiari  qiieat : evidens  efl, 
nullam  primi  generis  curvam  lineam  reperiri , qus  ad  ' 
hanc  qusftionem  non  fit  utilis , quando  illa  in  4 lineis  eft 
propofita ; neque  ullam  fecundi , qus  ibidem  non  infer- 
viar,  quando  illa  in  8 lineis  eft  propofita ; neque  etiam  ul- 
lam tertii , quando  illa  in  ix  lineis  eft  propofita.  Et  fip 
de  reliquis. 

Adeo  ut  nulla  curva  linea , qus  fub  calculum  cadit , ' 
atque  in  Geometriam  recipi  poteft , reperiatur , qus  ibi- 
dem ad  aliquem  linearum  numerum  non  fit  utilis. 

Sed  oportet  ut  de  his  fpecialius  agam  % atque  rationem  Siluth 
inveniendi  lineam  qusfitam , cuilibet  cafui  infervientem, 
exhibeam,  quando  tantum  3 aut  4 lines  dats  funt ; atque 
eadem  pper^  videbitur , quod  primum  linearum  curva-  •”  3 
irum  genus  alias  nullas , prster  tres  Sediones  Conicas  & 
Circulum , compledatur.  ^ " f?pf*p*-. 

Repetamus  itaque quatuor lineas  AB,  AP,  EF, 

. D GH, 


V 


Geometria 

G H , fuperiiis  datas  , oporteatque  aliam  invenire  li- 
neam, in  qua  infinita  reperiantur  punfta , quale  eftC, 
«nde  fi  ducantur  quatuor  linex  CB,CD,CF,&CH, 
indatis  angulis  ad  pofitione  datas : utC  B multiplicata 
per  C F tantundem  producat  ac  C D multiplicata  per 

CH.  hoceft,pofitlCBcD^,CDco^-^2^*,CFa? 

,^y^dek+d,x  ^ CH  30  erit 

X.X.  ' S.7.  ^ 


B Saltem  (i  fupponamus  quantitatem  f»  2:  majorem  quslm* 
c g.  namfi  minor  foret , mutanda  cflent  omnia  figna  -4- 
& — .V nde  fi  in  hac  xquatione  quantitasjy  nulla  fit,  aut  ' 
minor  quim  nihil  .poftquam  punftum  Cfuppofuimus  iti 
' angulo  D AG,  oporteret  & illud  fupponere  in  angulo 

DAE, 
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DA  E,  aut  EAR  , aut  etiam  R AG,  mutando  figna 
-4-  & — , prout  ad  cffcdlum  hunc  requireretur.  Quod 
fi  vero  in  quatuor  hifce  pofitionibus  valor  ipfius^  nul- 
lus r^eriretur , indicio  ellet , quaeftionem  cafu  propofi- 
to  efle  impolTibilem.  Sed  fupponamus  illam  hic  pofli- 
bilem  elle  , & ad  abbreviandum  ejus  terminos  , loco 

quantitatum  * feribamus  x «1 , & loco 


dtx.  z + f f g z • 


yy  co  xmy 
nis  radix  eft 


feribamus  ^ ; ficque  habebimus 
cujus  zquatio- 


tz'  —cgzz 


tz’>  — (gzz 


' Z ' z I zz-  tz*  —exzz 

Rurfus  autem  abbreviandi  caus^l , pro  — 


egzz 
1 m n 


feribamus  o,&  pro  — feribamus  - . 

eV~C£zz  ’ r zz  m 

Cum  enim  quantitates  hz omnes  datz  fmt , illas,  ut 
placuerit  , nominare  polTumas.  Atque  ita  habebimus 

y:mn — mm->rOx — ^xx.  quz  longitudo 


cfle  debet  lineae  B C , relinquendo  AB,  feu  x , inde- 
terminatam. ' , 

Vbi  patet,  fiquzftio  in  tribus  aut  quatuor  tantum  li- 
neis eft  propofita , femper  ejufmodi  terminos  inveniri 
polTe;  przterquam  quod  quidam  ex  illis  interdum  ab- 
' ede  polTint , fignaque  •+■  & — diverfimode  mutari. 

His  peraftis  , duco  K I parallelam  & zqualem  ipfi 
A B,  ita  ut  ex  B C fegmentum  auferat  B K,  zqualc  ipfi  m : 
quandoquidem  hic  habetur  + m ; quod  quidem  alias 
addidiflem  ipfi  B C , ducendo  hanc  lineam  1 K ad  al- 
teram partem , fi  illic  fuiflet  — m ; eamque  nullo  mo- 
do duxidem  , fi  quantitas  m prorfus  defuiflet.  Deinde 
duco  1 L , ita  ut  linea  1 K fit  ad  K L , ficut^;  ad  n.  hoc 

D X cft; 


x8  Geometri-* 

cft , ut , cum  1 K eft  , K L fit  Atque  hac  ratione  in- 

notefcit  etiam  ratio  , quae  cft  inter  K L & I L , quam 
pono  eandem , quae  eft  inter  » & ; ita  ut , cum  K L cft 


I Lfit^  ; & facio  ut  puii(ftum  K cadat  inter  L & C ; 
fiquidcm  liic  habetur  — ubi  alias  L fumpfiflcm  in- 
ter K & C , fi  habuiflem + Neque  omnino  duxiftem 

hanc  lineam  I L , fi  ^ defiiiflet. 

C Hinc  nihil  mihi  amplius  reftare  video  pro  linea  L C 

praeter  hofcc  terminos  : LC  od  Ymm  -{‘0x—~xx* 

Vnde  cognofeo,  quod,  fi nulli fuiflent , puneftum C re- 
pertum fuiflet  in  linea  re<fta  I L ; & fi  tales  extitident , ut 

inde  radix  extrahi  potuiflet,  hoc  cft,  \it,mmSc^xx 

* figno 


by.GoogIe 
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figno  + notatis,  oo  fuiflet  aequalis  4/»  w , five  etiam 
termini  mm^ox^  aut^x&^  xx  nihilo  fuiflcnt  aequa> 

Ics , punflum  hocce  C in  aliam  rciflam  lineam  cccidiflet, 
quae  quidem  inventu  difficilior  non  fuiflet  quam  1 L. 

Sed  fi  hoc  non  fiat , punftum  C rcperictur  femper  in  ali-  ^ ^ 
qua  trium  Conicarum  fe<?fionum , aut  in  Circulo , cujus 
una  cx  diametris  fit  in  linea  I L , & linea  L C una  ex 
iis,  quae  ad  hanc  diametrum  ordinarim  adplicantur; 
vel  contra,  LC  erit  parallela  diametro,  ad  quam  illa, 
quae  ellin  linea  I L , ordinarim  adplicatur.  Nimirum , 

fi  terminus  ~ xx  non  repedatur  , erit  Conica  haec  Ic- 

^o  Parabola  ; at  vero  fi  denotetur  figno , erit  Hy- 
perbola  ; ac  denique  fi  figno  — , eritEllipfis.  Excepto 
tantum  , cdm  quantitas  aam  aequalis  quantitati 
angulus  I L C fedhis : quo  cafu , loco  EUipfis 
Circulus  obtinebitur. 

Quod  fi  haec  fe<5lio  Parabola  exiftit,  latus  recflum  ae- 
quale erit  — , diameterque  femper  in  linea  I L.  atque 
ad  inveniendum  pun^him  N , quod  illius  vertex  eft,  ’ 
oportebit  I N aequalem  fumere  ; ita  ut  punftum  I 

cadat  inter  L & N , fi^ermini  fuerint  +mm+ox 
etiam  , ut  punftum  L cadat  inter  I & N , fi  illi  fue- 
rint mm  — o x \ aut  denique  ut  N cadat  inter  I & L , 
fi  habeatur —ww-Hox.  Setl  nunquam  illic  haberi  po- 
teft  —mm,eo  modo  ,quo  termini  hic  funt  pofiti;’  Poftre- 
mb  vero  punft um  N erit  idem  quod  punftum  I , fi  quan- 
titas ww  nulla  fit.  Qui  quidem  ratione  inde  facile  eft  ecc 
invenire  hanc  Parabolam  per  Problema  primi  libri 
Conicorum  ApoUoniir 

Qubd  fi  quaefita  linea  efl:  Circulus , aut  EUipfis , aut 
denique  Hyperbola  , oportet  primo ' invenire  pun- 
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ftum  M,  quodilljus  centrum  eft,  quodque  femper  iti 
linea  re<Jla  I L cadic,  ubi  invenitur,  fumendo  ^ pra 

I M.  Ita  ut , ' fi  quantitas  o nulla  efl: , centrum  hocce 
cadat  femper  in  punftum  I.  Et  fi  quzfita  linea  eft  Cir- 
culus , aut  Ellipfis  , erit  punitum  M cx  eadem  parte 
pun^li  L fumendum  refpe<fta  punfti  I , fi  habeatur 
H-oat;  at  fi  habeatur — ox,  fumendum  erit  illud  ex  al- 
tera parte.  Sed  contra  in  Hyperbola , fi  habeatur -^ox, 
centrum  illud  lumi  debebit  vcrshs  L ; & fi  habeatur 
-^ox,  debebit  illud  fumi  versiis  alteram  partem.  Poft- 

ea  figurae  reftum  latus  fumendum  erit >/ 

ciini  habetur  m m,  8(.  quando  quaefira linea  efi: Cir- 
culus , aut  Ellipfis  ; vel  etiam  cum  habetur  — m 
& quando  quaenta  linea  eft  Hyperbola,  Vel  denique 

Y quando  quxfita  linea  eft  Circulus  , 

auc 
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, 'aut  Ellipfjs , & habetur  — w w ; vel  etiam  quando  Hy- 

!)erbola,  & quantitas  00  major  eftqu^  4»»/.  &cum 
labetur  + mm.  Quod  fi  vero  quantitas  m m non  re- 

' periatur,  latus  hocce  re^m  erit  defigar  nulla  fit,  ^ 

id  ipfum  erit  ^/  Deinde  ad  inveniendum  latus 

tranfverfum,  debet  inveniri  linea,  quae  fit  ad  hoc  latus 
reftum  , ut  a a m ndp  si  z , nimirum  fi  latus  hocce 

re^um  ftatuatur  V~  + -~~j  tranfverfum  erit 

" Atque  in  omnibus  hifce  cafibus 

fec^ionis  diameter  erit  in  lii^ea  I M , eritque  L C una  ea- 
rum, quae  ad  ipfam  ordinarim  adplicantur.  Ita  ut , fi 
fecerimus  M N aequalem  dimidio  htcris  tranfvcrfi , at- 
que illam  ex  eadem  parte  punfti  M fiinipferimus  qui 
puqftum  L , habebitur  pundum  N pro  vertice  ipfias 
diametri.  Vnde  porro  facile  eft  didam  fedionem inve- 
nire , per  Problema  1«  libri  Conicorum- 

Apollonii.  . ' 

Sedfi , fedionc  Hyperboli  exiftente, habeatur 
& quidem  quantitas  Cd  nulla  fit,  aut  minor  quam  4 
oportebit  ex  centro  M lineam  ducere  M O P paralle- 
lam ipfi  L C , nec  non  CP  ipfi  L M , atque  M O aequa- 
lem facere  ymm  ; autetiam  aequalem  m,  fi  non 

reperiatur  quantit.is  ox.-  Deinde  confiderare  oportebit 
pundum  O tanqiiam  verticem  Hyperbolae , cujiis  dia- 
meter fit  O P , dc  linea  C P , qux  ad  illam  fit  ordinatim  ^ 

adplicata , cujulque latus redum  fit  -***”’’,  . 

- / ppx.*-  p1  z-t  ' 

tranfverfum  ver6  4 w w — ~ . Excepto  tantum  ^ 
cum  0 X nulla  eft  : fiquidem  eo  cafu  latus  redum 

■'  ^ . fit 


'ii 


fit  tranfvcrfum  i m.  Ita  ut  inde  facile  fitil- 

pzz 

' lam  invenire  per  5*'«"  Problema  i”»  libri  Conicorum 
Apollonii.  < 

Quorum  quidem  demonftrationes  pcrfpicux  funt. 
Dmen-  Etcnim , fi  componatur  Ipatium  aliquod  ex  quantitati- 
bus  , quas  refto  & tranlverfo  lateri  aflTignavi  , atque 
jwtfww/,  etiam  fegmento  diametri  NL,  velOP,  juxta  fenfum 
1 . '1  x"*'*  & 1 3'“  Theorematum  primi  libri  Conico- 
rum Apollonii,  invenientur  iidem  omnes  termini,  ex 
quibus  compoficumeft  quadratum  lineae  CP,  vel  CL, 
quae  huic  diametro  ordinatim  eft  adplicata.  Vt  in  hoc 

exemplo,  auferendo  IM,  quae  eft abNM,  quae 
cft^  Y 0 0 + ^ mp,  relinquitur  I N ; cui  fi  addatur  • 
I L , qux  eft  " , fit  fununa  N L ; quas  ideo  erit 
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^ /•  autem  multipli- 
cata per  -4-4«/,  quae  eft  figurae  latus  re<5him , 

.>  — g - 

provenit  xYoo-{~^m 2'—rf  V -4-~' 

■4*  ^ « )w , pro  reftangulo.  A quo  auferendum  eft  fpa- 
tium,  quod  fit  ad  quadratum  ex  NL,- ut  latus  re«ftum 
ad  latus  tranfvcrfum.  Hinc  cum  quadratum  ex  N L 


ftft 


4" 


7^  V 00  , oportebit  id  ipfum  divi-r 

dere  a a m ,8c  multiplicare  per  / ^ ;s,  propterca  quod 

Ili  termini  rationem, interlitus  tfinlVcrlum  & rc- 

^lum, explicent, fietque ^xx^ox-\-x  y oo-y^m^+ 

^ ^ ' “ * • N ^ 

~ij-~~lTpV ^<'+4**/’4-w»«.  Hocc^  fi  auferatucex 
fedangulo  praecedenti,  invenietur  mm-^ox—^xx, 
pro  quadrato  lineae  CL;  quae  proinde  una  eft  ex  ordina- 
rim adpiicatis  in  Ellipfi,  aut  Circulo , ad  fegmentum  dia- 
metri N L, 

lamvero  fi  datas  omnes  quantitates  numeris  velimus 
explicare, ponendo, exempli grati3i, EAa^a  AGt^t 
A Beo  BR,BSooiBE\GBooBT:CD^?R; 
C F jo  z C S , CH  oo  T CT  ; & quod  angulus  A BR. 
fit  graduum ; ac  denique  quod  re^angulum  fub  dua- 

bus lineis  C B & CF,  fit  aequale  retftangulo  fub  duabus 
reliquis  C D & CH ; (quandoquidem  Ii2c  omnia  data 
requiruntur.,  ut  quxftio  fit  penitus  determinata  ; ) & 
quod  praeterea  A Bfit  oo  , & C B oo^ : inveniemus  per 
modum,  fupra  explicatum  oo  z_y — xy-i~^x xx 

Scyzo  I iX-^~y  i-^^x^^xx:  Ita  ut  BR  fieri  dc- 
' ' * ^ . beat 


V 


t 


l 
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beat  I , & K L femiffis  ipfius  K I vel  A B.  Cumque  angu- 
lus I K L fic  graduum  , angulus  I L K erit  refbis. 
Quoniam  autem  IK  fcu  AB  vocatacftx’, K Lerit 
I L vero  a-  & quantitas, quae  paalo  ante  nominabatur 

35,  erit  I ; qu*  autem  <7,  erit quae  w,  erit  i ;quaeo,'erit 
4 ; & quae  appellabatur  f> , erit  i : ita  ut  habeatur  y y pro 
IM,  &>/'■/ pro  NM.  ^x.  <\\i\3.aam,  qiiaecfti,  lucac- 
quarur pzz,  atque  angulus  I L C cft  recftus , linea  cur- 
va N C invenitur  efle  circulus.  Eodem  modo  reliqui  ca- 
fus  omnes  facile  examinari  pofliint. 

Caererum , quia  xquationes , quae  ultra  Quadrarunt 
non  afeendunt , omnes  in  eo  (unt  comprehenfae , quod 
jam  explicavi ; non  folum  Veterum  Problema  in  3 & 

4 lineis  hic  penitus  ad  finem  perdudum  eft;  fed  etiam 
illud,  quod  ad  id,  quod  Solidorum  Locorum  Compo- 
fitionem  vocabant,  pertinet  ; adeoque  etiam  locorum 

F Planorum  , cum  illa  in  Solidis  contineantur.  Qiiippc 
h<Ec  loca  nihil  aliud  funt , quam  cum  in  quaeftione  ali- 
qua eft  inveniendum  pundum,  in  qui  una  deficit  con- 
ditio , ut  ipfa  prorfus  fit  determinata.  Quemadmodum 
in  hoc  exemplo , ubi  omnia  ejufdem  lineae  punda pro  eo 
accipi  pofilint , quod  eft  quifitum.  Etenim  linea  illi 
'•  exiftente  reidi  aut  circulari , locus  vocatur  Planus.  At 
fi  illa  eft  Parabola , vel  Hyperbola , vel  tllipfis , tum  lo- 
cus ille  nominatur  Solidus.  Quotiefeunque  autem  id 
evenit , poteft  perveniri  ad  aequationem , qux  duas  quan- 
titates incognitas  continet  , quxque  alicui  ex  illis  , 
quas  jam  refolvi , fimilis  exiftit.  Qu6d  fi  vero  linea, 
• qux  fic  quxfirum  pundum  determinat , uno  gradu  ma- 
gis quamfediones  Conicxfitcompofira,  ipfam  eodem 
modo  locum  Surfolidum  appellare  licebit  , atque  ita 
- G de  exteris.  At  vero  duabus  conditionibus  deficienti- 
bus ad  hujus  pundi  determinationem , locus , in  quo  il- 
- . • ‘ lud 
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lu<lrcperitur,fuperficieseft,  quae  fimiliter  aut  plana  ,aut 
Iphrrica , ;aut  magis  compofita  efle  V erum  fum- 

musfcopus,  quem  fibi  in  nac  materia  Veteres  praefixere , 
fuit  , ut  ad  Solidorum  Loconim  compofitionem  perve- 
nirent ; Et  verifimile  efl;^  omne  illud , quod  Apollonius 
de  Conicis  Icftionibus  fcripfit , c6  tan^m , ut  illam  inda- 
garet , refpexifle. 

Praeterea  apparet  etiam  , illud  , quod  pro  primo  li- 
nearum curvarum  genere  fumpfi , non  pofle  alias  ullas 
. praeter  Circulu'm, Parabolam, Hyperbolam.&Ellipfim 
compleiJH.  Quod  quidem  id  omne  efl.^uod  demonftra- 
re  fufeeperam. 

QuJJd  fi  Vfererum  quaeftio  in  y lineis  eft  propofita,s«^<»* 
quae  omnes funr  parellelac;  evidens  eft,  quaentum  pun--^^^”^' 
<^m  femper  in  linea  redfa  fore.  Sed  fi  in  y lineis  pro-«j^«»Mi-  ' 
pofita  fuerit,  ita  ut 4 illarum  fint  parallel®  , & quae  a"""^ 
quinta  ad  angulos  reftos  fecentur ; cum  etiam,  ut  lineae 
omnes  a quaefito  punfto  ad  angulds  redlos  illis  occur- 
rant ; ac  demum  ut  parallclepipcdum  ex  tribus  lineis  ita 
dudis  ad  tres  cx  iis,  quae  parallelae  fu  nt,  fit  aequale  pa-f  «a»». 
rallelepipedo  ex  duabus  ad  reliquas  dudis , &extertiaj|’^‘’,/^ 
quadam  data  linea : ( qui , ut  videtur , poft  praecedentem  imtu  rjt 
fimplicifiimus  cafus  eft,  quem  quis  concipere  pote^ : ) 
pundum  quaefitum  cadet  in  lineam  curvam , quae  motu 
Parabolae  deferibitur  , quemadmodum  fuperiiis  eft  ex- 
plicatum. 

- Sint, exempli grati^, datae linqjc AB, IH., E p,  GF, 

G A *,  & opofteat  invenire  pun<ftum  C ; ita  ut , ducen- 
do CB,CF,CD,  CH.&CM  ad  angulos  redos  ad  po- 
fitione  datas , parallelepipedum  ex  tribus  C F , C D , & 

C H compofitum , fit  aequale  parallelepipedo  coinpofi- 
to  ex  duabus  reliquis  C B,  CM,  & tertia  data  linea,  . 
qua^fitAI. 

E % Pono 
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PonoCB»^,  CMi»  j:,  AIvclAEvdGEcDi*'; 
ica  ut.exidence  pundo  C incer  lineas  A B & D £,  habeam 
C F 30  x/a— ^,CD  30  <a— &muh 
tiplicando  hafce  tres  infe  invicem,  lubcam^’  —'ayy 
-aay-{-'  a>  ^ aequale  produdo  trium  reliquarum , q»^ 
c&axy.  ’ 

Poft  haec  confidero  lineam  curvam  C E G , quam 


que  fecabatur  a regula  G L , rotata  circa  pundum  G , 
fempecque  tranfeunte  per  pundum  L , in  plaao  Para* 

bolx. 
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bois.  Et  facio  K L go  ^ , latusque  principale , hoc  eft . 
quod  ad  axem  Parabols  pertinet , itidem  squale  , G A 
vero  GO  ^ a,  C B feu M A aSj , Si  C M feu  A B goV. 
Deinde  propter  fimilkudinem  triangulorum  G M C & 
C B L , G M feu  z y eft  ad  M C feu  , ut  C B feu' 

^adBL,  qus  ideo  eft  UndecumLKfit/^,  BK 

erit  a — ^73— , feu . Denique,  quoniam  ea- 

dem B K , qus  diametri  Parabols  eft  fegmentum , fe  ha- 
bet ad  B C , qus  ipfi  ordinatim  eft  adplicata , ut  B C fc 
habet  ad  latus  rectum , quod  eft  a : calculus  moni^t, 
quodjy’  — i ayy — a ay^xa^  squabitur  axy.  Si  per 
confequens , quod  puneftum  C erit  illud , quod  qusre- 
• batur.  Quod  quidem  , ubicunque  libuerit , in  linea 
C E G aftumi  poteft ; vel  etiam  in  ejus  adjunfta  f E G <■ , 
qus  eodem  modo  deferibitur,  prsterquam  quod  Para- 
bols vertex  versiis  alteram  partefti  vergat ; vel  denique 
in  earundem  oppofitis  N 1 0 , » I O,  qus  per  interfedio- 
nem  , quam  Hnea  G C facit  in  altero  Parabols  latere 
KN,  deicribuntur. 

lam  vero  etiamfi  dats  parallcls  A B , I H , E D , & 
G F non  squaliter  inter  fe  diftantes  eftent  , nec  G A 
ipfas  ad  reftos  angulos  fecaret  , neque  etiam  lines  a 
pun6fo  C ad  eafdem  duds  1 tamen  non  ipinks  hocce 
puniftum  C reperiretur  femper  in  linea  curva, ‘qusejuf- 
dem  edet  naturs.  Quemadmodum  id  'etiam  aliquando 
contingere  poteft , licet  nulls  ex  datis  lineis  fint  paral- 
lels.  ^d  quando  ita  quatuor  parallels  funt  , & quin- 
ta eafdem  lecans ; & quidem  parallelepipedum  ex  tri- 
,bus,  a qusfito  punifto  duiftis,  quarum  unafupexquin- 
tam  cadat,  & alis  dusFuper  duas  ex  parallelis , sque- 
tur  parallelepipedo  fub  xluabus  ad  duas  reliquas  paral- 
lelas , Si  tertia  qu^am  data  linea : pundum  qusfitum 
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rcperietur  in  linea  curva,  qu3C  alterius  erit  natur*.  feU- 
cet  in  una , cujus  omnes  ordinarim  adpiicac*  addiame-  • 
trlim  aequales  fune  ordinatim  adplicatis  ad  diametrum 
fei5tionis  Conicae  , cujufque  fegmenta  diametri  inter 
verticem  ordinatim  adpiicaras  flilteije<fla  ,*  eandem  ra- 
tionem habent  ad  datam  aliquam  linftam , quam  h*c  iplii 
ad  fimilia  diametri  fegmenta  feftionis  Conicae , quibus 
illae  lineae  ordinatim  funt  adplicat*.  Neque  afTcverarc 
aufim,  hanc  lineam  non  fimpliciorem  efle  praecedenti  ; 
quam  tamen  pro  prima  fu  mendam  putavi : propterea 
qu^  deferiptio  ejus  ac  calculus  aliquo  modo  fintfaci- 
liordS. 

Quod  ad  lineas  attinet  , qua:  reliquis  cafibus  infer- 
viunt , non  immorabor  iis  per  fpccies  diftinguendis,  ne- 
que enim  omnia  dicere  fufeepis  Sed  quia  modum  inve- 
niendi infinita  pun<^ , per  quactranfice  debent , expli- 
cui , fimul  modum,  (JUo  dcfcribcndac funt,  mefaris  often- 
dific  puto. 

proinde  non  e re  fuerit , hic  confiderare  , . ma- 
gnum  elTe  diferimen , inter  hunc  modum  inveniendi  plu- 
cttme.  capunfta,  addeferibendam  aliquam  curvam  lineam  , at- 
que  illum ; quo  utimur  in  deferiptioae  Spiralis  & funi- 
f»"  lium.  Quandoquidem  hoc  pofteriore  modo,  non  in- 
fjrl^  differenter,  omnia  quxficae  line*  punfta  inveniuntur, 
nunJo  fed  tantum  ea,  quxper  menfuram  aliquam  fimplicio- 
rem  determinari  poflunt,  quam  eft  ea  , qu*  ad  illam 
componendam  requiritur.  Atque  ita  proprie  loquendo 
nullum  ex  ejus  punftis  invenitur,  hocelt,  nullum  eo- 
rum , qu*  ipfi  ita  propria  funt , utnon  nifi  per  illam  in- 
veniri poflint.  Sedecontra  nullum  habetur  pundum  in 
lineis  , qu*  qusftioni  propofit*  inferviunt,  quod  non 
inter  illa , qu*  modo  fupra  explicato  determinantur , in- 
veniri queat.  Cum  autem  modus  deferibendi  lineam 

curvam, 
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curvam,  indifferenter  plura  ejus  puncla  inveniendo,  ad 
illas  tanrum  le  extendat ',  qux  itidem  per  motum  ali- 
quem ordinatum  8c  continuum  deferibi  poffunt  , non 
erit  is  omnino  a Geometria  rejiciendus. 

Quemadmodum  non  magis  etiam  ex  ea  rejiciendus 
cft  modus,  in  quo  filo  leu  chordi  complicati  utimur, 
ad  deternainandam  fummam  vel  differentiam  duarum 
pl  urium  ve  linearum  reftarum  , qux  i quolibet  quaefitae^'^'^^'^'^ 
curvae  punfto  duci  poffunt  ad  certa  quaedam  alia  pun(5la 
vel  lineas  in  certis  angulis , ficutin  Dioptrica  fecimus, 
ad  explicandam  Ellipfm  & Hypcrbolam.  Nam  licet  in"'*" ' 
Geometria  nullae  line*,  quae  chordis  fimiles  videntur, 
hoc  eft , quae  modo  redlae , modb  curvae  funt , recipi  pof- 
fint ; (cum  ratio , quae  inter  reftas  & curvas  exiftit , non 
cognita  fit,  nec  etiam  ab  hominibus  (ut  arbitror)  co- 
gnofei  queat ; nihilque  inde , quod  exaftum  atque  cer- 
tum cft  , concludere  poffimus : ) Tamen , quia  non  aliter  ^ 

chordis  illis  in  dicftisconftruftionibus  utimur , quamyt 
carum  beneficio  lineas  redas  determinemus , quarum 
longitudo  exat^te  cognofeitur , efficere  hoc  non  debet  ut 


rejiciantqr. 

lam  vero  ex  hoc  folo  , qu6d  fcitur  relatio  , quam 
omnia  lineae  curvae  punda  habent  ad  punda  oflinia  li- 
neae redae , modo  illo , quem  fupra  explicavi ; facile  quo- 
que eft  invenire  relationem , quam  habent  ad  omnia  alia 
punda  & datas  lineas:  atque  exinde  cognofeere  diame- 
tros, axes,  centra,  aliasque  lineas,  & pun^,  ad  quae  una- 
quaeque curva  linea  relationem  habebit  fpecialiorem 
vel  fimpliciorem  quam  ad  alia : atque  ita  imaginari  di- 
verfos  modos  illas  deferibendi , ex  quibus  faciliores 
eligi  pofTunt.  Immo  vero , poteft  quoque  eX  hoc  folo 
inveniri  propemodum  omne  id,  quo^  determinari  po- 
teft , atque  ad  fpacii,  quod  comprehendunt,  magnitudi- 
nem 
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i^w»*/i«wnem  fpcftat : ita  ut  non  opiis  fit  dc  his  agere  apertiils,'. 
^Zte-  denique  quantum  ad  omnes  reliquas  proprietates ; 
^74/,  yifcf  quas  lineis  ctirvis  attribuere poiTumus , ipfxtantummo- 
iphfle-  jJq  angulorum  , quos  cum  certis  quibufdam  aliis  li- 
neis efficiunt,  amplitudine  dependent.  Sed  fi  lineae  re- 
dlx  dtici  pofiTint , qux  illas  in  punftis  ,ubi  alix , cum  qui- 
busangulosfaciunt,  quos mea^are volumus,  ipfisoc- 
currunt,  fecent  ad  angulos  reftos,  vel,  quod  hic  pro  ' 
eodem  haberi  volo  , qux  earum  contingentes  fecent : 
magnitudo  horum  angulorum  non  erit  inventu  difficU 
lior,  quamfiaduabus  redis  lineis  comprehenfi  eflenc.'' 
Atque  ideo  confidam  , me  expofuifie  bic  omnia  illa,  ’ 
qux  pro  curvarum  linearum  elementis  requiruntur  , 
poftquani  generalem  modum  ducendi  redas  lineas , 
.qux  eas  ad  redos  angulos  in  quibufvis  ipfarum  pundis 
fecent,  oftendero.  Nec  verebor  dicere , Problema  hoc, 
non  modo  eorum , qux  fcio , utiliffimum  dc  generalifli-  . 
mum  efie  ; fed  etiam  eorum  , qux  in  Geometria  feire 
unquam  defiderj^tim. 

. Sit  C E linea  cur- 

va, oporteatque  per 

ftundum  C redam 
ineam  ducere , fa- 
■ cientem  cum  ipfa  an- 

' " . • , gulos  redos. 

-Suppono  rem  tanquam  jam  fadam , lincamquequa^ 
fitam  efie  C P , quam  produco  ufque  ad  pundum  P , ut 
<«,«W4n. occurrat  redx  GA,  quam  fuppono  illam  efie,  ad  cu- 
jus  punda  referenda  funt  punda' omnia  linex  C E:  ita 
ut  faciendo  M A feu  C B 30  ^,  & C M leu  B A io  , 
habeam  xquationem  aliquam  , qux  mihi  relanoncm, 

. , qux  efl:  inter  x^^y,  explicet.  Deinde  facio  PC  00  j, 
& P A 30  X' , fcti  P M 30  v—y^  V nde  propter  triangu- 
lum 
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' IttnMUeAangttium  P M C invenio  j-x,  qnod eft  quadra- 
tum bafis  , zquale  xx-^vv — ‘i-vy^yy-,  quadratis 
duorum  laterum  , hoc  eft , invenio  ypo/jx— 
‘ivy—yy,z\xtyo:iV — yss — xx.  Cujus  xquationis 
ope  aurero  ex  aequatione  altera , (qu*  mihi  relationem  , 
explicat,  quam pun(^  curvae  C E habent  ad  puncfla  re- 
^■G  A)  alterutram  e duabus  quantitatibus  indeter- 
minatis x veljr.  Quod  quidem  facile  eft , fi  ubique  pro 
xponamusy^xx — vv+  tvy—yy,  dequadratumhu- 

jus  fumma:  pro  Jf  Jf, 

&ejus  cubum  pro  a:’, 

&ita  porro ; fi  fuerit 
X , quam  tollere  ve- 
limus ; au^t  fi  fuerit^)', 
ponendo  ejus  loco 

, V— V-fJ— & 
^'^piadratum*,  cubum- 
ve , &c.  hujus  fum- 
msE,loco_>'^,  aut^’, 

&c.  Ita  ut  inde  fem- 
per  reftet  aequatio, 
in  qua  non  nifi  una 
habeatur  quantitas 

indeterminata  , vel  j. 

Quemadmodum  m C E eft  Ellipfis  , in  qua  M A ^ . 
fit  Tegmentum  diametri  ad  quam  C M fit  ordinarim 
adplicata  , quodque  pro  latere  re<fto  habeat  r;  pro;wO/>r- 
tranfverlb  autem  q : fiet  per  13'»«»»  Theorema  i"*' 

bri  Conicorum  Apollonii  ixxzory — -^yy-  V nde  tol-  . . 

\zoAoxx,K^^\x.ss—vv+xvy—yy  30  ry — ^,vcl 

,±jzyi=i}yv±jyy=3ii.  ggu^de  nihilo. 

F Prx- 
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Praedat  enim  hoc  loco  ita  totam  fummam  confidcra- 
re , quam  unam  ejus  partem  alteri  parti  adxquare. 

M Eodem  modo  , fi 

C £ fit  curva  linea, 

Ser  motum  Parabolae 
efcripta , ut  fuperiCks 
fiiit  explicatum  , & 
pro  G A ponatur 
pro  K L , c pro  la- 
tere refto , pertinente 
ad  Parabolx  diame- 
trum K L : aequatio 
explicans  relationem, 
quxeft  interx&^,  e- 
rit^’ — byy — cay-^ 
bcd-^dxyzo  o.  E qua  auferendo  x,  habebiturj^ — byy 
^ c dy-^-bed-k-dy  s s—vv^rvy—yy.Woc^^y 
ordinando  xquationem  ope  multiplicationis , prodibit 

__  v')  ■)  — ^ 

y -a  hy  Vb^wt.idiip' 

<^dd)  3 ^ddvvj 

Atque  ita  de  aliis. 

t Quinetiam  , licet  punfta  linex  curvx  ad  pun<fla  li- 

nex  reftx  fefe  eo , quo  dixi , modo  non  haberent ; fed 
- alio  quolibet , quem  fibi  quis  imaginari  poflet  : poterit 
' tam^  nihilominus  femper  xquatio  ejufmodi  inveniri. 
Quemadmodum  fi  C E eft  linea  , habens  ejufmodi 
exemfkm  fclationem  adtriapunfta  F , G , & A , utlinexretdx,  a 
/velt'  quolibet  ejus  puntto,  ut  C,  ad  pun<dum  F duftx , ex- 
Irpfi  fecm-  cedant  lineam  F A , quantitate  aliqua , qux  datam  habeat 
rajionem  ad  quantitatem  , qui  G A excedit  lineam, 
qux  ab  eodem  punfto  C ducitur  ad  punftum  G : fa- 
cio GAao^.AFoof,  fumendoque  punftum  C ad  li- 

bitum 
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bitumin  cur- 
" ; ' va,  fuppono, 
quanticarem, 
quiCFfupe- 
rat  F A , e(Te 
ad  illam,  qu4 
■ G A fuperat 

G C,  ficut  4/ ad  ita  ut  fi  prior  tUa  quantitas  indeter- 
minata vocetur  « ,•  F C fit  c 4-  a;  , G C verd  ^ 

Deinde  ponendo  M A x GM  erit  ^ & FM 

\ & quandoquidem  triangulum  CMC  re^bngu- 
lum  eft,  fi  auferam  quadratum  ex  GM  a quadrato  ex 

G C , relinquetur  quadratum  exCM/~xiz — 

•Lby—^yy.  Non  fecus  , fi  i quadrato  ex  FC  auferam 
quadratum  ex  F M , relinquetur  itidem  quadratum  ex 
C M in  aliis  terminis,  videlicet  xxi-^xcz — zcy  —yy. 
V ndc  cum  hi  termini  procedentibus  fint  aequales , often- 

dunt  > feu  M A fore  ac 

proinde , fubftituendo  hanc  fummam  loco  v in  quadrato 
ex  C M , invenietur, illud  exprimendum  efle  hifcc  termi- 

. bddx.z+teexx.-\-x6eddx, — ibcdtz 

"S. yy- 

Porro  fdppono,  lineam  reftam  PC  occurrere  curvo 
C E ad  angulos  re<n»s  in  pundo*  C , faciendoque  P C 
xx,&PAxt>,ut  ante,  P M erit  v—y ; habebiturque 
propter  triangulum  ret^iangulum  PCM,  ss — 

X vy — yy  pro  quadrato  ex  CM.  Vbi  fi  rurfus  proj» 

• fubftituamus  fummam  ipfi  aequalem , exurget 

^ ^-^tbed4z — xbcdtz  — xcddvz — xbdtvz—bddtt  -^bddvv~ 

b dd+ctfb-  tev — ddv 

eJdsf+eddvv  30  o,  pro  oquatione, quainquxtcbamus. 

Poftquam  igitur  invenimus  talem  aequationem,  non 
Cii  utemur  ad  cognofccndas  quantitates  ,j , vel  , quae 

F X hjc 
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hkdatsfunt , quia  punftum  C eft  datum , fed  ad  inve- 
niendam quantitatem  “i/  vel  t , qux  quxfitum  pundum  P 
determinant.  In  quem  finem  confiderari  debet:  fipun- 
<5lumPtale  efl,  quale  defidcratur,  qu6d  circulus , cu- 
jus id  ipfum  eft  centrum  , quique  per  pun^Uim  C tranfit, 
tangat  ibidem  curvam  lineam  C E , nec  ipfam  fecet.  Sed 
quod,  fi  idem  punftum  Ppropids  aut  remotiils  fumatur 
apunfto  A,  quam  oportet,  circulus  hic  non  fblum  in 
pun<flo  C , fed  etiam  neccflario  in  alio  quodam  pun£to 
curvam  C E fit  fefturus. 

Deinde  confiderandum  quoque  eft , quod  , quando 
hic  circulus  lineam  curvam  C E fccat,  aequatio , perquam 
quantitas  .v  vel^ , vel  quaedam  alia  fimilis  quaeritur , fup- 
ponendo  P A & P C eUe  cognitas , necefiario  duas  conti- 
neat radices  , quae  funt  inaequales.  Nam  fi  , exempli 
gratii , circulus  hic  fccet  curvam  C E , in  pundis  C & E , 
ac  ducatur  E parallela  ipfi  C M : nomina  quantita- 
tum indeterminatarum  x Scy  aeque  bene  convenient 
lineis  E & Q^A , atque  ipiis  C M & M A , exiftente 
P E xquali  P C , propter  circulum.  Adeb , ut  quaerendo 

lineas  E (^  & Q^A,  per 
PE  & P A , (quae  tan- 
quam  cognitae  fuppo- 
nuntur)  eandem  iiabi- 
turi  fimus  aequationem, 
quam  fi  quaererentur 
CM&MAperPC& 
P A.  V nde  liquido  con- 
ftat,  ipfiusjf ,velj»,vcl. 
alterius  cjufmodi  quantitatis , quam  fuppofuerimus , va- 
lorem , in  hac  aequatione  fore  duplicem , hoc  eft , aequa- 
tionem duas  admifturam  radices  , quae  funt  inaequales; 
quarum  quidem  una  futura  eft  C M , & altera  E Q^,  fi 

fuc- 
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fuerit  quam  quaerimus  ; aut  quarum  una  fotura  efl: 
M A , & altera  (^A , fi  foeri^ , quae  quaeritur.  Verum 
equidem  eft , quod,  ciim  pundum  E non  ad  eandem  cur- 
vae partem  repetitur  cum  pun<fto  C , una  tantum  duarum 
harum  radicum  fit  vera , « altera  inverfa  feu  minor  quam 
nihil:  fed  qub  haec  punfta  C&E  fibi invicem funt pro- 
piora , eo  quoque  difforentia  inter  radices  hafce  erit  mi- 
nor, quae  denique  omnino  inter  fe  aequales  foturae  funt, 
fi  bina  haec  punftain  unum  punftum  cadant;  hoc  eft,  fi 
circulus , qui  per  C tranfit , curvam  C E ibidem  tangat , 
nec  omnino  fecet. 

Praeterea  confiderandum  eft , quod  xquatio , jn  qua 
duae  funt  radices  aequales,  neceflario  eandem  formam  ha- 
beat , ac  fi  in  fe  ipfam  multiplicetur  quantitas , quam  vc- 
lut  incognitam  liipponimus,  multata  quantitate  cogni- 
ti fibi  xquali  : & deinde  hxc  ultima  fumma  , fi  non 
tot  dimenfiones  habet,  quot  prxccdens , rurfus  per  ailiam 
fummam  multiplicetur,  totidem  , quot  alteri  defont, 
dimenfiones  habentem  , fic  ut  leparatim  xquatio  in- 
ter fingulos  unius  atque  fingulos  alterius  terminos  ha- 
beri polTit. 

V t , exempli  causi , dico , primam  xquationem  fupra 
inventam,  nimirum; 

dem  formam  habituram  * quam  illa,  qux  producitur, 

faciendo  e xqualem_y, 
atque  multiplicando 
y — e in  fe,  unde  exfur- 
gW— 2e^-t-ee;ita 
ut  kparatim  fingulos 
earum  terminos  inter 
fe  comparare  poftimus,ac'dicere:qu6d,poftquam  primus 
terminus,  qui  cft^_y,  in  utraque  xquatione  plane  idem 
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cft,  fecundus,  qui  in  una.eft  fit  aequalis  fecun- 

do alterius, qui  eft — xe  y.V nde  querendo  quantitatem  v, 
qux  quantitatem  line*  P A defignat.invenietur  i;  co 

je  veiquia  aequalem  fuppofuimusipfiy,  habe- 
bitur V — ^y-¥\  Non  fccus  inveniri  quoque  poC- 

fet  s per  tertium  terminum  ee  oo  ^-”27 lal  quia 

quantitas  v fatis  determinat  pun<^m  P , quod  iblum 
quaerebamus , nccefle  non  erit  ulteriiis progredi. 

Eadem  ratione  fecunda  aequatio  lupeciils  inventa : 
nempe, 


V»4 


■V  — 

J +4dvv^ 


eandem  debet  habere  formam , quam  fumma , quae  pro- 
ducitur multiplicando  — le^-f-eepcr 
y+fy-hggyy-i-h^y-h^,  quxeft 


ita  ut  ex  binis  hifce  aequationibus  alias  fex  eliciam,qu*  ad 
inveniendas  fex  auantitates  f,g,h,k,v,&s  inferviunt. 

Vnde  facile  cft  intelligere  ,qu6d,  cujufcunque  gene- 
ris linea  curva  propofitaefte  poftit,  tot  femper  hoc  pro- 
cedendi modo  zquationes  refultent , quot  quantitates 
incognitas  fupponere  coacfti  fuerimus.  Venim  ut  ordine 
aequationes  hafce  disjungamus  , tandemque  quantita- 
tem V (qu*  quidem  ea  fola  eft , qua  indigemus , & cujus 
occafione  cacter*  quxruntur)  inveniamus:  opbftetpri- 
mb  per  fecundum  terminum  quxrere/,  primam  quan- 
titatum incognitarum  ultim*  fumm*  , iiivcnieturquc 
/oo  1^. 


Dcin- 
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Deinde  per  uldmum  quzrenda  eft  k , uldma  quan- 
titatum incognitarum  ejufdem  fumm*  , fitque  h zo 

khctdi 

Porr6  per  ternum  terminum  auxrenda  eft^,  fecun- 
da quantitas, & ao  — t^be—xcd-k^b+dd. 

Denique  per  penultimum  invenienda  e(l  h , penul» 

tima  quandtas , & fit  h^  ZD  Atque  ita 

eodem  ordine  uiquead  ultimam  progrediendum  eflet, 
fi  plures  ejufmodi  quantitates  in  eadem  fumma  ha- 
betratur:  fiquidem  hoc  eodem  femper  modo  fieri  po- 
teft. 

Pnemea  per  terminum , qui  in  hoc  ipfo  ordine  fequi- 
tur , atque  mc  quartus  ell , oportet  invefiigare  , & fit 


ii  dd  ^ id  d d ^ te  • 

vel , ponendo  y loco  e , quz  ipfi  efi  squalis , habebitur 

77“  73-+77"“-7'+.y+~  + jy 
pro  linea  AP. 

Simi- 
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Similiter  quoque  tertia  aequatio,  quae  cft 

trMJ,~.xbcdit.—icddvx.—  ridtvt.—bdii$-^iivv~‘ 

, eandem  formam  habet,  quam 
fz+f, fupponendo  f «qualem z : ita  ut  obti- 
neatur rurfus  aequatio  inter  — x/t  vel  — xz8(. 

±iiif  f 7 ‘ ^ ‘ ^ Vnde  cognofeitur  quan- 

bdd~i-(*e+eiv  — ddv  ° ^ 

. r bedd — bc de  •^bddx.^^c ttg. 

titatem vfore  * 

Ideoque  fi 
componamus 
lineam  A PeK 
hac  fumma , 
ipfi  V «quali, 
cujus  quanti- 
tates omnes 

funt  cognitae , atque  a pun^o  fic  invento  P re(^m  li- 
neam ducamus  versiis  C , fecabit  ipfa  ibidem  curvam 
C £ ad  angulos  re<Jlos.  Quod  faciendum  erat.  Nec  vi- 
deo quid  impedire  pofilt , quo  miniis  Problema  hoc  eo- 
dem modo  ad  omnes  lineas  curvas , quae  fub  calculum 
aliquem  Geometricum  cadunt,  extendatur. 

£t  quidem  quod  ad  ultimam  fummam  attinet , quae 
pro  libitu  fumpta  efi  ad  implendum  dimenfionum  nu- 
merum alterius  fummae , quando  in  illa  quaedam  dimen- 
Tiones  defunt , quemadmodum  paulb  ante  fumprimus 
y^-{‘fy^+ggyy-¥h^y+f'^  > opctac  pretium  eftut  ad- 
vertamus , ligna  & — talia  ibi  fupponi  pofle , qualia 
quis  voluerit , nec  propterea  lineam  -t; , feu  A P diverfam 
inveniri , ut  facile  experienti  confiabit.  Si  enim  dc- 
monftrandis  Theorematis  omnibus , quorum  hic  men- 
tionem aliquam  facio , immorarer , conferibendus  mihi 
eilet  liber  mulcb  major  , quam  quidem  mihi  eflet  ani- 
mus. 
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mus.  Attamen  obiter  vos  monere  volo,  quod  inventio 
lizc  fupponendi  duas  ejufdem  formae  aequationes  , ad 
comparandum  feparatim  omnes  terminos,  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius,  ut  inde  ex  una  fola  nafcan- 
tur  plures  aliae,  (cujus  hjc  exempla  vidiftis, ) infinitis  aliis 
Problematis  infervire  polTic , neque  una  ex  minimis , 
methodi , qua  utor , exiftat. 

Non  adjungo  conftruftioncs , fecundum  auas  contin- 
gentes , five  perpendiculares  qusfitae  , poU  calculum, 
quem  jam  explicavi,  funt ducendae:  quandoquidem  illae 
l^per  facile  inveniri  poflunt;  etiamfi  aliqua  faepe  indu- 
ftriA , ut  breves  atque  fimplices  reddantur,  opus  fit. 

Vt, exempli caus4, fi C E eft prima  Conchoides  Ve- 
terum , cujus  G fit  Polus,  & A B regula , cujus  ope  dufta  n 


Exem- 
plum em- 
flrxBume 
hujus  Prt~ 
ilemutis 
in  Cn- 
theide. 


\ \ 


ell ; adeo  ut  linex  omnes  re<flx , qux  tendunt  versiis  G , 
atque  intra  curvam  C£,  & re^am  AB  continentur, 

■ . G . - . (ut 
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(ut  E A & C L)  fibi  invicem  fint  iqualcs : Vdimufque 
reftam  lincanWycere  C F , quae fecet  hanc  Conchoideni 
in  dato  punfto  C ad  angulos  rcc%s  : Quaerendo  juxra 
methodum,  Jinohis  expofitam,  in  linea  AB  punt^him, 
per  quod  dicla  linea  C F tranfire  debet , incidemus  jn 
calculum  , nullo  praecedentium  breviorem  ; & nihilo- 
minus conllru(5lio  inde  elicienda  valde  brevis  cft.  Opor- 
o tetenim  duntaxatin  linea  reda  C G (umere  C D aequa- 
lem C B , qu*  pcrpendiculariter  cadit  in  B A , & deinde 
ex  pundo  D ducere  D F , parallelam  G A , ac  aequalem 
LG:  qua  ratione  habebiturpundumF,  per  quod  qua>*;^ 
fita  linea  CP  cft  ducenda.’  .. 

Caeterum  ut  fciatis  , confiderarionem  curvarum  li* 
/i«r  nearum , hic  propofitarum , non  carere  ufu , &qu6dil-''. 

o diverfas  habeant  proprietates , quae  nulli  ratione  ce-’' 
•vatium  dunt  proprietatibus  fedionum  Conicarum  , libet  prae- 
terea  mc  fubjicere  explicationem  certarum  quarundam 
Ovalium , quas  ad  Catoptricae  & Dioptricae  Theoriam 
utilidimas  eHe  videbitis  Modus  autem  quo  illas  deferi- 
bo, talis eft.  • ^ 


Primum  dudis  redis  lineis  F A & AR,  fefe  inter: 
A , fccan" 
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fecantibusinpunftoA,  ad  quoslibet  angulos,  fumo  ad 
arbitrium  in  una  ex  ipfis  pundum  F , hoceft  , propiiis 
aut  remotiiis  ab  A pundo,  prout  Ovales  hafcc  majo- 
res aut  minores  deferibere  animus  cft  ; atque  ex  pim- 
doFt  ceu  centro,  deferibo circulum , tranfeuntem ali- 
quantulum ultra  A,  ut  per  pundum  f.  Deinde  ex  hoc 
punfto  5 duco  lineam  re^am  5, 6,  fecantem  alteram  in 
pun(5to6;  ita  ut  A 6 minor  fit  quam  Ay,  juxta  quam- 
libet rationem  datam , nimirum  eam , qux  refraftiones 
menfurat,  fi  in  Dioptrica  uti  velimus.  Qiio  fado, 
ad  libitum  quoque  fumo  pun^him  G in  linea  F A , ex 
eadem  parte,  quapunftum  y eftfumptum , lioceft,  fa- 
ciendo , ut  lineae  A F & G A eam  inter  fc  rationem  ha- 
beant , quam  volumus.  Poftea  pofita  R A aequali  G A 
in  linea  A 6 , deferibo  alium  circulum  ex  centro  G , cu- 
jusradiusxqualisfitlineaeR6,  priorem  ab  utraque  par- 
te linex  F G in  punfto  i fecantem ; quod  quidem  unum 
eft  ex  illis  r per  qux  prima  quxfitarum  Ovalium  tranfirc 
debet.  SimiUter,  deferibo rurfus circulum  ex  centro  F, 
qui  tranieat  aliquantulum  ultra  citrave  pundum  y,  ut 
per  pun(?him  7 ; duct^uejinea  refta  7, 8,  parallela  ipfi 
y,  6,  ex  centro  G deferibo  alium  circulum  intervallo  li- 
nex  R 8 , priorem , qui  per  puncl:um  7 traafit , fecantem 
in  puncTio  i , quod«liud  prxterea'pun(5lum  eft  ejufdcm 
Ovalis.  Atque  ita  invenire  licet  tot  alia  punfta,  quot 
voluerimus  , ducendo  femper  alias  atque  alias  lineas 
ipfi  7, 8 parallelas,  nec  non  alios  aliofque  circulos  ex  cen- 
tris F&G,  . 

Quod  ad  fccundx  Ovalis  deicriptionem  attinet  , ibi 
nulla  quidem  alia  differentia  advertenda  occurrit,  quam 
quod  loco  A R fu  mere  oporteaf  A S ipfi  A G xqualcm , 
ex  altera  parte  punfti  A , & quod  radius  circuli , ex  cen- 
tro G deferipti , adfecandumeum,  qui  ex  centro  F per 

...  G z pun- 
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■ punfhmi  y dcfcriptus  eft  , aqualis  fumendus  fit  liiw* 
S ; aut  etiam  aequalis  linocS  8 , iQ  illum,  qui  per  {»m- 
^m  7 tranfit , fecare  debeat.  Atque  ita  de  aliis.  QuA 
00  quidem  ratione  hi  circuli  in  punwffis  i , xfefe  intcrfcca- 
bunt,  per  quae  fecunda  haec  Ovalis  erit  ducenda.  • 


Porro  quod  fpe<flat  ad  tertiam  & quartam , loco  li> 
nca^  AG  Tumenda  erit  AH  ex  altera  parte  puni^  A, 
nimirum  ex  eadem  parte,  quapundhimFeftfumptum. 
Vbi  amplius  obfervandura  venit , lineam  hanc  A H ex- 
cedere debere  ipfam  A F , quae  quoque  nulla  efle  po- 
teft , ita  ut  punoum  F idem  fit , quod  pundum  A , in  dc- 
feriptione  omnium  harum  Ovalium.  Deinde  poftquam 
lineae  AR  & AS  fic  ipfi  AH  funt  aequales  faftae  , ad 
deferibendam  tertiam  Ovalem  A j Y , deferibo  circu- 
lum ex  centro  H , cujus  radius  fit  aequalis  lineae  S 6 , cir- 
culum ex  centro  F,  deferiptum  per  pundum  , fecan- 
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tem  inpun£te  3 ; fimiliterque  alium  ex  centro  H , inter- 
vallo lineae  S 8 , qui  circulum  ex  centro  F , defcriptum 
perpun^my , fecet  in  punfto  itidem  notato  3.  atque 
ita  de  aliis.  Denique  pro  ultima,  deferibo  drculos  ex 


centto 


♦ / 
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ad  L G , ficut  A f ad  A 6.  hoc  cft , ut  ipfe  inter  fc  ratio- 
nem fervent , quae  rcfraftiones  metitur.  Deinde  feda 
A L bifariam  in  K , facio  rotare  regulam  aliquam  , ut 
F E , circa  punftum  F , interea  dum  juxta  ipfam  velut 
agglutinatateneturchordaEC , quae,  uno  extremo  an- 
nexa extremitati  regulae  versils  E , fe  fle(?lit  a C versiis  K , 
' atque  deinde  rurflis  a K versiis  C , ac"  denuo  a C versus 
G , ubi  alterum  ejus  extremum  eft  alligatum ; fic  ut  lon- 
gitudo ipfius  compofita  fit  ex  longitudine  lineae  G A plus 
A L , plus  F E ,, minus  A F , demotus  pundi  C Ovalem 
hanc  deferibat;  ad  imitationem  ejus , quod  in  Dioptrica 
de  Ellipfi  & Hyperbola  di6^um  iiiit.  Sed  nolo  huic  argu- 
mento diutius  immorari. 

Ad  hsc  , ctiarafi  li®  Ovales  ejufdcm  ferme  naturae 

viden- 
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centroH,  quorumcadii  fintzquales  lineis  R6,  &R8, 
atque  fimilibus , qui  reliquos  circulos  fecent  in  punftis 
notatis  4. 

Pofient  praeterea  infiniti  alii  modi  excogitari  ad  dc- 
feribendas  hafce  Ovales.  V t , exempli  causa , ad  deferi- 
bendam  primam  A V , quando  lineae  F A & A G ponun- 
tur aequales : divido  totam  F G in  pundo  L ; ita  ut  F L fit 


/ 
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videntur,  ipfac nihilominus  quatuordivcrforumfuntgc- 
nerum,  quorum  unumquodque  fub  fe  infinita  alia  gene- 
ra continet , & unumquodque  rurfus  tot  diverfas  fpecies, 
quot  facit  Ellipfium  aut  Hyperbolarum  genus.  Etenim 
proutrario,  quaeinterlineasAj&Ad,  fimilefve,  con- 
fillit,  diverfa  eft,  genus  quoque  fubalternum  harum  Ova- 
lium firdiverfum.  Deinde  prout  ratio  inter  lineas  A F 
& A G vel  A H mutatyr , Ovales  quoque  aijulque  fubal- 
rerni  generis  mutantur  fnecie.  Prout  autem  A G vcl  A H 
major  vel  minor  eft , ipix  magnitudine  quoque  differunt. 

Quod  fi  vero  lineae  A y & A aequales  fumantur , loco 
Ovalium  primi  aut  tertii  generis , deferibentur  tantum 
lineae  re<ftae ; fed  loco  fecundi , omnes  Hyperbolae ; & lo-  ' 
co  ultimi , omnes  Ellipfes. 

Vlterihs  in  qualibet  harum  Ovalium  confiderandae  Prtprif- 
funt  etiam  duae  partes  , quae  diverfas  proprietates  ha-'^^of' 
bent;  quippe  in  primapars  illa,  quae  eft  versiisA,  facit 
ut  radii,  qui  in  aCTC  exiftentes  expun<fto  F prodeunt . 
detorqueantur  omnes  versus  G punctum , poftquam  111/«»»^ 
convexam  vitri  fuperfidem  inciderunt , qualis  hic 
1 A I . Et  in  quo  vitro  refradjones  fic  fiunt , ut  juxtaea  /'  ’’ 


quae 


$ 
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quae  in  Dioptricis  difta  funt , illae  omnes  per  rationem, 
qu2  inter  lineas  A f & A <> , aut  fimiles  , quarum  ope  haec 
Ovalis  deferipta  eft,  obtinetur,  menfurari  podint. 

Verum  pars  illa , qux  eft  versus  V , facit  ut  radii , qui 
cx  punfto  G prodeunt , omnes  vcrsils  F refle(ftantur , fi 
in  luperficiem  concavam  fpeculi  inciderint,  cujus  fira- 
P ra  fit  I V I ; & quod  ex  tali  materia  conftet , ut  vim  ho- 
rum radiorum,  (ccundum  rationem , quae  inter  lineas  A y 
S<.\6  reperitur , diminuat.  Quandoquidem  ex  co,quod 
in  Dioptrica  demonftravimus , liquet , hoc  pofito , futu- 
rum , ut  etiam  reflexionum  anguli  non  fecus  ac  refractio- 
num inaequales  exiftant,  atque  eodem  modo  menfurari 
poflTmt. 

In  fecunda  Ovali,  pars  i A x fimiliter  reflexionibus in- 
fervit , quarum  anguli  inaequales  fupponunrur.  Si  enim 
. • illa  fuperficiem  fpeculi , cx  eadem  materia , qua  praece- 
dens , confeCli , referret , faceret  ut  radii  omnes , qui  cx 
punCto  G venirent , fic  refleClcrchtur , perinde  aic  fi  poft 
reflexionem  illam  viderentur  procedere  ex  punfto  F, 
Et  notandum  eft , qu6d , fi  linea  A G multo  major  fit  af- 
fumpta  qu^m  A F , fpeculum  hoc  in  medio  versiis  A con- 
cavum fit  futurum,  atque  concavum  in  extremitatibus. 

' Quippe  hujus  lineae  figura  taUs  exiftit , ut  potius  cor 
qu4m  Ovalem  repraefentet. 

At  vero  altera  ejus  pars  X X x refraCfionibus  inftrvit, 
facitqueut  radii,’qui  in  aere  funt , ac  tendunt  versus  F,  fc 
omnes  incurvent  versvis  G , tranfeundo  fuperficiem  vitri, 
quod  figuram  illam  habet.  , ‘ , 

Tertia  Ovalis  tota  refraCHonibus  infervit  , facitque 
ut  radii,  qui  in  aere  exiftentes  versus  F tendunt,  in.  vi- 
tro fc  omnes  versus  H recipiant , poftquam  fuperficiem 
. pp  ejus  tranficrunt , cujus  figura  eft  A 3 Y 3 , quae  undique 
eft  convexa ; praeterquam  vershs  A , ubi  paululum  con- 
‘ ' cava 


V 
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cava  cxiftit , ira  ut  ipfa  pariter  atque  prsccedens  cordi 
haud  fit  abfimilis.  Differentia  autem , qu*  eft  inter  duas 
ejus  partes,  in  eo  confiftit , quod  pundura  F uni  ex  illis 
propius  Cim  quam  punftum  H ; quodque  ab  altera  remo- 
tius quam  idempundum  Hexiftat. 

Eodem  modo  ultima  Ovalis  omnino  reflexionibus  in- 
fervit,  facitque,  ut  radii,  qui cxpuiuftoH  veniunt,  at- 
que in  fuperficiem  concavam  alicujus  fpeculi  cjufdcm 
cum  procedentibus  materias  incidunt,  cujufquc  figura 
cfl;  A 4 Z 4 , refledantur  omnes  versus  F. 

Ira  ut  punrfa  F , & G feu  H Focos  harum  Ovalium  . 
appellare  liceat,  ad  exemplum  eorum,  quo  in  Ellipfi-* 
' bus  & FK'perbolis  habentur  , atque  in  Dioptrica  ita  no- 
' minata  fu nt. 

Omitto  multas  alias  refracfliones  & reflexiones , quo 
■harum  Ovalium  ope  diriguntur  : cum  enim  harum  fb- 
" himmodo  converfo  aut  contrario  fint,  ex  iis  fiicilc  deduci 
poterunt. 


Verum  non  omittenda  eft  demonflratio  ejiis , quodn«w«- 
^xi.  In  quem  finem  fumamus , exempli  caus^,  pun--/'"''*'^’-^ 
aum  C pro  libitu  in  priore  parte  primo  Irarum  Ovz-Z7S' 
lium:  deinde  ducamus  lineam  reftam  CP,  quofecet"<« 

. hanc  curvam  in  C , ad  angulos  reftos.  Quod,  quidem 
facile  efl: , per  Problema  procedens.  Etenim , Tumen- 
do b pro  A G , c pro  A F , r 5S  pro  F C ; fupponen- 
docjuc  , quod  ratio  , quo  efl. inter  e ^ (quam  luc 

H fem- 
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iemper  pro  ca  fumam  , qu*  propofici  vitri  refrafbones 
metitur  ) illam  quoque , quae  eu  inter  lineas  A^,Sc\6, 
fimilesve,  quibus  in  Ovalis  hujus  deferiptione  ufi  fumus, 

defignet ; ipfi  G C attribuit  B — y , invAiturque  Ii- 

A P efle  «>P« 

oftcnfum. 

Porro  expunfto  P dedufti  fuper  reftam  F C perpen- 
diculari P Q^,  nec  non  PN  perpendiculari  fuper  G C, 
confiderandum  eft  , num  P Q^fit  ad  P N , (icut  d ad 
hoc  eft , ut  lineae , qux  vitri  convexi  A C refraftiones  me- 
*tiuntur : hoc  enim  fi  fiat , radius , qui  a pun<Jh)  F venit 
adpun^liimC,  itafe  ibidem  incurvare  debebit,  intran- 
do hocce  vitrum , ut  inde  versils  G tendat.  C^cmad- 
modum  ex  iis , qui  in  Oioptrica  tradidi  , manifeftifli- 
mum  eft.  Atque  eapropter  per  cadculum  exploremus  J 
num  verum  fit,  PQ^effc  aa  PN-.  ficut^  aide.  Vtle- 
quitur. 

Triangula  re(ftangula  P Q_F  & C M F fimilia  funt , 
unde  liquet,  CFefleadCM,  utF  PaulPQj  acproin; 


de  F P multiplicatam  per  C M atque  divifiimpcr  C F, 
efle  aequalem  ipfi  P Eodem  modo  , triangula  re- 
^nguia  P N G & CMG  fimilia  funt ; unde  fequitur , 
G P multiplicatam  per  C M & divifam  per  C G , efle 
aqualem  ipfi  P N.  Deinde  , quia  multiplicationes  vd 
divifioncs  duarum  quantitatum  per  eandem  ratio- 
nem. 
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nem , quae  inter  ipfas  eft , non  mutant : fi  F P multiplica- 
ta per  C M , & divifa  per  C F , cft  ad  G P , edam  multi- 
plicatam per  C M , & divifam  per  C G , ficut  dzde:  di- 
videndo utramquefummam  per  CM,  &deinde multi- 
plicando utramque  per  C F , ac  denuo  per  C G : relin- 
quitur, F P muldplicatam  per  C G , in  eadem  ratione 
cfle  ad  G P multiplicatam  per  C F , ut  eft  ad  At  vero 

per  'conftcuaionem  F P cft 

five  F P 30  SeCG  eft^— ~ 

V nde  fi  multiplicemus  F P per  C G , proveniet 

Htdd+ittdd-^iiddz+ieddt. — itdtz — ttdeti — id*ZK—tdtti 
idt-^cdd+ddz — ttz  • 

Similiter  G P eft 

Ideo  fi  multiplicemus  G P per  C F , exurget 
ibed*^bctdt—bti*z—ttiix-^ibdtz^bcdtz  — itezz—-cnt.z 


bdi-^cdd+ddz — erz 

Etqui.i  prima  harum  fummarum  divifa  per  </,  eadem 
eftqux,  fecunda  divifa  per  f;manifeftum  eft,  quodFP 
multiplicata  per  C G fit  ad  G P , multiplicatam  per  C F , 
hoc  eft , qubd  P Qfit*ad  P N , ficut  d ad  e.  Quod  demon- 
ftrandum  erat. 

Vbi  fciendum , demonftrationem  hanc  fe  extendere 
ad  omne  illud , quod  de  aliis  refra^ionibus  aut  reflexio- 
nibus , qux  in  expofitis  Ovalibus  fiunt , di^um  eft.  Prge- 
terquam  qubd  aliud  nihil  qu^m  figna  +& — in  calculo 
fit  mutandum.  Quxideounufquifque  proprio  marte  exa- 
minare poterit , ia  ut  huic  rei  diutiib  immorari  non  fit 
opiis.  ■ * 

• Sed  oportet,  ut  nunc  id  prxftem,  quod  in  Dioperi- 
caomifi,  cbmibi  ofteiifum  eft,  plurium  diverfarum 
gurarum  vitra  haberi  poflefqux  fingula  faciant,  utra- 
I , Hi  dii. 
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dii,  ab  eodem  objeftipuri(5Vo venientes  , cojjant rurfus 

omnes  in  aliud  pun<5him , poftquam  per  illa  cranficrunt ; 

& quod  horum  vitrorum  illa,  quae  ab  una  parte  admo- 
dum convexa  funt,  & concava  ab  altera,  majorem  effi- 
cacfam  ad  comburendum  habeant , quam  illa , quae  ab 
utraque  parte  aequaliter  funt  convexa ; cum  haec  pofte- 
riora  contra  pro  perfpicillis  fint  meliora  : Contentus 
cnim.ibifui  explicare  tantum  illa,  quaeadpraxincxifti-  • 
mavi  fore  optima  , habendo  prxdpue  rationem  diffi- 
cultatis , qux  artificibus  in  iis  expoliendis  occurrere 
.poffit.  Adeoque  ne  quid , quod  ad  ejus  fcientix  Theo- 
riam fpeftat,  defiderari  queat,  explicanda  hic  mihi  fu^ 
pereft  vitrorum  figura , qux  unam  ex  fuperficiebus  fuis 
tam  convexam  aut  concavam  habeant , quam  quis  vo- 
luerit , & nihilominus  efficiant , ut  radii  omnes , qui  ab 
uno  punfto  effunduntur,  aut  paralleli  funt , colligantur 
rurfus  in  alio  puniflo  : Quemadmodum  etiam  figura 
vitrorum , qux  idem  prxftant , & xqualiter  ab  utraque 
parte  funt  convexa;  aut  in  quibus  convexitas  unius fu- 
pejficiei  datam  habet  rationem  ad  convexitatem  al- 
tcrips.  • 


« 


Ponamus  igitur  pro  prinK)  cafii , quod , oim  dantur 
punfta  G , Y , C , & F , radii  omnes , qui  ex  pundio  G ve- 
niunt , aut  ipfi  G A funt  paralleli , colligi  debeant  in 
punftoF,  poftquam  vitrum  tranfierint,  ita  concavum, 
ut,  Y in  niedio  qus  fuperficiei  interioris  exiftente,  extre- 

mitas 
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mitas  fit  in  punftoC;  ita  ut  chorda  CMC,  &fagitta  CVKMV» 

Y M,  arcus  C Y C dat*  fint.  Qiiaeftio  c6  recidit  , 
primo  confiderandum  fit  , cujufnam  ex  Ovalibus  jam  y;«ira- 
explicatis  fuf>crficies  vitri  Y C figuram  requirat,  ad**®'»”- 
faciendum  , ut  radii  omnes,  qui  intra  illud  exiftentes 
versus  idem  punftum , ut  H , quod  nondum  eft  cogni- 
tum,  tendunt,  egrediendo  fe  versus  aliud pundtum  • 

cipiant  , ut  F.  C^ippe  nullus  efieftus  eft  , rationem,  r«ryi/  m 
qui  hi  radii  reflexione  aut  refraftione  detorquqptur  , 
concernens,  qui  per  alkjuam  harum  Ovalium  produci 
non  poflit.  Atque  facile  cognofeitur  , hunc  produci 
pofle  per  tertis  Ovalis  partem  , paulo  ante  vocatam 
3 A 3 ; aut  etiam  per  cjufdem  partem,  nominatam  3 Y 3 ; 
aut  denique  per  fecunds  partem , appellatam  i X x.  Et 
quia  hstres  fub  eundem  hic  calculum  cadunt  , pro  una 
pariter  atque  pro  altera  pundum  Y fumendum  erit  pro 
ipfarum  vertice;  C autem  pro  uno  ex  pun<ftis,  qus  in 
ipfarum  funt  circumferentia  ; & F pro  uno  ex  focis ; 
poft  qus  tantum  punftum  Hqusrendum  reftat,  quod 
alter  focus  efle  debet.  Illud  autem  invenitur  , confi- 
derando,  quod  differentia,  quseft  inter  lineas  F Y& 

F C , fe  habere  debeat  ad  differentiam , qus  eft  inter  li- 
neas H Y & H C , ficut  eft  ad  e , hoc  eft , ut  majop  li- 
nearum , qux  vitri  propofiti  refira(ftiones  metiuntur , ad 
minorem.  Quemadmodum  ex  harum  Ovalium  de- 
feriptione  perfpicere  licet.  Et  quoniam  lines  F Y & . 

F C dats  funt  , datur  quoque  ipfarum  differentia  , & 
pe»  confequens  etiam  illa , qus  eft  inter  lineas  H Y & 

H^C  : quandoquidem  ratio  , qus  inter  duas  hafcc  dif- 
ferentias confiftit  data  eft.  Amplius , quia  Y M eft  data, 
datur  quoque  differentia,  qus  eft  inter  MH  & HC;  & 
tandem , quia  C M eft  data , fupereft  tantilm  invenien- 
dum M H , latus  trianguli  redanguli  C M H , cujus  la- 

H 3 tus 


■ ■ >glL 
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tus  C M datum  efl; , quemadmodum  etiam  digerentia, 

3uae  eft  inter  C H bafin , & M H latus  qu^fitum.  V nde 
lud  facile  inveniri  potell.  Si  enim  iumaniripro  ex^ 
celTu , quo  C H excedit  M H , & » pro  longitudine  lineat 

CM,  habebitur^ — i/fcproMH. 

Poftquam  igitur  fic  inventum  eft  punftum  H,  fi  il- 
lud longiiis  repedatur  diflitum  k punao  Y,  quam  inde 
diftat  pun<ftum  F , Hnca  C Y dcwt  efle  prima  pars  Ova- 


lis tertiijetneris.quawnte  nominata  fuit  5 A 3 : fed  fiH  Y 
minor  eft  quam  F Y , aut  in  tantum  H F fuperat , ut  dif- 
ferentia ipfarum , ratione  totius  F Y,  major  fit , quam 
eft  e , minor  linearum , quae  refraftiones  metiuntur,  com- 
parata cum  d majore , hoc  eft,  ut  faciendo  H F go  c,  & 
HY  Go  c-J^h,  dh  fit  major  quam  xce-^eb  , & tunc 
CY  debet  ede  fecunda  pars  ejufdem  tertiae  Ovalis,  quae 
paulbante  vocata  fuit  3 Y 3 ; ied  erit  fecunda  parsOva» 
lis  fecundi  generis  , quae  fupra  nominata  fuit  1 X x , fi 
d h aequ^  vel  minor  eft  quam  xce-^eh.  Et  denique 
fi  punftum  H illud  ipfum  eft , quod  punftum  F , quod 
quidem  non  contingit , nifi  cdm  F Y & F C funt  aequales, 
tum  di(fta  linea  Y C erit  Circulus. 

Poft  haec  quaerenda  eft  C A C altera  hujus  vitri  fii- 
perficies,  quae  debet  efle  Elhpfis,  cujus  focus  H,  fi  ra- 
dii incidentes  paralleli  fupponantur.  Quo  etiam  cafu 
facile  eft  illam  invenire.  Sed  fi  fupponantur  k pundo 

Gveni- 
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G venire , tum  quidem  fuperficies  illa  debet  eflc  prima 
pars  Ovalis  primi  generis,  cujus  bini  foci  fint  G&H, 
quxque  tranfeat  per  punftum  C.  unde  porro  invenitur 
pun<^m  A .vertex  ipfius  Ovalis ; confiaerandofcilicct, 
quod  G C excedere  debeat  G A , quantitate  aliqui , quae 
(it  ad  illam , qua  H A fuperat  H C , ficut  d ad  Etenim, 
fumpti/t  pro  differentia,  quae  eff;  inter  CH  & HM;  fi 
pro  A M fupponacur  X , habebitur  x — it, pro  differentia^ 
qu*  eft  inter  A H & CH.  Deinde  fi  fumatur  g pro 
differentia , quae  eft  inter  G C & G M , quae  datae  funt, 
habebitur  g + x pro  illa  , quz  eft  inter  G C & G A. 

■ Et  quandoquidem  hzc  ultima^ + at  eft  ad  alteram  x — k, 
ficut  adtf,  hahfihimt  ge-\‘€X  ZD  dx-~dk,  hoc  eft 
pro  linea  x vel  AM  , per  quam  determinatur 

pun<ftum  A , quod  quaerebatur.  ^ 

Ponamus  jam  pro  cafu  altero , qu6d  tantiim  dentur 
pun<fta  G , C , & F , ut  & ratio , quae  eft  inter  lineas  A M 
& M Y , & qubd  invenienda  fit  figura  vitri  A C Y , quae  timem 
faciat  ut  radii  omnes , a punefto  G venientes , co&int  rur- 
Ius  m punoum  F.  tatm  vti 

• Ffic  autem  rurlus  duabus  Ovalibus  uti  poffumus , 
quarum  una  A C pro  focis  habeat  punifta  G & H , altera 


^ m w»--- D » W.-  — f 

iupponciido  primikffl  pyniftuin  H.,  quod  utrique  eft 
‘ com- 
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commune , eilc  cognitum , quzro  A M per  tria  pun<Fla 
G,  C,&H/ ratione  modo  explic-iti;  nimirum  fumendo 
k pro  differentia , quz  eft  inter  C H & H M , & pro 
ei , quz  eft  inter  G C & G M.  Vnde  cum  A C eft  pri- 
ma pars  Ovalis  primi  generis , invenio  pro  A M. 

Deinde  quzro  etiam  M Y per  tria  pun<fta  F , C , & H , ita 
ut  C Y fit  prima  pars  Ovalis  tertii  generis ; fumendo- 
quej»  pro  MY,&/ pro  differentia,  qUz  eft  inter  CF& 
F M , habebo  f +y  pro  ea , quz  eft  inter  C F & F T; 
hinc  cum  habeam  k pro  illa,  quz  eft  inter  CH&HM, 
habebo  k -q-j^proea,  quz  eft  inter  CH&H  Y,  quam 
fcio  efle  debere  ad /* -4-jy»  ficutead</,  propter  Ovalem 

tertii  generis,  unde  invenio  y feu  MY  effe  i 

ita  ut  addendo  fimul  quantitates  inventas  pro  A M & 
M Y , , habeam  pro  tota  A Y.  E quibus  mani- 

feftum  fit,  quod,  ad  quamcunque  partem  pumfhim  H 
fuppofitum  fuerit , diifta  linea  A Y femper  compofita 
fit  ex  quantitate  aliqua , quz  fit  ad  differentiam , qui 
G C & C F fimul  fumptz  fuperant  GF,  ut  effeminor 
duarum  linearum  , quz  dimetiendis  refradionibus  vi- 
tri propofiti  inferviunt , ad  — e,  differentiam , qui  ma- 
jor minorem  excedit.  Quod  quidem  fatis  fcitum  eft 
Theorema. 

Poftquam  igitur  fic  inventa  eft  tota  linea  A Y , le- 
canda  eft  ipfa  juxta  rationem , quam  inter  fe  fervarede- 
hent  ejus  partes  A M & M Y ; quibus  mediantibus , 
(quia  jam  habetur  puneftum  M ) invenientur  quoque 
punda  A & Y ; & per  confequens  pundum  H , per  Pro- 
blema przcedens.  Verum  confiderandum  eft  prius, 

num  linea  A M fic  inventa , fit  major  quarn^—^ , an  pai- 

nor,  an  vero  ipfi  zqualis.  Nam  fi  major  fuerit,  cogno- 

fcitur 
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fcitur  inde  , quod  curva  A C cfle  debeat  prima  pars 
Ovalis  primi  generis  , & CY  prima  tertiae , quemad- 
modum hic  fuppofitae  fuere : cumali^,  fi  minor  fuerit,  • 
id  indicet,  quod  C Y debeat  cfle  prima  pars  Ovalis  pri- 
mi generis  , & A C prima  pars  tertiae.  Et  denique  fi 

A M squalis  fuerit  ipfi  , quod  dus  hs  curvs  A C 

& C Y debeant  efie  duae  Hyperbols. 

Pofient  extendi  hsc  duo  Problemata  ad  infinitos 
alios  cafus  , quibus  quidem  deducendis  fuperfedeo, 
quod  nullum  eorum  ufum  in  Dioptricis  deprehende- 
rim. 

Poflem  quoque  ulterius  progredi  , & dicere  , ciim 
una  ex  vitri  fuperficiebus  dataefl,  modo  illa  fit  aut  pla- 
na, aut  a fetflionibus  Conicis,  aut  Circulo  effedfa , quo- 
modo altera  ejus  fuperficies  confici  debeat , ut  radios 
omnes  ab  uno  dato  puneffo  venientes  tranfmittat  ad 
aliud  punftum  etiam  datum.  Neque  enim  hoc  ullo 
modo  difficilius  efl , quam  quod  modo  explicavi ; im- 
mo  vero  res  multo  facilior  eft , quoniam  via  illuc  per- 
veniendi jam  aperta  eft.  V enim  malo  alios  id  quaere- 
re, ut,  fianterinveftigandum  negotii  adhuc  aliquid  re- 
pererint,  eo  pluris  inventionem  rerum  hic  demonftra- 
tarum  sftiment.  • 

Cxccrifm  in  toto  hoc  libro  -locutus  fum  tantiim 

I lineis 
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lineis  curvis  quae  in  fupcrficie  aliqua  plana  dcfcribi  pof- 
funt ; verum  facile  eft , quae  de  iis  dixi , etiam  ad  omnes 
alias  referre  , quas  imaginari  polTumus  formatas  elle, 
motu  aliquo  ordinato  pun«ftorum  alicujus  corporis  in 
lj5atio  trium  dimenfionum.  Nimirum  demittendo  duas 
perpendiculares  a quolibet  punfto  lineae  curvae , quam 
confiderare  volumus , ad  duo  plana,  ad  angulos  reftos 
fe  invicem  fecantia , unam  ad  unum , & alteram  ad  alte- 
rum : quippe  perpendicularium  harum  extremitates 
fingulae  duas  alias  curvas  lineas  deferibunt , unam  in 
uno,  & alteram  in  altero  plano,  quarum  punda  omnia 
modo  fuperius  explicato  determinari  ac  referri  pof- 
funt  ad  punfta  lineae  rcftac,  quae  utrique  plano  eft  com- 
munis, ut  hac  ratione pun<fta  curvae,  tres  dimenfiones 
habentis  , omnino  fint  determinata.  Ita  etiam  fi  re- 
(ftam  lineam  ducere  velimus,  quae  hanc  curvam  in  dato 
punfto  ad  angulos  redos  fecet,  opus  tantum  eft  duas 
alias  reftas  lineas  ducere,  unam  in  uno,  & alteram  in 
altero  plano  , quarum  ftngulae  fingulas  curvas  ibidem 
fcccnt  in  pun<ftis , ubi  cadunt  perpendiculares  , quae  i 
dato  punao  ad  utrumque  planum  funt  dcdu<ftjc.  Ete- 
nim poftquam  duo  alia  plana,  unum  fuper  unam , & al- 
terum fuper  alteram , erc<ftafunt,  quae  ad  utrumque  pla- 
num, in  quibus  lineae  ftlae  funt,  re<fta  exiftant,  erit  ho- 
rum duorum  planorum  communis  interfe(ftio  linea  re- 
(fta  quaefita.  Atque  ita  arbitror  me  omnia  tradidifte 
Elementa  , qu*  ad  curvanmi  linearum  cognitionem 
fimt  ncccflaria. 
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Conjlruiiione  Problematum  Solidorum  y 
Solida  excedentium. 

TAmctfi  omnes  lineat  curvat,  quat  motu  aliquo 
ordinato  defcribi  pofllint , in  Geometriam  funt 
rccipiendx  , non  ideo  tamen  permiflum  eft  uti 
indifferenter  qualibet,  quae  primum  occurrat , ad  ^ 
Problematis  cujufque  conftruftionem  ; fed  cura 
adhibenda  eft , ut  fimpliciffimam , cujus  ope  id  ipfum  lol- 
vi queat,  eligamus.' Vbi quidem  obftrvandum  eft,  per^^'^"’ 
fimpliciftimas  non  Iblum  intelligendas  efle  illas  , quae 
omnium  facillime  defcribi  poftunt ; neque  qUae  propo- 
fiti  Problematis  conftrudioncm  vel  dcmonftrationem 
faciliorem  reddant ; fed  praefertim  , quae  fimpliciftim; 
funt  generis  , quod  ad  quantitatem  quxfitam  determi- 
nandam infervire  queat. 

Quemadmodum  , exempli  caufsi  , ad  inveniendas  £*«»- 
tot  medias  proportionales,  quot  libuerit  , non  opinor 
modum  ullum  faciliorem  dari,  nec  cujus  demonftratio  ib-jw//». 
evidentior  fit,  quam  fi  curvae  lineae  adhibeantur  , 
per  inftrumentum  X Y Z (fupra  explicatum ) deferibun-  i,»nim 
tur.  Etenim  fi  inter  Y A & Y E duas  medias  propor-^^"* 
tionales  invenire  libeat , oportet  tanriim  circulum  de- 
feribere,  cujus  diameter  fit  Y E,  qui  curvam  A D fecet 
inpunfto  D,  eritque  YD  una  ex  quxfitis  mediis  pro- 
portionalibus. Cujus  rei  demonftratio  ex  fola  inftru- 
menti  hujus  ad  lineam  Y D adplicatione  perlpicua  eft. 

1 2.  Nam 
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Eodem  modo  ad  inveniendas  4 medias  proportio- 
nales inter  Y A & Y G ; aut  ad  inveniendas  6 inter  Y A 
& Y N , deferibendus  eft  tantum  circulus  Y F G , qui 
fccans  curvam  A F in  punfto  F determinat  lineam  re- 
ftam  Y F , quae  una  eft  ex  quatuor  quaefitis  proportio- 
nalibus ; aut  circulus  I H N , qui  fecans  cur\  am  A H in 
punfto  H determinat  ipfam  Y H , quae  una  eft  ex  fex 
quaefitis  proportionalibus.  Et  fic  deciteris. 

Verum  quia  linea  curva  A D fecundi  eft  generis , & 

• dux  medix  proportionales  inveniri  poftunt  per  feciio- 
nes  Conicas , quxfunt  primi  generis ; tum  etiam , quo- 
niam 4 & 6 medix  proportionales  inveniri  queunt  be- 
• neficio  linearum  , generum  non  adeo  compofitorum 
atque  A F & A H : peccatum  clTec  in  Geometria  , fi 
1 illx  hiG  adhiberentur.  Quemadmodum  etiam  ex  altera 

parte  pro  peccato  reputandum  eftet,  fi  quis  inutiliter  in. 

coa- 

\ 
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conftniendo  Problemate  aliquo  per  genus  linearum  fim- 
plicius , quam  natura  ejus  permittit,  defudaret. 

Quocirca  ut  hic  adducere  poflim  regulas  quafdam , Dt natur* 
quibus  utrumque  peccatum  eviretur , opus  eft , ut  in  ge- 
nere  aliquid  dicam  de  natura  iEquarionum  ; hoc  eft , de 
fiimmis,  quae  ex  pluribus  terminis  funt  compofitae,  par- 
tim  cognitis,  partim  vero  incognitis , quorum  alii  aliis 
(unt  aequales,  vel  potiCis,  qui  omnes  fimul  confiderari 
nihilo  lunt  aequales.  Quippe  faepe  pracftar.  illos  hac  ra- 
tione confiderare. 

Sciendum  itaque  , quod  incognita  quantitas  in  qua-fi»«^^-*- 
libet  iEquationc  ,*tot  diverfas  radices  feu  diverfos 
lores  habererpoftit , quot  ipfa  habet  dimenfiones.  N itn  et/ in 
fi,  exempli  gratii,  x fupponatur  aequalis  i,  feu  x — 
aequalis  nihilo ; & rurfiis  a:  co  3 , feu  a;  — 3 ao  o ; & mul- 
tiplicetur X — rooopcrA:  — 3GOO:habebiturjrx’  — 5-^' 

+ 6 30  o , feu  Af  Af  CD  5 a: — 6.  quae  iEquatio  eft , in  qua 
quantitas  Af  valet  X , ^ prxtcrea  etiam  3.  Qubdfiriir- 
fusfiatA:  00  4,  atque  AC  — 4 00  o multiplicetur  per  a:  ac  — 
y AC -4-6  00  o , producetur  x^  — 9 xx-j-zSx  — 14  go  o. 
qux  alia  eft  iEquatio , in  qua  x habens  tres  dimenfiones, 
tres  quoque  habet  valores>  qui  funt  x,  3 , & 4. 

Verum  faepe  accidit,  quo 
fint  falfx , feu  minores  quam 
defignare  quoque  dcfecftum  alicujus  quantitatis  , ut-  »''^*"- 
puta  y , ita  ut  habeatur  .v -+•  y 00  o , qux  multiplicat.iper 
at’  — 9 AC  AC -H  X 6 a:  — x 4 00  o,  faciat  a:^— 4A:’ — i 9at.v 
-+- 1 o X — I X o 00  o,  pro  /Equatione , in  qua  quanior 
funt  radices,  nimirum  tres  verx,  qux  funt  x,  3>  &4,  atque 
unafalfa,quxeft  y.  • b 

Vnde  liquido  conftat  , quod  iEquationis  fu m ma , 
qux  plures  radices  continet  , dividi  femper  poftir  per 
binoniium  , quod  compofrtum  eft  ex  quantitate  ineo-  ««-«A»- 

‘ 3 


d quxdam  harum  radicum  / 
nihil : ut,  fi  fupponatur  x 
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tn}$u^-  gnita,  minus  valore  alicujus  ex  veris  radicibus  , quae- 
cunque  illa  tandem  fit,  aut  plus  valore  alicujus  exfal- 
fis.  cujus  divifionis  ope  dimenfiones  ejus  in  tantum  di- 
tii^ex  minuuntur. 

viciflim  fi  .Aquationis  fumma  dividi,  non  pofllc 
c pcrbinomium,  conflans  ex  quantit.ate  incognita -f- vcl 
~ certa  alia  quadam  quantitate*,  indicio  eft,  quantita- 
dtgxri  tem  hanc  non  efle  valorcm  alicujus  ex  ejus  radicibus: 
Quemadmodum  haec  ultima^r*  — 4X’  — i9Arx+io6r 
ifUMtuM  — iio  30  o,  dividi  quidem  poteft  per  x — x,per  x — 3, 
jitvtifr  per  X — 4,  & perx‘+  5 ; fed  nullo  modo  per  x -j-  vel 
tJiku.  — qu.icunque  alia  quantitate.  Id  quod  oftendit,  ipfam 
non  pofTe  admittere  alias  radices  praeter  hafcequatuor 

D Ex  quibus  etiam  cognofeirur , quot  ycrae&  quot  falfae 
radices  in  unaquaque  Aquatione  liaberi  pollint.  Ni- 
fntver*  initum  , tot  in  ea  veras  haberi  poflc , quot  variationes  re- 
periuntur  fignorum  H-  & — ; &totfalfas,  quot  vicibus 
A^h»u»-  ibidem  deprehenduntur  duo  figna-f-,  vel  duo  ftgna  — , 
quae fe invicem fequuntur.  Vt in  ultima,  quia pofl-H<>f^ 
habetur — 4^^ , quae  eft  una  variatio  figni  -f-  in  — , & 

f)oft  — 4 JfJ  habetur  — 1 9 a:  a;  , quae  funt  duo  figna  fimi- 
ia;  & poft — i^xx  habetur-|-io<JAr;  & poft-f-iodA; 
habetur — no , quae  funt  adhuc  duae  aliae  variationes : 
cognofeitur  quod  illa  tres  admittat  veras  radices  , & 
unam  falfam,  propter  duo  figua  — terminorum  ^x^Sc 
1 9 X AC,  quae  fe  invicem  fequUntur.  - 
^ Porro  facile  eft  efficere , ut  in  una  eademque  Aqua- 
^Zdum  tione  radices  omnes , quae  falfe  erant , evadant  verae ; & 
/^^/"^-ut  e^dqpi  opera  omnes  illae,  qux  verae  erant , falfx  fiant. 

Nimirum  mutando  figna  omnia  -|-  &, — , qux  in  x*'*' 
nh  eva-  4'*'  ()','•  aliifve  jocis  reperiuntur,  qui  per  numeros  pares 
defignantur  ; reliquis  i""'  3'"-  5"'  fimiliumque  loco- 


rxfalft. 
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rum , qui  per  impares  numeros  defignantur , non  mu- 
tatis. 

Vt  fi  loco 

— i^xx~\~io6x—'iuQ  000, 

fcribacur 

~hX*-h4X^  — j^xx—io6x  — ixocoo, 
habebitur .£quatio,  in  qui  una  tantum  efi:  vera  radix, 
qus  efi;  5- } & tres  falfx,  qux  funt  x,  3 , & 4. 

Qubd  fi  ver6  non  cognito  radicum  aiicujus  iEqua-  g*»»»»» 
tionis  valore , ipfas  augere  vel  diminuere  velimus  quan-  > 

titate  aliqui  cogniti  , oportet  tantum  in  locum  inco-/>«^>e- 
gniti termini fubftituere  alium,  qui  eidem  liac  quanti- 
tate  major  fit  vel  minor  , eumque  ubique  primi  ioco  if /i,  nm 
fubrogare.  /fgwwi 

Vt  fi  augere  velimus  3"'”  radicem  hujus  iEquatio- 
nis  Jf^+4Ar’  — 19XX  — ic6  x — ixo  x o,  fumenda  ' 
cftj'  loco  X , & cogitandum , quantitatem  hanc  jy  majo- 
rem efle  quam  x , exccflii  3 , ita  ut^  — 3 ipfi  x fit  squa- 
lis ; loco  autem  x x feribendum  efi  quadratum  ex_7 — 3 , 
quod  efi  — 6y+9;  & loco  a:*  fumendus  efi:  ejus  cu- 
bus , qui  eftj’ — 9^7  + 2-7^ — 17 ; & denique  loco  x* 
ponendum  efi  ejus  quadrato-quadratum  , quod  efi 
^ + — io8^-h-8i.  Vnde  fi  feribamus  F 

fummam  prxcedentem  , fubfiitucndo  ubique^  pro  x , 
invenietur 

*y— I x^’  + 74_77 — 108^+  8i 
-4-  47^  — 3677-1- 108 V — 108 
— 19^^/4-114^—  171 

■—10^74-  318- 

— 1x0 

8y  — i^^-+-87*x  o,vel^5  — 8_7J'— i_7+8  X o. 
ubi  vera  radix , qux  erat  j , jam  efi  8 , propter  ternariunt 
ipfi  additum. 
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Sin  verb  contra  ternario  radicem  ejufdem  iEqua- 
tionis  diminuere  velimus , facienda  eft^  -h  3 oo  , & 
XX.  Atque  ita  porr6.  Ita  ut  loco 
— ic)Xa;— lo^x— >izo  X o. 

feribatur 

j^4-txy  + 5'4jfj»+io8^4-  81 
4-  4J'*+ io8jy4- 108 
— 19^^—114^—171 
— io6jy— 318 

— 1X0 

_y*4- i6jy*+ 7ijy^ — — 41,0x0. 

av#w,(«i.  Vbi  notandum  eft  , dum  verz  radices  alicujus  &• 
quatio nis  aueentur  , falfas  e<ldem  quantitate  diminui ; 
(ts,faipi  & contra  , dum  verz  diminuqntur , falfas  augeri ; Et 
quidem  tumbas  tum  illas  prorlus  evanefeere,  fiquan-  . 
tontra.  titatc  ipfis  acquali  diminuantur  ; fi  vero  quantitate 
ipfas  fuperante  „ tum  ex  veris  falfas  evadere , & ex  falfis 
veras.  V t Ime , augendo  ternario  veram  radicem  , quae 
erat  5-,  diminuitur  ternario  quaelibctex  falfis ; ita  ut  illa, 
quae  erat  4 , non  valeat  plus  qudm  i ; &quae  erat  3 , fit 
cyphra  feu  o ; & quae  erat  x , fafta  fit  vera , fitque  i (cum 
— X + 3 faciat  -f-  i.  ) Adeo  ut  in  hac  iEquationc 
— Syy  — 8 X o , non  plures  quam  tres  fint  ra- 

dices , inter  quas  duae  verae  exiftunt , utpote  i & 8 ; & 
una  falfa,  qux  etiam  eft  i ; Etin  hac  altera^ -I- 16 y^ . 

• +71^^ — 4^  — 4^0  X o,  una  tannim  vera,  quae  eft  x, 

( quia  4-  5-  — 3 facit  4-  x ; ) & tres  falfae , quae  funt  j , , 5 

h 7. 

lam  vero  beneficio  modi  hujus  mutandi  valoremra- 
cunJM  dicum , ipfis  non  cognitis , duo  fieri  pofTunr , quae  in  fe- 
^luentibus  ufum  aliquem  habebunt.  Vnumeft  , quod 
nij  iii!U  femper  fecundus  terminus  jEquationis  , quam  exami- 
namus , tolli  polTit ; Nimirum  , diminuendo  veras  ra- 

• dices, 
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dices,  quantitate  cognitui  fecundi  termini  divisa  per  nu- 
merum dimenfionum  primi  , fi  unus  ex  hifce  duobus 
terminis  notatus  fuerit  figno  •+■ , & alter  figno  — ; aut 
augendo  illas  eidem  quantitate , fi  uterque  eodem  figno 
fuerit  adfedus. 

Vt  ad  tollendum  fecundum  terminum  ultimae  JE- 
qoationis 

y + 1 <5^»’ + 7 W — — 410  30  o , 
divifis  i(?  per  4 , propter  4"  dimenfioncs  termini  y , 
proveniet rurfus  4 : hinc  facio  2: — 4 00 jk  , & feribo , 

•4-  i6z^‘—i^xje;z+y6S  1014 
+71  zz^f68z-i-ii36 

• — 4Xi+ 

— 4x0 

z*  * — x^zz—  60 z — 36x0. 

ubi  vera  radix  , qux  erat  x,  eft  ($,  cum  ipfa  quaternario  fit 
aufta;  &falfz,  qux  erant  y,6,&7  , tantummodo  fiint 
I,  i,&  3,  cum  illx  quaternario  fingulxfintdiminutx. 
Eodem  modo  fi  tollere  velimus  fecundum  terminum 
uCquationis 

x*-xax^'^“*xx—xdfx-^-a*ODO: 

quoniam  divifis  a per  4,  quotiens  dtia,  faciendum  cft 
z+ja  x:»r,acfcribendum 

z^+xaz^+iaazz+i 

•-—xaZ—~iaazz~~\a?z  — ^afi 
+ xaazz’‘i‘xa^z+i  a* 

— fczz—accz—iaacc 
^xa^  z— 

^ 

oj' 

c c —ace  —iiaacc  ' 

• K ubi 
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ubi  podquam  innotuit  valor  ipfius  z,  addendo  ipfi  i 

habebitur  valor  radicis  x. 

Qm  Alterum , quod  hic  poftcaufum  aliquem  habebit , cd, 
quod  , dum  augetur  valor  verarum  radicum,  quantitate 
itictryE-  majore  aliqua  ex  falfis , radices  omnes  verae  femper  fieri 
podint , ita  ut  non  habeantur  duo  figna  4- , aut  duo 
Vfrse,  nec  figna  — , quae  fe  invicem  fequantur  ; Sc  infuper , ut 
quantitas  cognita  tertii  termini  quadrato  femidis  fecun- 
^ major  fit.  Nam  licet  id  fiat,  etiamfi  falfae radices  in- 

• cognitae  fint ; tamen  facile  ed  de  illarum  magnitudine 

* praeterpropter  judicare , atque  quantitatem  aliquam  adu- 
mere,  quae  ipfas  in  tantum  vd  plus  fuperet,  quantum 
ad  ededum  hunc  requiritur. 

H Vt  fi  habeatur*  « 

x‘  — 6»«x«  + j6«>  x>  — x>  -4>  x — 777^)1«  xo: 

faciendoj — ti  od  x , invenietur  ' 


5^“  3^"  ^,  + 540"«)  — 4310"*  > + 19440«M  — +466^61^ 

+ — }0»»U*+  j«on»  / — tl60n*  + 6480«'  I — 7776»* 

— <»»(  -f.  144»«  r — 5»84'»'  U—  777<»‘ 

^ )6»«  J — 648»«  / + )888»'  r^—  TT!6rf 

— iJ6n*  J + 1591»«  I — 

-f-  1196»' J — VfTin* 

— 1V}6^> 


y*  —Ijny!  ^jo^nn  y*  — J78o»«  yi-\-if\ion*  yy  — 17x10»'  7 • X o. 

Vbimanifedumed,  quod  yo4««  (quantitas  cognita 
tertii  termini)  major  fit  quadrato  a V«(femide  quanti- 
tatis cognitae  fecundi  termini. ) Neque  ullus  alius  ed  ca- 
fus , in  quo  quantitas , quS  verae  radices  augentur  ,ad  hoc 
efficiendum , radonc  earum  quae  datae  funt , major  requi- 
ritur. 

Quoniam  autem  ultimus  terminus  hic  nullus  reperi- 
tur,  fi  id  quidem  non  defideretur,  augendus  ed  adhuc  ali- 
c quantillo  valor  radicum , quod  fane  tam  parum  ede  non 
poted , quin  id  ad  effedum  hunc  fit  faris. 

Eodem  modo  fi  augere  velimus  dimenfionum  nume- 
rumalicujus  .^uationis  > & facere»ut  loca  omnia  ter- 
mino- 
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minorum  ejus  finc  repleta  (ut  fi  loco  * * * * — ^ X o, 

defideretur  iEquatio,  in  qua  incognita  quantitas  kxdA-emfUt». 
menfiones  habeat  , & in  qua  nullus  terminus  defit); 
oportet  primiim  pro  >?<**** — ^xo  .fcriberex  ***** 

— ^xxo  ; deinde — aoD  x,  habebitur 

y — 64^/  ^ ijaay*  — xoa> Jf»  + — 6«'^  + «* 


•—  b ’^ah 


X o. 


Vbi  liquet , quod , quantula  etiamfuppofita  fuerit  quan- 
titas/2,  omnia  tamen  jEquationis  loca  non  dcfinant  efle 
repleta. 

Prxterea  polTunt  quoque  radices  alicujus  .^quatio- 
nis , etiamfi  fmt  incognitx,  multiplicari  aut  dividi  per^-"^ 
quantitatem  aliquam  cognitam,  quam  libuerit. 

Quod  fit , fupponendo  , quantitatem  incognitam , 
multiplicatam,  autdivifam  per  quantitatem , qu* 
tiplicare  aut  dividere  debet  radices  , efie  squalem  ali-  ^us. 
cui  alteri.  Deinde  multiplicando  aut  dividendo  quan- 
titatem cognitam  fecuncli  termini  per  hanc  ipfam , qux 
multiplicare  aut  dividere  debet  radices  ; & per  ipfius 
quadratum  , quantitatem  tertii ; & per  ipfius  cubum , 
quantitatem  quarti , atque  ita  porro  ulque  ad  ultimum. 

Id  quod  infervire  poteft , ut  ad  integros  & rationales  nu-Sj^^*' 
meros  rcducannir  frafli , aut  fspe  etiam  furdi qui  in 
.Aquationum  terminis  reperiuntur.  ' mIicmJus 

Vt  fi  habeatur 

+ ^ »0, 

& ipfius  loco  alia  defideretur , cujus  omnes  termini  pej- 
numeros  rationales  exprimantur  , oportet  fupponere 
j X X y'  3 , & multiplicare  per  y 3 quantitatem  cogni- 
tam fecundi  termini , qux  quoque  eft  >/  3 ; & per  ipfius 
quadratum , quod  eft  3 , quantitatem  tertii , qux  eft  |f ; & 
per  ipfius  cubum  , qui  eft  3 y'  3 , quantitatem  ultimi , vi- 
delicet;;-^^ , id  quod  faciy»’—  jjvj»  -y  Vj  — | x o. 

K X Dein- 
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Deinde  fi  hujus  loco  adhuc  alia  requiratur  , ui  qua 
quantitates  omnes  cognitae  folis  interis  numeris  expri- 
mantur ; fupponendo  z zo  3 , & multiplicando  3 per 
r 3 , Vpcr9,&jpcri7,  fiet^uatio 

z^  — ^zz+x6z—xj^zoo.  Vbi  , cum  radices 
^lnt^,  3,&4,  fequitur  alterius  radices  efrcT,'i,  &t;  & 
prioris  -^uationis  4v'3,Ty'3,&Jy'3. 

Quae  operatio  fervire  quoque  potefl:  ad  faciendam 
quantitatem  cognitam  aticujus  termini  in  iEquationc 
itcuius  aqualem  alicui  alteri  datae.  Vt  fi  habeatur 

^ ^ X ZD  o , ipfius  loco  alia  fit  invenien- 
nir^jM  da  iEqiiatio  , in  qua  quantitas  cognita  tertii  termini, 
ca , qux  hic  eft^^,lTt  3 aa,  non  autem  b b : fup- 

dtjrida.  ponendum  cflrj  zoxy  deinde  vera  feribendum; 

^Hodrt-  Cxterum  radices  tam  verx  quam  Falfx  non  lemper 
iiiw, Mw fiint realcs , led aliquando  tantiltm  imaginariae:  hoc  eft,. 

femper  quidem  in  qualibet  Aquatione  tot  radices  quoc 
f*'pp'-  dixi,  imaginari  licet;  verClm  nulla  interdum  eft  quan- 

, quas  imaginamur,  refpondct.  Quem- 
imtgiM-  admodum  , tametfi  tres  imaginari  poftimus  in  hac, 
^ at  x* -4-1 3.  X*— 10  300;  tamen  una  tantum  eft  rear 
lis ; nempe  x ; & quod  ad  reliquas  duas  attinet , quamvis 
illx augeantur,  diminuantur,  aut  multiplicentur,  ficur 
jam  expofui;  tamen  non  nifi  imaginarix  fieri  poflunt. 
RiAiBit  vero,  poftquam  ad  inveniendam  conftruftio- 

^ii*-  nem  alicujus  Problematis  pervenimus  ad  ^Equarionem, 
V*  qu^  incognita  quantitas  tres  habet  dimenfiones: 
timPrt.  Primiim  fi  quantitates  cognitx,  qux  in  ea  feperiuntur  , 
numeros  fraftos  continent,  ipfi  ad  integros , beneficio 
multiplicationis,  modo  explicatx,  reducendi  funt;  At 
fifuraos continent,  tumquantilm  fieri poteft,  fimiliter 

ad 
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ad  rationales  funt  reducendi , tam  per  eandem  hanc 
.multiplicationem,  quam  per  diverfos  alios  modos,  in- 
ventu fatis  faciles.  Deinde  examinando  ordine  quanti- 
tates omnes , qujc  abfquc  fraftione  ultimum  terminum 
dividere  pofTunt,  videndum  cflr  , num  aliqua  ex  ipfis, 
junfta  cum  quantitate  incognita  per  fignum  + vel  — , 
componere  poiTit  binomium , quod  dividat  totam  fum^ 
mam  ; Id  enim  fi  contingat  , Problema  erit  Planum , 
hoc  eft,  conftrui  poterit  reguli  atque  circino.  Etenim  L 
aut  quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  qusfita ; 
aut  iEqu.atib , per  ipfum  divifa , ad  duas  dimenfiones  erit 
reduda;  ita  ut  deinde  radix  ejus  , per  e3  , quae  primo 
libro  fu ntoftenfa , inveniri  queat. 

Exempli  gratii , fi  habeatur 

y*  — 8y— 64300;  ultimus  terminus , qui 
eft  64,  dividi  poteft  abfque  fraftione  per  i,  x,4, 8, 16, 

3 i , & 64.  Quare  ordine  examinando  hanc  .Aquatio- 
nem , num  dividi  poflit  per  aliquod  exbinomiis  yy — i 
autj/j  1 ^yy—  1 voxyy  -H  -lyy  — • 4 autjjD'  -1-  4,  &c.  in- 

venitur dividi  polTe  per j'jy — 1 6,  hoc  modo ; 

+ y — ^^^yy — 64000 

— ly— 8 y—  4yy— 

o — 16^ — 1 2.%yy 
16  16 

+ y+  4000. 


Incipio  ab  ultimo  termino,  & divido — ^4per  — 16, 
quod  lacit  -H  4 , quae  repono  in  quotiente ; deinde  mul- 
tiplico  -f  4 per  -hyy,  & fit  4yy,  quare  in  fumma 
dividenda  repono  -7-  ^yy.  Quippe  Icribendum  femper 
efl  fignum  H-vel — plane  contrarium  illi , quod  produ- 
dtur  per  multiplicationem.  Addendo  autem  — iz^yy  rMUtm, 
ad  —^yy,  invenio  — Ii8^jv,  quod  rudus  divido  per 

K 3 —16, 
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— , & provenit  -1-8^^,  reponendum  in  quoriente. 

Multiplicando  vero  hocipfumper  jy^,  exfurgit  — 8jy*, 
addendum  termino  diviacndo  , qui  etiam  eft  — 8^, 
quae  quidem  fimul  conficiunt  — 1 6ji* , quod  per  — 16  di- 
vido , & fit  -f- pro  quoriente,  & — addendum  ipfi 

-4-  ly,  id  quod  facito  , monftratque  divifioncm  efle  ad 
finem  perdu(^am.  Quod  A vero  quantitas  aliqua  fuper- 
fuiflct  , vel  aliquis  prxcedentium  terminorum  abfque 
fracflione  dividi  non  potuifTet,  manifeflum  fuifret,divifto- 
nem  nullo  modo  Aeri  potuifTe. 

Similiter  A habcatury^"^'‘^yi;j7^^J'“4rc+*^  ^ 

ultimus  terminus  abfque  fra<?lione  dividi  poteft  per 
aa,aa-\-cc,a}~^acc  Sed  duas  fufficitex 

illis  conAderare,  nempe  aa,&iaa~^cc-^  aliae  enim,  cum 
in  quoriente  plures  pauciorefve  dimenAones  exhibeant, 
quam  quidem  in  quantitate  cognita  penultimi  termini 
reperiuntur  , impedirent , ut  divifio  Aeri  poAfet.  Vbi 
notandum,  mcipAusy dimenAones  tanriimpro  tribus 
dimenfionibus  habere , cum  non  reperiatury , nec  y , 
nec  jy  in  tota  fumma.  Examinando  igitur  binomium 
yy — a a — cc,  invenitur, divi  Aonem  per  illud  Acri  pofle, 
hoc  modo : 

, 4 — «* 

4-y  _wcy  + ^ o , 

■■  A A 


C 


jr«— 144  44 

+ f C — aace 

o —44  — cc  —aa  — cc 


-4- 


30  0. 


Id  quod  monftrat  radicem  quxAtam  efl!e  a a -{-cc. 
Quemadmodum  facile  per  multiplicationem  probari 
poteft. 

^ At 
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At  vero  fi  nullum  inveniatur  binomium  , quod  ita 
totam  ^uationis  propofira:  fummam  dividere  poiTit , 
certum  cft, Problema  quod  ab  ea  dependet,  eflb Solidum, 

Nec  minus  vitium  eft , conftru(?lionem  ejus  poftea  per 
rectas  lineas  & circulos  tentare  , quam  ad  conftru(fiio- 
nem  illorum , in  quibus  non  nifi  circulis  eft  opus , feftio- 
nes  Conicas  adhibere : ftquidem  quicquid  ignorantiam 
aliquam  teftatur , peccatum  dici  meretur. 

Porro  fi  habeatur  iEquatio,  in  qu^  incognita  quan-R,Aff/> 
titas  quatuor habeat dimenfiones:  eodem  modo,  fubla- 
tis  primum  furdis  & fraftis  numeris ; ( fi qui  funt)  viden- 
dum  eft,  num  inveniri  poftit binomium,  compofitum 
ex  incognitaquantitate  4-  vel  — quantitate  aliqua , qux 
ablqiie  fraftione  ultimum  terminum  dividit , quod  divi-  tft  pi»- 
dat  totam  fummam.  Hoc  enim  fi  inveniatur;  velquan- 
titas  cognita  hujus  binomii erit  radix  quxfita;  vel  faltem 
poft  divifionem  hanc  relinquentur  tantum  in  .^quatio- 
ue  tres  dimenfiones  , ita  ut  illa  deinde  rurfus  eodem 
modo  fit  cxaminand.a,  Qiibd  fi  vero  tale  binomium 
non  inveniatur  , oportebit  augendo  aut  diminuendo 
valorem  radicis  , fecundum  fummx  terminum  tolle- 
re , modo  paulo  ante  explicato : iWeinde  ipfam  ad  aliam 
reducere,  qux  tres  duntaxat  dimenfiones  contineat.  Id 
quod  hoc  modo  fit : 

loco  + ♦.  pxx.qx  . r 30  o, 

• feribendura  cft.  /Ejuati». 

nit  §h^ 

+f. 

Et  quod  ad  figna  + & — attinet,  quxomifi,  fiha-^*^ 
beatur  in  .dEquatione  prxcedente  , in  hac  ponen-  ^ 
dum  eft  + ; aut  fi  habeatur  — p,  ponendum  eft  — xp. 

& contra , fi  habeatur  ibi  r , ponendum  hic  eft  — 4 r ; 
aut  fi  habeatur  ibi— r , ponendum  hic  eft  + 4 r.  & fi  ve 

illic 
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illic  fuerit  H-  ^ , fi ve — ^ , fcmpcr  tamen  hk  ponendum ' 
eft — ^ ^ faltem  Cix^Sl/ fignis  + notatae fup- 
ponantur.  quippe  contrarium  fieri  deberet,  fifupponc- 
retur  ibifienum — . 

Exempb  causi,fi  habeatur  -f-x** — ^xx  — 8 3 y 

zo  o,  feribendum ejus  loco  efty  — 
zo  o.  Cum  enim  quantitas , quam  nominavi  /,  ut — 4, 
ponendum  eft — S^prox^^.  & cum  illa,  quam  vo- 
cavi r , fit 3 ponendum  eft  ^ 

\oco'^^^^yy.  Etdenique  cum  j'fit8,  ponendum  eft— 


64, pro— 

Eodem  modopro-4-af*  * — i yxx — tox  6 zo  o, 
feribendum  eft  — 34>*  + 3 * 3LX)' — 4°°^^  Nara 

34cft duplum  ipfius  i7,&3i3efthujusquadratumjun- 
(ftum  quadruplo  ipfius  6,  & 400  eft  quadratum  ipfius  xo. 
Similiter  quoque  loco 

I 5^*'»  Z . ZO  O, 

+ ^ _ c c ^acc  —\aacc 

feribendum  eft 


— «* 

y+  '*V*"~'**  VV X o. 

— xccT th  tac* 


quippe/  eftH-l/7tf  — Cf , &//eft f + f^, 
&4f’eft— , ac  tandem  —qq  eft  — 
xa^cc—aac*’. 

Poftquam  igitur  iEquatio  fic  ad  tres  dimenfiones 
eft  redufta  , quaerendus  eft  valor  ipfius  jy^,  methodo 
jam  explicati.  Quod  fi  vero  ita  inveniri  nequeat , non 
opiis  erit  ulterius  progredi.  Infallibiliter  enim  indelc- 
quitur  . Problema  efle  Solidum.  Sin  autem  invenia- 
tur , poterit  ejus  beneficio  .£quatio  procedens  in  duas 
alias  dividi , in  quarum  utrique  incognita  quantitas  duas 
tantfim  dimenfiones  habeat,  quarumque  radices  abil- 
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liijs  radicibus  non  differant.  Nimirum  loco  .^ua 
tionis 

~\~x^*.pxx.  qx.  rooo, 
fcribendae  fune  I12  duat  alis 

COO  , & 

^xx^yx-\r\yy-kp--^:ao. 

Et  quod  attinet  ad  ftena  H-  & — , quae  omifi,  fi  in 
.Aquatione  praecedente  habeatur  p , ponendum  erit 
in  utraque  harum  duarum  fi  in  priore 

habeatur—/.  Ponendum  ver6cft+^  in  una,  ubi  ha- 
betur —y  ac ; & — ^ in  altera , ubi  habetur  ~\-y  x ; pro- 
ut habetur  -i-  ^ in  prima.  Et  contra , fi  habetur  ibi — q , 
ponendum  eH-r-^  in  illa,  ubi  habetur — yx  \ 

in  altera , ubi  habetur  ->^y  x.  V nde  confequenter  facile 
cft  omnes  itquationis  propofitae  radices  cognofeere, 
atque  hinc  Problema,  cujus folutionem continet,  con- 
llruere,  adhibendo  tantupi  circulos,  & lineas  redas. 

Exempli  gratia, quia  prox^  * — xx — xcjc — 6 coo 

ponendo^*  — 34 + l^iyy  — 400  co  o invenitur 
yy  effe  16  : hinc  loco  .dEquationis  4-  * — 17  xx  — 

xo  X — 6 COO  feribendae  funt  hae  duae  ~\~xx — ^x — 3 
00  o&H-ACAT-f>^A--+-x  X o.  Nam^  eft  4,  cft  8, 

/eft  J7,  &^eftio;  itaut+iji^—i/— ^ faciat  — 3, 

^ + ryy  — ^ faciat  -f-  X.  E quibus  binis  M- 

quationibus  fi  extrahantur  radices , invenientur  eaedem 
omnes  , qux  eliciuntur  ex  ea  , in  qua  habetur  x*.  Ni- 
mirum una  vera , qux  eft  7 -f-  x , & tres  falfx , qux  funt 

Similiter  cum  habetur  x**-4xx-^8x+^^  xo; 

L quO' 
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quoniam  radix  ex^  — 8 f — <^4  20  0 nirfi» 
eft  i6  .hincfcribere  oportet 

XX  — 4-V+ j 00  o,&Arx+4AT+7  00O. 

Hic  enim + \yy-if—'  —facit  f , & — \p+ 

facit  7.  Et  quandoquidem  nulla  in  utraque  harum 
quationum  invenitur  radix , five  vera,  five  falfa , liquida 
condat , quatuor  radices  .Aquationis , ex  qua  dedudae 
flint , imaginarias  cfle  , & Problema , cujus  gratia  A- 
quatio  inventa  ed , naturi  fui  ede  Planum ; led  nulli 
ratione  condrui  pode , cum  dats  quantitates  conjungi 
nequeant. 

Sic  etiam  cum  habetur 


o 


T 


, A *4” -i 
z**  zz  z 

— cc  —acc  — \aacc 


X o: 


quia pro^^ invenitur na-\‘CC , feribendum ed 
zz  — z^/ aa  aa'~{ a.y aa-^cc  x o , 

zz  + zy  aa  + cc+\aa-\-'^ay aa^^cc  x o. 


Nam  edVrttf-f-rc,  & +^^j+T/ed^/7/7,& jycft 
^ay  a a-^^cc.  V nde cognofeitur , valorem  ipftus  z efle 
i y aa-\-c c^^y — iaa-+-icc-i~iayaa-i-fc,  vel 


^yaa-^cc—y — iaa+fcc-i-iayaa-i-c-c. 

Et  quandoquidem  fupra  feceramus  2+1^  cox,  inno- 
tefeit , quantitatem  .v , ad  quam  cognofeendam  omnes 
hafce  operationes  indituimus . efle 


•i-^a-t-yiaa-j~icc—yicc—',aa-j-iayaa-yrc. 

' Verum  enimverb  ut  utilitas  hujus  regula?  mclihs  co- 
gnofei  podlt , operae  pretium  ed , ut  illam  Problemati 
alicui  rcfolvcndo  applicemus. 

Exjm-  Datis  quadrato  A D , & re(n:a  linea  B N ; oporteat 
producere  latus  A C ulque  ad  E , ita  ut  E F , duaa  ab  E 

versuS’ 
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versvls  B , fit  xqualis  ipfi  N B. . Docet  Pappus , quod , 
poilquam  primum  latus  B D produdum  eft  ufque  in  G , * 
ita  ut  D G xquetur  D N , circululque  dcfcriptus  eft , cu- 
jus diameter  B G , producendum  deinde  tantum  fit  la- 
tus A C , donec  circumferentiae  hujus  circuli  occurrat 
in  puivfto  E , quod  requirebatur.  C^ae  lane  conftrucftio 
inveftigatu  iis , quos  lateret,  difficilis  falis  foret ; Ete- 
nim quaerendo  illam  per  methodum  hk  propofitam . 
nunquam  certe  cogitarent  afiumendam  efTe  D G pro 
quantitate  incognita , fed  podiis  C F vel  F D vel  C E ; 
cum  hae  tales  fint , quae  facillime  omnium  nos  ad  i^qua- 
tionem  perducant ; fed  ad  Aiquationem  quae  non  ita  fa- 
cile abfque  regula , quam  jam  expofui , explicari  pofiet. 
Quippe  ponendo  a pro  B D vel  C D,  c pro  E F , & r pro 
D F.fit  CF  X a — x\  Et  ut  C F feu<r— jreft  ad  F Efeu  r, 

fic  F D feu  Jf  eft  ad  B F , quae  proinde  erit  . Deinde 

propter  triangulum  re<ftangulum  B D F , cujus  unum 
latus  eft  X,  & alterum /j,  quadrata  ipforum , urpote  xx 

•^a  .xqualia  funt  quadrato  bafis.quod  eft  . 

Vnde  multiplicando  totum  per  xx  — ^ax-^aa,  in- 
venietur .Aquario  x*^zax^-\-xaaxx  — za^ x-^-a* 
.ioccxx,  vel  a;*— + X o. 

L X Vbi 


Digitized  by  Googie 


$4  G B O M R T R I iR  - 

V Vbi  per  prxccdentcs  regulas  cognofcitur , radicem  cj\!s, 
qu3E  eft  longitudo  lineae  D F , clle 

\a^^/  \cc-\aa-\-ia^ aa-\‘Cc. 

Quod  fi  vero  B F vel  B E poneretur  pro  quantitate 
incognita,  perveniremus rurfus ad  Aquationem,  inqua 
quatuor  dimenfiones  eflent , fedquae  facilius  reduci  pof- 
R let ; & ad  quam  etiam  fatis  facile  perveniretur.  Cum 
alias , fi  pro  ea  fupponeretur  D G , multb  difficiliiis  ad 
Aqu-itionem , fed  quaj  fimplicifilma  foret  , pervenire- 
mus. Quod  quidem  liic  refero , ut  vobis  indicem  , quod’ 
ciim  Problema propofitum non  eft  Solidum,  fiquaeren- 
do  illud  uni  via  ad  Aquationem  deveniatur  valde  com- 
pofitam,  tum  communiter  alii  vii  ad  fimpliciorem  A- 
quationem  perveniri  poffit. 

Pofiem  praeterea  hic  diverfas  regulas  adjungere , re- 
ducendi .^uationes  , quae  ad  Cubum  vel  (^adrato- 
quadratum  adfcendunt , verum  fuperfluae  forent : quan- 
doquidem conftrudfionem  eorum  Problematum,  quaJ 
Plana  funt , femper  per  hafce  invenire  licet. 

Pollem  quoque  alias  afferre  pro  Aquationibus,  quae 
ad  Surdefolidum , vel  Quadrato-cubum , aut  altiiisaf- 
jEifHtti»-  furgunt  *,  fed  malo  omnes  fub  una  comprehendere , di- 
cendo  in  genere ; quod , poftquam  aliquis  illas  ad  ean- 
dem  formam , quam  habent  illae , quae  aeque  multis  di- 
menfionibus  conftant , & ex  multiplicatione  duarum 
4iaa.  aliarum , pauaorum  dunenfionum , producuntur , redu- 
cere conatus  fuerit,  atque  modos  omnes,  quibus  haec 
multiplicatio  fieri  poffit,  enumeraverit , nec  juxta  ali- 
ouem  ex  ipfis  fuccedere  compererit , affeverandum  fit, 
ulas  ad  fimpliciores  reduci  non  pofTe.  Ita  ut,  fi  incognita 
quantitas  3 vel  4 dimenfiones  habeat , Problema,  in  cu- 
J^s  gratiam  Aquatio  qusritur , Solidum  exiftat ; & fi  f 

vel 
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vcl  6 dimcnfiones  habeat , uno  gradu  magis  fit  compo- 
fitum.  Etficde  cseteris. 

Cacterim  omifi  hfc  dcnionftrationes  plurimorum, 
qux  dixi  : quoniam  ita  faciles  mihi  vifac  funt  , ut , fi 
modo  operam,  methodice  examinandi,  num  erraverim, 
impenderitis,  illae fu^  fponte  vobis  fintoccurfurse.  quin 
etiam  utiliiis  erit  iplas  n^c  ratione , quam  fi  legantur , 
addifeere. 


lam  vero  poftquam  compertum  eft  Problema  pro- 
pofttum  efle  Solidum  ; five  iEquario  , per  quam  illud 
quaeritur , ad  Quadrato-quadratum  adfcendar ; five  non  < 
altius  quam  ad  Cubum  aflurgat : poteft  femper  radix' 
ejus  inveniri  per  aliquam  trium  Conicarum  Seftionum,  > 
quaecunque  illa  tandem  fit ; aut  etiam  per  ipfanim  par-  j 
ticulam  aliquam , quantumiibet  exiguam  , nec  utendo , 
nifi  reftis  lineis  & circulis.  Veriim  fuffecerit  regulam' 
generalem  hic  adducere,  inveniendi  radices  omnes  ope) 
Parabolae,  quandoquidem  hsc  aliquo  modo  eftfimpli-i 
ciffima. 


Primo  igitur  tollendus  eft  fecundus  y£quationis  pro- 
pofitae  terminus,  modo  jam  non  abfuerit,  atque  ita 
quatio  reducenda  ad  hanc  formam ; s’  o:^*apz.  aaq,  t 
ii incognita  quantitas  tres  tanti^dimenfiones  habeat; 
aut  ad  hanc  : z*  zo*.  apzz.  a aq  z.  a^r , fi  quatuor 
obtineat  dimenfiones ; Seu  fumendo  a prounitace,  ad 
hanc : co  *.  fz.q\  aut  ad  hanc  zf'  za*.  f zz.  qz.  r. 

’ Deinde  ftipponendo  Parabolam  F A G jam  deferi-  ^ 
ptam  efte , & axem  ejus  efle  A C D K L , latufque  redum 
afeui , cujus  AC  fit  dimidium,  & denique  punftum 
C efle  intra  hanc  Parabolam,  cujus  vertex  fit  A:  Opor- 
tet facere  C D ao  , eamque  fumere  in  linea  A C , con- 

tinuata versus  C,  fi  in  yEquatione  habeatur -4-/ ; fed 
Tersus  alteram  partem,  fi  habeatur — Porro epun- 

L 3 fto 
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do  D,  aut  ex  pundo  C,  fi  non  habeatur  quantitas  /, 
erigendo  ad  axem  perpendicularem  DE  aequalem 
' oportet  ex  centro  E circulum  deferibere  F G , cujus  fe- 
midiameter  fit  A E , fi  jEquatio  tantum  Cubica  fue- 
rit, hoc  eft,  fi  non  habeatur  quantitas  r.  Aft  fi  habea- 
tur r,  & quidem  figno  -h  adfeda,  oportet  ulterifis  in 
hac  linea  A E , produda  utrinque , ex  una  parte  fumerc 
A R 30  r,  & ex  altera  parte  AS  squalem  laceri  redo 

Para- 
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Parabolae , quod  efl:  i , defcriptoque  circulo  cujus  dia* 
meter  RS,  erigere  AH  perpendicularem  ad  A E , quae- 
occunat  huic  circulo  R H S in  punfto  H , quod  illud 
ipfum  eft , per  quod  alter  circulus  F H G tranfire  de- 
bet. Quod  fi  vero  habeatur  — r , oportet  infuper  in 
alio  circulo  , cujus  diameter  efl:  A E , inferibere  A I , 
zqualcm  inventae  A H:  inventumque  erit  punftum  I, 
per  quod  primus  circulus  quzfitus  F I G tranfire  de- 
bet. 

Vbi  fciendum,  quod  circulus  hic  F G lecarevcl  tan- 
gere poffit  Parabolam  in  i,  x,  3, aut  4 punftis,  a quibus  fi 
ad  axem  demittantur  perpendiculares  , habebuntur 

omnes 
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omnes  ^uationis  radices , tam  verx , quam  falfac.  Ni- 
mirum fi  quantitas  q fit  adfefta  ftgno  -f-.  verae  radices 
erunt  illae  harum  perpendicularium , quae  ex  eadem  Pa- 
rabolae parte,  qua  eft  E circuli  centrum , reperientur, 
ut  F L ; & reliquae , ut  G K , erunt  falfe.  Sed  contra , fi 
haec  quantitas  q notata  fuerit  ftgno  — , verae  erunt  illx, 
qux  ex  altera  funt  parte;  &falfae,  feu  minores  quam  ni- 
hil, quxex  parte  illa,  ubi  eft  centrum  circuli  E.  Et  de- 
nique fi  hic  circulus  non  fccat , nec  tangit  Parabolam  in 
aliquo  puntfto , indicio  eft  , iEquationem  nullam  ad- 
mittere radicem  five  veram , five  falfam  , fed  tanriini 
V V imaginarias.  Adeo  ut  hxc  regula  omnium , quas  quis 
exoptare  queat , generalifiima  fit  & perfetftiftima. 

Quorum  quidem  demonftratio  admodum  facilis  eft. 

Etenim 
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Etenim  n linea  GK,  per  conftniftioncm  hanc  inventa, 
vocetur  z: , A K.  erit  z z , propter  Parabolam  , in  qua 
G K-  debet  ede  media  proportionalis  inter  A K & latus 
rei^um , quod  eft  i.  Deinde , (i  ab  A K auferam  AC, 
qua;  eft  -i,  ut  & C D , qux  eft  j / , relinquetur  DKfeu 
£ M js  ^ — i /—  i , cujus  quadratum  eft 

^ — a .a i . Et  quia  D E leu 

KM  eft;^,  tota  GM  cujus  quadratum  eft 

zz  + qz+\qq,  additifque  hifce  duobus  quadratis, 
habebitur  «♦—>  j>;s«+^;e;4-  ^q  q+  i 


M pro 
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pro  quadrato  lineae  G E , quippe  qux  bafis  eft  trianguli 
reiflanguli  EMG. 

Sed  quia  hxc  eadem  linea  G E cft  femidiameter  cir- 
culi FG,  poterit  ipfa  altis  adhuc  terminis  explicari.  Ni- 
mirum  ft  E D fuerit  j y , Sc  AD^/>-4-i,  EA  erit 
+ propter  angulum  reZlium 

A DE.  Deinde  cum  AH  fit  media  proportionalis  in? 
ter  A S,  qux  cft  i A R ,quxcftr,eritipfa>/r.  Ac  de- 
nique , propter  angulum  reftum  E A H , quadrarum  ex 
HE  feu  EG  adc6  ut  ha- 

beatur .^quatio  inter  hanc  fummam  & prxccdentem. 
Eadem  quippe  qux  x,*  zo  * />zz  — q z + r.  Vnde 

confequenter  liquet,  inventam  lineam  G K , qux  nomi- 
nata fuit  js,  Aiquationis  hujus  efte  radicem,  ^joderae 
demonftrandum.  Et  fi  calculum  hunc  ad  omnes  alios- 
hujus  regulx  cafus  applicueritis ; mutando  figna  -E  & — i 
prout  opus  exiget,  eodem  modo  ad  quxfttum  pervenie- 
tis ; ita  ut  illis  diutias  inunorari  non  fit  opus. 
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•Si  itaque  juxta  hanc  regulam  inter  lineas  <7  & <7 duas 

l-l  ^1-  .f.  . Jmjtutm 

libeat  medias  proportionales  invenire , nemo  ignorat , 
ponendo  ;^pro  urta,  eflc  ut  ad  fic  ;^ad  ^ ^ V ^ ^7/^4 
ita  ut  habeatur  vCquatio  inter  , utpote,  go  **  ^'*^' 

a a q.  Deinde  deferipti  Paraboli  F A G , una  cum 
fegmento  fui  axis  AC,  quodefti/7,  femilTis  nempe  la- 
teris re<5li , erigenda  eft  ex  pundo  G perpendicularis 
QE  , aequalis  j q,  atque  ex  centro  E per  Adcfcribcn- 
dus  circulus  A F ^ ut  obtineantur  F L & L A , dujE  me- 
dix quxfitx. 

Similiter  fi  dividere  velimus  angulum  N O P , five 
arcum  , portionemve  circuli  N QTP  in  tres  zquales^^,/^ 
partes ; fi  fumatur  N O 00  i pro  radio  circuli,  & N P go  ^ /w 
pro  fubtenfa  arcus  dati , ac  N Q_oo  pro  fubtcnfatrien-  ^ 
tis  hujus  arcus , cxhirgct  >£quatio  go  * 3 2 — q.  Ete- 
nim duflis  lineis  N (^,  0(^,  & OT  ; fi  C^S  paral- 
lela fiat  ipfi  T O , patet , quod , ficut  N O eft  ad.N  Q^. 

'fic  N fitad  Q^R , & C^R  ad  R S ; adeo  ut , cum  N O 
fit  I , & N , C^R  futura  fic  & R S Et  quia 
tantum  R S fcu  impedit , quo  minus  linea  N P , qux 
eft  q , tripla  fic  linex  N Q^,  qux  eft;^,  habebitur 

^ co  5;^— ;^,vel^  GQ  *3;^— ^ • 

Deinde  deferipta  Parabola  F A G , in  qua  C A fit 
xqualis  femifli  lateris  reifti  principalis , fi  fumatur  C D 
GD  i , & perpendicularis  D E go  j ^ : fecabit  circulus 
-F  A^  G , centro  E per  A deferiptus , nane  Parabolam  in 
tribus pundis  F,,^,  &G,  non  numerato punifto  A , quod 
^ft  ejus  vertex.  Id  quod  indicat  in  hac  .£^uatione  tres 
•haberi  radices , nimirum  duas  G K k , qux  veraefunt, 

■&  tertiam , nempe  F L,  quz  eft  falfa  ; Atque  ex  hifcc 
.duabus  veris  minorem  g k illam  efle , quam  pro  qusfita 
linea  N Q_fumere  oportet.  Altera  enim  G K , squalis 
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, cfl  fpfi  N V,fubtenfae  trientis  arcus  N V P , qui  cum  rclf- 
X quo  arcu  N Q^P  totum  circullim  complet.  Falfa  autem 
F L squalis  eft  duabus  hifce  QN  & N'V  fimulfumptis, 
' ' quemadmodum  ex  calculo  facile  cfl:  videre; 

Superfluum  foret  fl  infifterem  hic  aliis  exemplis  in 
medium  afferendis,  cum  Problemata  omnia , qus  non 
rnta»rt-  nifi  SoUda  funt , eo  reduci  poffint , ut  hac  reguli  ad  coti- 
ftruftionem  ipfonim  non  aliter  indigeamus , quam  qua- 
tenus  infervit  ad  inveniendas  duas  medias  proportiona- 
tvifir»-  les,  aucad  dividendum  angulum  in  tres  squales  partes. 
SwHt.  Quod  cognofcetis , confldcrando , ipforum  difficultates 
femper  .^uationibus  , qux  ultra  C^iadrato-quadra- 
tum  non  adfcendunt,  comprehendi  pofTe ; Et  omnes  il- 
las , qux  ad  Quadrato-quadratum  dcendunt , reduci 
poffe  ad  Quadratum  , ope  quarundam  aliarum , qux  tan- 
tiira  ad  Cubum  adfcendunt ; Et  tandem,  harum  fecun- 
dum terminum  tolli  poffe.  Ita  ut  nulla  earum  fit,  quam 
adaliquam  ex  liifce tribus  formis  reducere  non  liceac.  • 
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X *— 

3H^zo*+p  z-r^q. 

■ . Si  autem  habeatur  5S’x  *—pz+q,  regula,  cujus  y 
inventionem  Cardanus  cuidam  , Scipioni  Ferreo,  tri- 
buit , nos  docet,  radicem  efle 

z:aVQ.-¥\q+V^qq-\-ifp^—VC-—kq+V^qq+hp^‘ 

Quemadmodum  etiamifi  habeatur  x * H- pz\-  q^ 

& Quadratum  lemiflls  ultimi  termim'  majus  fit  Cubo 
trientis , quantitatis  cognitx  pcnultimi  ; fimilis  ferme 
regula  nos  docet,  radicem  cfle 

ZZDyC.+  -,q+Y\qq—{jp^  + yC.-h\q—V]iqq—i-,pK. 

Vnde  apparet , quod  Problemata  omnia  , quorum 
difficultates  ad  i£quationcm  unius  ex  hifce  duabus  for- 
mis reducuntur , conftrui  femper  poffint  , ut  Conicas 
fediones  adhibere  non  fit  opus , niti  ad  extrahendas  ra- 
dices Cubicas  ex  quibufdam  quantitatibus  datis  , hoc 
efl:  , ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter  • 
hafcc  quantitates  & unitatem. 

Deinde  fi  habeatur  a’x*-4-/c5+^,&  Qiiadra- 
tum  femiffis  ultimi  termini  non  fit  majus  Cubo  trien- 
tis , quantitatis  cognitx  penultimi  termini ; fupponen- 
do  Circulum  N QJP  Y,cujus  Icmidiametcr  N O fit  3/^/» , 
hoc  efl:  , media  proportionalis  inter  trientem  quanti- 
tatis datx/  & unitatem;  tum  etiamfupponcndo’ lineam 

N P huic  Circulo  efle  inferiptam , qux  fit  hoc  efl, 

qux  fit  ad  alteram  quantitatem  datam  ut  efl  unitas 
ad  trientem  ipfius/»;  dividendus  tantum  efl  uterque  ar- 
cus N Q_P , N V P in  tres  xquales  partes ; eritque  N Q, 
fubtenfa  trientis  unius  arcus,  una  cum  N V,  fubtcAsl 
trientis  alterius , xqualis  radici  quxfitx. 

M 3 Dem*-- 
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• # ■ 

Denique  fi  habeatur  jb’  30  *4-^  «■— y , fopponendo 
furfusCirculumN  Q^P  V,  cujus  radius  NO  fit 
&•  in  quo  infcripta  N P fit  : erit  N Q,  fubtendens 

trientem  arcus  N Q_P,  una  ex  radicibus  quzfitis  : 8c 
N V,  fiibtendens  trientem  arcus  N V P,  radix  altera. 


Saltem  fi  Quadratum  femillis  ultimi  termini  non  ex- 
cedat Cubum  c triente  quantitatis  cognitae  penultimi 
termini.  Etenim  f majus  elTet  , non  poflet  linea  NP 
huic  Circulo  inferiSi . quippe  qux  diametro  ejus  major 
foret.  Id  quod  oftenderet  , duas  veras  radices  hujus 
iEquationis  non  nifi  imaginarias  e(Tc , nec  ullam  realcm 
extare  prxter  falfam,  qux  juxta*  Cardani  regulam  foret 


MoJus  Cxterum  notandum  eft  , modum  hunc  exprimendi 
valorem  radicum  per  relationem  , quam  habent  ad  la- 
rm  ri-  tera  certorum  CuDorum  , quorum  tantum  contentum 


irvum  cognofeitur  , nequaquam  magis  inteliigibilem , neque 

fim- 

• % 
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fimplidoremefle,  quam  fi  exprimantur  per  relationem, 

'quam  habent  ad  ful^fas  certorum  arcuum,  feuCir-I/!^«^I.; 
culi  portionum,  qiiJ^m  triplum  eft  datum,  ItautCu-'^^*^ 
bicarum  .Aquationum  radices  illae  omnes  , quae  per/X^ 
Cardani  regulas  exprimi  nequeunt  , aeque  clare  aut 
etiam  dajriCis  per  modum  hic  propofitum  exprimi  pof-J",^*^ 
fint.  '*/  ■ ^UMdr»- 

Si- enim,  exempli  caufsa  , radicem  cognofeere  arbi- 
tremur  hujus  Aquationis  z-^q-.  quia  ipfam 

compofitam  efle  fcimus  ex  duabus  lineis ; quarum  una 
eftiatusCubi,  cujps  contentum  eft  fumma,  quae  con- 
flatur ex  7 & ex  latere  Quadrati , cujus  contentum 

eft  7 qq — tV/’  ; & altera  latus  alterius  Cubi , cujus  con- 
tentum eft  differentia,  qti®  eft  inter  \ q,  & latus  Qua- 
drati , cujus  contentum  eft  ? ^ ^ — -,y  h , ( quod  illud 
omne  eft , quo<fex  Cardam  cegula  a^iicimus  ) ; Dubi- 
tandum nOn'  eft , quiri  aequi  diftfnde  aut  etiam  diftin-  . 
^fiiis  radix  hujus  z*  zd  * ^ cognofeatur  , fi  ea' 
cohfideretur  inferipta  Circulo  ,<  cujus  femidiameter  ftt 
■p'  , in  quo  pro  fubtenfa  arcu»  ihtelligatur , cujus  tri- 

pli fubtenfa  fit  . Quin  etiam  hi  termini  priorib*us  illis 

multo  minus  funt  intricati'  & qui.  edam  multo  brevio- 
res reddentur,  fi  peculiari  aliqua  nota  ad  exprimendas 
hafcc  fubcenfas , quemadmodum  fit  nota  y'C.  adexpri- 
mendum  larus  Cumcum,  uri  velimus.  * iiv» 
.PofltHa^c  quoque  per  regulas  hic  fupra  explicatas^ dein- 
ceps exprimi  radices  Aquationum  omnium  , qusc  ad 
Quadrato-quadratum  afeendunt ; ita  ut  nefeiam  , quid 
in  hac  maceria  defiderari  amplius  poifit.  Neque  enim 
natura  harum  radicum  permittit , ut  terminis  expriman- 
tur fimpiicioribus , nec  ut  per  conftruiftionem  aliquam, 
qux  una  & genecalioi  & fimpiicior  fic , decerminencur. 

Verum 
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Cur  Vri-  Verum  quidem  eft,  me  nondum  dixiile,  quibus  ra»  - 
nicar,  quod  affirmare  audeam,  umim  res alU 
<c*)/rw  qua  fieri  pofik  nec  ne.  Ac  vero  fi  confiderecur,  quo- 
modo  pcr  methodum  qua  utor  id  omne  , quod  fub 
Geometricam  contemplationem  cadit , adunumidem- 
Cmuis,  que  genus  i^roblematum  reducatur , quod  eft , ut  quae- 

ratur  valor  radicum  alicujus  .ffiquationis , fatis  judica-  ' ^ 
ctmfuftta  bitur,  non  difficile  efle  ita  enumerare  vias  omnes,  qui- 
bus  inveniri  poftiint:  ut  hoc  fuffici.it  ad  oftendendum, 
ngttt  m4-  generaliffimam  & fimplkiffimam  fuifte  felciftam.  Et 
^ fpeftat  ad  Solida^  Problemata  , qu6d 

"•  videlicet , ut  dixi , citra  lineam  aliquam  magis  compo- 
fitam  quam  circularem  conftrui  non  poffinc , vel  inde  • 
evidens  efte  poteft , qubd  ilia  omnia  ad  duas  conftru- 
;6iiones  reducantur ; in  quarum  un^  duo  fimul  puncfta 
' requiruntur  , qux  inter  ahas  datas  lineas  duas  medias 
proportionales  determinent;  ^ in  alteri  duo  punda, 
qux  datum  arcum  iatres  squales  partes  dividant.  Ete- 
nim cum  Circuli  ^urvaAira  (amilim  dependeat  a fim- 
plict  relatione  omniuq)  partium  ad  puniftum  unum,  ' 
quod  «ft  ipfius  centrum  ;*inde  fit’,  ut  eo  quoque  non  nrfi 
n tthum  'folummodojpun(ftilm*inter  duas  extremas  de- 
^ terminandum  uti  poflimus  V utputa  ad  inveniendam 
unam  mediimproporrionalem  inter 'duas  datas , aiic  ad 
, datum  arcuip  id  di^as  .£quales  partes  dividendum.  At 
verb  curvatura  Conirarum  Sefftonuite  , qux  femper  a 
duabus  diverfis  rebus  dependet  ,’adduodiverfapumfta 
determinanda  infervire  poteft.  ^ 

Ob  eandem  rationem  fieri  nequit  , ut  aliquod  co- 
tum Problematum , qux  uno  gradu  magis  quam  SoH* 
da  fiinc  compofica  , & inventionem  4 mediarum  pro- 
portionalium , aut  anguli  in  ^ squales  partes  divifio- 
nem , praefupponunc , ope  alicujus  Conicx  feiftionis  conr 
* 'ftrui 


Digitiz^  by  Googli’ 


L I B E T E R T i;  V S.  97 
ftrui  poffit.  Quare  nihil  melius  liic  a me  fieri  pofle  con- 
fido , quam  fi  regulam  generalem  tradam  confiruendi 
illa  ope  linex  curvx  , qus  deferibitur  per  interfedlio- 
nem  Parabolae  & lineae  redae , quemadmodum  fupra 
fuit  explicatum.  Affirmare  enim  audeo , nullam , quae 
huic  effedui  infervire  queat , fimpliciorem  in  rerum 
natura  inveniri.  Atque  etiam  vjdillis  , quomodo  haec 
linea  immediate  fediones  Conicas  fequatur  in  qu£- 
ftione  tantopere  a Veteribus  quaefiti , cujus  Iblutio  or- 
dine omnes  curvas  lineas , in  Geometriam  recipiendas , 
exhibet. 

lam  noftis , ciim  inveftigantur  quantitates  , quae  ad  MtAui*- 
conftrudionem  horum  Problematumrequiruntur , quiJ^JJ^. 
ratione  femper  ad  >£quationcm  aliquam  reduci  pof-  PnbU- 
fint,  quae  non  nifi  ad  ^adrato-cubum  , aut  Surdefo-^^ 
lidum  adfcendaL  Deinde  etiam  noflis,  quomodo, 
gendo  valorem  radicum  hujus  .Aquationis  , fieri  fem- 
per  poffit,  ut  radices  hae  omnes  verae  evadant , acfimul</ai»^«. 
ut  quantitas  cognita  tertii  termini  excedat  quadratum 
4 femifle  quantitatis  cognitae  fecundi  termini.  Et  de- 
nique , quo  pado , fi  tantilm  ad  Surdefolidum  adfeendat, 
ipfa  ad  C^adrato-cubum  attolli  poffit,  fierique  ut  nullus 
terminorum  defit. 

Quocirca  ut  difficultates  omnes  , quae  quidem  hic 
occurrunt , per  eandem  regulam  refolvi  queant , defide- 
rb  ut  haec  omnia  fiant , & Mc  ratione  reducantur  femper 
ad  Aquationem  hujus  formae 

f—fy'’¥qy*—rf+fyy—ty+’v  x o. 
in  qua  quantitas  vocata  q , major  fit  quadrato  ^ femifle 
ejus , quae  nominatur 


N Poft 
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Poft  hzc  du6la  linea recfl^  BK,  utrinque  indefiniti, 
ere<51ique  ad  eandem  ex  pun^lo  B perpendiculari  A B , 
cujus  longitudo  fit  i / ; defcribenda  ell  in  plano  aliquo 
fcparato  Parabola , ut  C D F , cujus  latus  re<^m  prin- 
cipale fit  V ^ + 5'— ?//■  quod  brevitatis  causi  vo- 
cabo n.  Tum  ponendo  planum , in  quo  Parabola  exi- 
llit , fupra  planum  in  quo  funtlinex  A B & B K , ita  ut 
axis  ejus  D £ omnino  congruat  cum  linea  reda  B K ; 

fum- 
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fumptoque  fcgmento  hujus  axis,  quod  interpuncta  E 
Bc  D intercipitur , squali  , adplicandaeft  longa  re- 

gub  ad  punChim  E,  ita  ut,  poftquam  ad  punChun  A 
plani  inferioris  quoque  eft  adplicata  , femper  maneat 
adjunCta  hifce  duobus  pimftis  , Interea  dum  Parabola 
lecundum  lineam  B K , ad  quam  ejus  axis  eft  adplica- 
tus , vel  elevatur  vel  deprimitur,  qu^  quidem  ratione 
Parabols  atque  reguls  interfeClio , qus  nt  in  punClo  C , 
lineam  curvam  ACN  defignabit,  illam  quippe  qui  ad 
propofiti  Problematis  conftruClionem  indigebimus. 
Etenim  ea  fic  deferipti , fi  fiat  B L squalis  D E,  hoc  eft, 
, ita  ut  punCtum  L cadat  in  lineam  B K,  versus  par- 
tem , quam  refpicit  Parabols  vertex  , Tum  vero  in  ea- 
dem linea  a punClo  L versib  B fumatur  L H squalis 

, Et  cxpunClo  H , fic  invento,  ad  partem  curvs 
ACN  ducatur  ad  angulos  reCtos  ipfi  B K , linea  H I , 
squalis  — 4-  — H » quam  abbreviandi  causa 

nominabo  . Ac,  poftquam  conjunCla funt punfta  L 
& I , circulo  L P I , cujus  diameter  I L , inferibatur  li- 
nea L P,  squalis  . Tandemqueex  centro  I per 

punChim  P , fic  inventum , circulus  deferibatut  P C N : 
lecabit  hic  circulus  vel  tanget  lineam  curvam  ACN, 
in  tot  punClis . quot  iEquatio  admittet  radices.  Ita  ut 
perpendiculares , qus  ex  hifce  punClis  ad  lineam  B K 
deducentur,  iEquationis  hujus.fiiturs  fint  radices,  & 
nullam  hsc  regula  patiatur  exceptionem  neque  defe- 
(ftum.  Etenim  fi  quantitas  f adeb  magna  cflet  refpe<ftu 
aliarum, ut  linea  LP  major  inveniretur 
diametro  circuli  IL  , fic.ut  eidem  inferibi  nonpofiet, 
nulla  itidem  foret  radix  in  iEquatione  propofita,  qus 

N X non 
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non  edet  imaginaria ; nec  etiani  ulla  foret  radix , fi  cir- 
culus IP  adeo  parvus  eflet,  ut  curvam  ACN  in  nullo 
prorfus  punfto  fecaret.  Hanc  autem  curvam  in  6diver- 
lis  punftis  fecare  poteft , ita  ut  hic  fex  diverfae  radices 
in  ^Equationc  haberi  queant.  Atque  cilm  illam  in  pau- 
cioribus fecat , hoc  indicio  eft , quafdam  ex  hifce  radi- 
cibus inter  fe  aequales  cfle , aut  ipfarum  aliquas  efle  tan- 
tum imaginarias. 


Quod  fi  verb  ratio  h«c  deferibendi  lineam  ACN 

pcc 
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per  motum  Parabolae  vobis  videatur  incommoda  , fa- 
cile eft  plures  alios  modos  in  eundem  finem  excogi- 
tare. Vt,  manentibus eifdem  quantitatibus  pro  AB  & 
B L , nec  non  eadem  pro  B K , quse  pro  latere  redo  prin- 
cipali Parabolae  fu pponebatur;  deferibendus  eft  tantum 
femicirculus  KST,  centro  ejus  ad  libitum  in  linea  BK. 
aftlimpto , ita  tamen  ut  lineam  A B alicubi  fecet,  ut  in 
pun<fto  S.  Nam  poftquam  apumftoT,  ubi  terminatur , 

' versiis K aflumpta  fuerit  linea  T V , aequalis  B L , junga- 
turque  S V , atque  a punfto  A juncftae  S V paralleladuca- 
tur  A C , quae  redae  S C , dudi  per  pundum  S , ipfi  B K 
parallelae , occurrat  in  pundo  C : Erit  pundum  C ,ubi  hac 
duae  parallelae  fibi  mutuo  occurrunt , unum  ex  pundis 
per  quod  quxfita  curva  tranfire  debet.  Eodem  modo  in- 
veniri poflunt  totaliapunda,  quot  quis  votuerit. 

Quorum  omnium  demonftratio  latis  facilis  eft. 

Si  enim  regula  A E una  cum  ParaboU  F D adplice- 
tur  ad  pundum  C,  (eodem modo,  quocoiiftateas  ad 
pundum  C in  curva  A CN  mutu^  interfedione  defi* 
gnandum  efte  adplicandas)&  quidem  C G vocetur^ : erit 

G D ^ , cum  latus  redum , quod  eft  » , fit  ad  C G ficut 
C G ad  G D.  Auferendo  autem  D E, quae  eft  *-~a  G D, 
relinquetuc^  — , pro  G E.  Deinde  quia  A B'eft  ad 

BE,utCGadGE;hinccum  ABfiti/.BEcrit^  — — . 

E^em  ratione  fi  pundum  curvae  C fumx)natur  in- 
ventum efte  per  interfedionem  linearum  redarum , S C, 
parallelae  ipfi  B K , 8c  AC,  parallelae  ipfi  S V ; S B , quae 
aequatur  ipfi  C G , eft  y : & cum  BK  aequetur  lateri  re- 
do Parabolae , quod  nominavi  «,  BT  erit  eft  enim 
ut  K B ad  B ' , ita  B S ad  B X Cumque  X V eadem  fit 

N 3 quae 
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qu2  B L,  hoc  eft,  , B V erit  ^ . Sicut  autem 

SBeftadB  V.ficABeftadBE.quaeideoeft  . 

ut  ante.  Vnde  apparet,  unam  eandemque  lineam efle, 
qua^  utroque  hoc  modo  defcribitur. 

Porro  , quoniam  B L & D E fibi  invicem  «quales 
funt,  «quales  quoque  inter  fe  erunt  DL&BE;  ita  ut, 

addendo  L H,  qu«  eft  » ad  D L , qu«  cft  ^ ^ , 

habeatur  tota  DH , nempe  ~ ^ , e qua 

auferendo  G D , qu«  eft^  , relinquetur  G H , videlicet 
H - ^ Id  quod  ordine  fcribo,  hocpa- 

ao,GHco 

«Ti  ” 

Et  fit  quadratum  ex  G H , 

' "”yy- 

Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curv«  imaginari  li- 
beat punftum  C , utputa  versus  N , vel  versils  Q,  fem- 
per  tamen  invenietur,  quadratum  line«  reft«,  qu«  in- 
ter punftum  H , & pun(ftum  ubi  perpendicularis  dedu- 
aa  ex  punao  C cadit  fuper  B H , intercipitur  , iifdem 
hifce  terminis  lifdcmque  fignis  -f-  & — exprimi  pofle. 


Poftea 
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PofleacumlHfit^,  &LH  > IL  eat 

^ propter  angulum  re<Jtum  I H L)  ; & 
cumLPfitV;;V4-^  . IPveUCeric 
^ mm  ^ _1L  _ ^ , (propter  angulum  replum 

IP  L) . Dein  duft^  C M perpendiculari  ad  I H , erit 

I M di^rentia , quae  d^intci  IH&H^^^vdCG,hoc 

ell 
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eft,  inter  ^ &jy;  ita  ut  quadratum  ejus  femperfit 
^ ^ quod  a quadrato  ex  I C ablatum  relinquit 

— ^ — yy^  pro  quadrato  cx  C M, 


4nnv 


quod  eft  gequale  quadrato  ex  G H , jam  invento.  Aut 
etiam  faciendo  ut  hsccflimma  quemadmodum  altera  di- 
vifa  fit  per » nyy , obtinebitur 

— « ny  H-  X f»y  — fVv,yy  — syy  -H  ~yy-  Caeteriim 


nnyy 


reftituendo  -j-  pro  » 

+ xy«v,y  4-  pro  xmy\  & multiplicando 'u- 
tramque  fummam  per » »jy^ : exfurget 


) +xYv] 

1 

>y.sL 
> 4V  3 

aquale 

1 +'■  1 

1 “/V^j 

K 7^»  r 

j 

7 ^ Ti;  J 

■.xr* 


Hoc  eft , habebitur" 
y “/y +^y  ^ co  o. 

Vnde  apparet , lineas  CG,  NR,  Q_0,  & fimileseflc 
hujus  .d^uadonis  radices.  Quod  erat  demonftrandum. 
/nw«<»  Hinc  fi  invenite  velimus  4"  medias  proportionales 
inter  lineas  a^b\  pofiti  x pro  prima , prodibit  Quatio 
****  — 20  o,  vel;:^**** — a*bx*  zo  o.  Fa- 

ftique  v— jo  x.  invenietur 

y--6ay-i-i^aay—zoay-^i^a^yy-Zi^\  \y^,  ^zoo 
. "Vnde  pro  linea  A B fumendum  eft  3 , & 
y y pro  BK,  vel  latere  refto  Parabo^- 

Y <n*T  <*o 

1«, 
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lae,  quod  fupra  nominavi  «,  y/J^  + <7^proDE, 
vel  B L,  Porro  defcripta  linea  curv^  A C N fecundum 
menfuram  harum  rrium  linearum , facienda  efl;  L H 


co 


6 ai 


: a b 


o TTT  '04>  . aa 

& IH  30 1 

nn  ■ nn 


y a a ah 


1 »y  aa^ab  ’ 

+ — , &LP  30  ijai-y6aiVaT^  £tCmm 

iHiiy  aa  + ab  nn 

circulus,  qui  centrufhfuum  habet  in  pun^lol,  tranfitu- 
rus  per  pundum  fic  inventum  P , fecabit  curvam  in  duo- 
bus punctis  C & N , i quibus  fi  ad  reftam  B K demit- 
tantur perpendiculares  N G,  & minor  N R si  ma- 
jore C G auferatur  ; erit  reliqua  x , prima  ex  quatuor 
mediis  proportionalibus  qu'cfitis. 

Eodem  modo  facile  eft  datum  angulum  in  quinque 
aequales  partes  dividere,  & Circulo  figuram  inferibere 
II  aut  13  aequalium  laterum,  atque  infinita  alia  hujus 
regulae  exempla  rcperirc.  p 

Verum  notandum  eft  in  plurimis  horum  exemplo- 
rum , quod  Circulus  liic  ita  oblique  hanc  Parabolam 
fccutidi  generis  fccarepofiit,  utinterfe<ftionispun(ftum 
cognitu  fit  difficile,  atque  adeo  haec  conftrudlio  adPra- 
xin  non  fit  idonea.  Cui  quidem  rei  facile  remedium  af- 
ferri poflet , componendo  alias  regulas  ad  imitationem 
hujus. 

Sed  inftitutum  meum  non  eft  prolixum  librum  con- 
feribere,  fed  potius  multa  paucis  comprehendere;  quod 
forte  judicabunt  me  fecilTe  , qui  confideraturi  funt, 
qu6d , redudis  ad  eandem  conftrudionem  Problematis 
omnibus  ejufdem  generis,  modum  fimul,  quo  ad  infi- 
nitas alias  diverfas  reduci,  atque  ita  omnia  infinitis  mo- 
dis refolvi  poffint , oftenderim.  Praeterea  etiam  , quod 
conftrudis  iis  omnibus,  quae  Plana  funt,  interfeftione 
Circuli  & lineae  redae , Et  iis  omnibus , quae  Solida  funt, 
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interfectione  Circuli  & Parabols,  Ac  tandem  iis  omni- 
bus , quae  uno  gradu  magis  funt  compofita , incerfeCtione 
fimiliter  Circuli  & lineae , uno  gradu  magis  quam  Para- 
bola compofitsB,  eandem  tantum  viam  in  conftrucndis 
reliquis  omnibus  , qus  magis  magifque  in  infinitum 
funt  compofita  , fcqui  oporteat,  l^tcnim  cognitis  > ia 
materia  MathematicarumprogrcfTionum  , duobus  aut 
tribus  prioribus  terminis,  reliquo# invenire  non eft dif- 
ficile. Adeo  ut  fperem  a pofteris  mihi  gratias  habitum 
iri,  non  folum  pro  iis,  quae  hic  explicui;  fed  etiam  pro 
iis , quae  confulto  omifi , quo  ipfis  voluptatem  illa  inve- 
niendi relinquerem. 

. ' 
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RENATI  DES  CARTES 

NOT^  BREVES. 

L G E B R A fpcciofa,hoc  cft,  qu*  exerce- 
tur per  Ipccics  rerum,  qux  luens  Alpha- 
beti , aliiivc  iimilibus  delignantur  , cft 
Scientia,  invcdigandis  , inveniendisque 
Theorematis  & Problematis  inlcrviens, 
ac  res  homogencas , quarum  rationes  vel 
proportiones  conilderautur,  concernens. 
Dicimus  autem  rationem  inter  fe habere 
duas  res,  cum  homogenex feu ejufdem  naturxexiUentes,  autx- 
uales  lunt,  aut  inxqualcs , & minor  per  fui  ipfius  continuam  ad- 
itionem, tandem  major  evadit,  majoremque  fuperans.  Adeo  ut 
hxc  Scientia  non  foliim  Algebram  numerofam  atque  Veterum 
Analydn  Geometricam  comprehendat;  fcd  etiam  omne  id , quod 
relationem  quandam  habet  aut  proportionem , ut  refert  D.  des 
Cartes , in  fua  de  Methodo  dilTcrtatione. 

Optimum  veroed,  ad  Itabilienda  hujus  Scientix  prxcepta& 
ad  cognitionem  ejus  aflcqocndam , ut  generaliter  rationes  hafcc  in 
lineis  condderemus:  cum  fimplictHimx  fint  , &hoc  (Ibi  vendi- 
cent,  quod  rationes  omnes , qux  inter  quafcunque  alias  res  cond- 
derari  polTunt, exprimant.  Id  quod  numeri  non  efdciunt,qui  rela- 
tiones,qux  inter  incommcnfurabiles  quantitates  reperiuntur,  ex- 
primere nequeunt.  Accedit, quod  iis  ad  omnes  alias  res , rationem 
vel  proportionem  quandam  inter  fe  habentes,  uti  pofllnuis.  Ete- 
nim licet  linea  nullam  cum  fuperficic , aut  cum  alicujus  motus  ve- 
locitate rationem  habeat(atque  ita  de  aliis  alterius  naturx  rebus ; ) 
poffumus  umen  rationem,  qux  inter  duas  fuperficies,  aut  inter 
duas  didFetcntcs  velociutcs , & id  genus  alia , qux  inter  fe  relatio- 
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nem  aliquam  habere  lbimimus,rcpcritur,  exprimere  per  duasli-* 
neas.  Ia  tantum  cavendum  c(I,  ne  permutata  ratione  utamur. 

Operationes  omnes,  qux  in  hac  Scientia  occurrunt,  ad  quin- 
que reducuntur,  quz  cxdem  funt,  quae  Arithmcticx  vulgaris , ni- 
mirum, Additio,  Subtra&io,  Multiplicatio,  Divilio,  atque  Radi- 
cum Extraiflio  ; hoc  prxtcrea  commodi  habentes  , quod  illa: 
(ficut  notavimus ) circa  incommcnCurabiles  quantitates, non  mi- 
nus quam  circa  alias,  verfentur.  Vt,cum  proponuntur  duxlineae 
incommcnfurabiles , live  longitudine,  live  longitudine  & poten- 
tia, poniintiplxlimuladJi,  una  ab  altera  auferri , per  fc  invicem 
multiplicari , una  per  alteram  dividi , & ex  utraque  radix  extrahi, 
perinde  ac  fi  longitudine  cflcntcommcnfurabiles. 

Neque  vero  docebimus , quo  pi<5to  hx  operationes  per  litc^ 
ras  Alphabeticas,  vel  alias  linearum  aliarumve  rerum  fpecies, 
quas  defignant,  fint  faciendx:  cum  hoc  ab  aliis  jam  fit  pertra- 
ctatum. Tum  etiam  quoniam  hxc  Geometria , qua  ratione  Ad- 
ditio, Subtradio,  Multiplicatio,  Divifio,  atque  Radicum Ez- 
traiftio,  tam  in  numeris,  quam  in  lineis  infiituendx  fint,  brevi- 
ter exponit.  Verum obfervari  volumus,  quod  per hafce fpecies, 
quas  nominamus  hd,  d-,  primam  videli- 

cet b , numerum  aut  lineam  fimplicem;  fecundam  A*,  quadra- 
tum ipfius  bt  fcu  b quadratum;  tertiam  ^’feu  ^ cubum;  quar- 
tam ^fcu^  quadrato-quadratum,  &c.  nonullxalix  res,  quam 
linex  omnino  fimplices  concipiantur ; nifi  quadlio  fiicrit  de  ve- 
ris Quadratis,  Cubis,  Planis,  & Solidis,  aut,  per  hafce  fpecies 
alias  res  fignificemus,  fimilem  inter  fc  relationem , quam  linex 
ipfis  defignatx,  habentes.  Attamen  confenuncumcii,  nomina 
ufitata  retinere,  quandoquidem  linex,  fpeciebus  hifcc defigna- 
tx , eandem  inter  le  rationem , quam  verx  fuperficies , & vera  fo- 
lida , qux  per  ipfas  denotantur , fervant.  Et  hoc  quidem  ad  imi- 
tationem Arithmcticx  communis , ubi  alios  numeros  appcllamos 
Quadratos , alios  Cubos  , alios  Planos , alios  Solidos  &c.  quippe 
qui  talem  inter  fe  relationem  obfervant,  quatenus  funt  numeri 
umplices,  qualem  inter  fc  obtinent  Quadrati,  Cubi,&c.  quos 
reprxfentant. 

Oportet  itaque  olVcndcre,  fpatia  & corpora,  fpeciebus  hifcc 
defignata,  eandem  inter  fe  rationem  habere,  quam  linex  fim- 
plices, quas  per  ipfas  concipimus.  Exempli  gratia,  b''  candeta 
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rationem  habere  ad  & ad  quatenus  fpatia  Cgnihcant, 
quam  quatenus  lineas  referunt.  Sic  etiam  relationem  ipdus  b' 
ad  ^*d&ad<^’,  abasque  ftmilcs,  eandem  inter  ha:c  Solida  exi- 
ftere,  quam  ea/qux  elt  inter  lineas,  per  has  Ipccies  defignaus. 
Quod  ipfum  facile  erit,  fi  pro  arbitrio  lineam  aliquam  accipia- 
mus , quam  appellemus  unitatem  , & ad  eam  reliquas  omnes 
referamus.  Illa  vocetur  4,  fic  ut  hx  tres  linex  4,  pro- 

portionales 'exifiant  , juxta  id  quod  de  multiplicatione  in  hac 
Geometria  di(^ium  eft.  Idem  dc  lineis  4 , d , &c  intclli- 

gendum.  Sic  etiam  Unca  4cft  ad  lineam  ficut  linea  deft  ad 
lineam  aut,  ut  linea  4 eft  ad  lineam  ita  linea  b eft  ad  ean- 

dem lineam  bd.  Quod  cum  ita  fit,  linea  ^ erit  ad  lineam  ficut 
linea  d ad  Uncam  bd-,  cum  eadem  utrobique  fit  ratio,  nimirum 
eadem,  qux  linex  4 ad  lineam  b.  Vnde  permutando  erit,  ut  li- 
nea ^ ad  lineam  ita  lineat* ad  lineam  Eodem  modo  linea ^ 
erit  ad  lineam  ^ ut  linea  ad  lineam  d*;  cum  utraque  ratio  ea- 
dem fit,  qux  linex  4 ad  Uncam quemadmodum  eftoilenfum. 
Vnde  permutando  erit,  ut  lineat  ad  lineam  d,  ita  linea^<^adli- 
ncamil*.  Patet  itaque,  b efieade/,  ficut  ad  bd-,  itemque  ^efle 
ad  d , ficut  bd3.dd*,8c  confequenter,  rationem  linex  b^  ad  Uncam 
d'^  efle  duplicatam  linex  b ad  lineam  d;  lineamquc  bd  cfle  me- 
diam proportionalem  inter  lineas  d^.  Id  quod  unufquifque 
novit  ab  Euclide  efie  oftenfum, nimirum: rationem, quam  habet  b* 
ad  d’^ , quatenus  dcfignantfiiperficics  fcu  quadrata,duplicatam  ef- 
ferationis, quam  habet  latus  ^ ad  latus  itemque  ^<^re<5bngu- 
lum  efle  medium  proportionale  inter  hxc  ipfa  quadrata,  ac  per 
confequens , hxc  fpatia  eandem  inter  fe  relationem  habere , quam 
linex  iifdem  fpeciebus  defignatx.  Idem  oftendi  potcftde  Cubis 
vel  Solidis,  ad  imitationem  prxccdentis  demonftrationis.  Vnde 
haud  parvum  emolumentum  colligere  licet,  cum  complures  ra- 
tiones, quas  Euclides  aliique  Geometrx,  inter  duas  fuperficies, 
atque  inter  duo  corpora,  repcriri,demonftrarunt , nos  pro  lineis, 
aliisve  rebus,  iifdem  fpeciebus  defignatis , ufurpare  polii mus, 
prout  eandem  quam  di(fta  fpatia  feu  corpora  inter  fc  rclatioacm 
habent. 

Exhibeamus  aliquod  exemplum:  Detur  triangulum  rc<ftan- 
gulum  A D E , CUJUS  angulus  D A E fit  reatus.  Manifeftum  eft 
ex  elementis,  quod  laterum  quadrata  fimul  fumpta  quadrato  bafis 
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fint  zqualia : hoc  eft , fi  ponamus  ADgo^,AExc,  &DE 
ODd,  quod  e‘  zquecur  d^,  quate.ius  dcllgnant  vera  qua- 
drata. Quod  quoque  verum  cft,  quatenus  dcTtgnant  lineas,  mo- 
do eandem  inter  Ic  relationem  obtineant,  quam  hxc  ipfa  qua- 
drata ; ut  demonfiratum  eft  a nobis  , atque  etiamnum  in  hoc 
exemplo  palam  facere  conabimur. 

Ailumatur  pro  lubitu  linea  aliqua  major  vel  minor  (perinde 
enim  cft  ) quam  D £ , quae  quidem  fit  unitas,  & ad  quam  relique 
omnes  referantur:  ipla  autem  efto  B C,parallela  exiftens  ipfi  D E, 
ducatu  rque  perpendicularis  A E,  ipfam , fi  opus  eft , producendo. 
Deinde  hat,  ut  B C ad  D E,ita  D E ad  H M,  fietque  H M X d*. 

lamvero,  ficuthxlincx  BC,  DE,  H M funteontinuepro- 
portionilcs,  ita  quoque  lineat  BC,  A E,  NM,  nccnonlinez 
B C , D A,  H N.  Compofitaenim  cft  ratio  B C ad  AE , ex  ra- 
tione B C ad  A C , & ex  ratione  A C ad  A E.  Eft  autem  ratio 
A E ad  NM  compofitaex  iildcmrationibus , nimirum  ex  ratio- 
ne A E ad  F E , quz  eadem  cft  rationi  B C ad  A C ( propter  fi- 
miiitudinem  triangulorum rcftangulorum  AEF&BCA,)  & 
ex  ratione  F E ad  N M , hoc  cft , A E ad  A M , quz  eadem  eft 
rationi  AC  ad  A E (pcrconftruftionem.  ) Id  quod  eodem  mo- 
do patet  de  B C,  A D , H N.  Erit  igitur  N M x c*,  & FI  N x 
quz  quidem  fimul  fumptz  zquantur  ipfi  H M,  hoc  eft , d‘.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cernitur  przterca  illa  in  hac  Methodo  facilitas,  quod  etiam 
lineam  aliquam  hoc  modo  — ,aliifvefimilibus,  exprimere  poITI- 

mus;  aut  quod  eo  item  modo  fraftionem  aliquam  Arithmeticx 
communis,  ut-J,4,&c.  denotare  valeamus;  hoc  fanc  compen- 
dio, quod  literis  iraSio  exprimi  poflit,  cujus  numerator  adde- 
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Botninatorem  non  habeat  rationem  commenfurabilem ; fedqux 
(imilis  fttlinex  ad  lineam,  quarum  una  vicem  gerat  numeratoris, 
& altera  vicem  denominatoris  cjufdcmtradtionis.  Idquodnon- 
exiguxcft  utilitatis,  quemadmodum  poftea  videbitur. 

lam  autem  explicandum  eft , cur  xque-mult*  dtmenriones  fin- 
gulis  .Aquationis  terminis  fint  tribuendx.  Qiiod  lanc  per  fe  li- 
quet, quando  fubhifcc  terminis  fupcrficies  aut  corpora  intclli- 
guntur ; cum  nulla  raiio  inter  duas  quantitates  heterogeneas  con- 
faibt,  fpatiaque  illa  aut  corpora  eodem  femper  linearum  atque  di- 
menfionum  numero  defignentur. 

Verum  expedit  ut  i Jcm  faciamus,  quando  per  hofce  terminos 
non  nifi  lincx  dcfignantur,  ut  Methodus  eo  univerlalior  atque 
etiam  commodior  reddatur  : Qiiandoquidcm  id  prxftarc  tene- 
mur , cum  linea , qux  pro  unitate  Tumenda  eft,  indeterminata  exi- 
ftit,  feu,  cum  requiritur,  ut  liberum  fitafllimerc  pro  unitate  li- 
neam qualem  volumus.  Id  quod  facile  concipi  poteft,  quoniam' 
Tumendo  lineam  aliquam , ut  4,  pro  unitate,  lincr,  verbi  gratia, 
l>'Scd^,  denominationes  hafce  accipiunt,  prout  referuntur  ad  li- 
neam a.  At  vero  ftatuendo  aliam  quondam  lineam  pro  unitate 
quam.1,  licet <^ezdcm  maneant,  nihilominus  tamen  h*8cd* 
a przcedentibus  erunt  diverfx.  Ac  proinde,  (i comparare  veli- 
mus lineam  ^ cum  linea  quoniam  </'diverfa  eft,  prout  ad  di- 
verfas  lineas  refertur , quas  pro  unitate  accipere  poffumus,  ipsa  li- 
nea eadem  femper  manente ; patet  lineam^ ad  lineam non 
femper  eandem  rationem  fervare:  fed  contra,  diverfas  ad  illam 
fortiri  relationes,  pro  divcrfis  lineis,  quxpro  unitate afliimun- 
tar.  Etficdcaliis.  Aftquzcunque  tandem  linea  pro  unitate  fu- 
matur, linea  tamen  indeterminata , & quxpcr  concipitur,  ean- 
dem femper  habet  rationem  ad  d^,  quam  quadratum  linex  h ad 

Suadratum  linex  d.  Atque  ita  de  aliis  omnibus,  ut  fupra  eft  often- 
tm.  Et  quidem  generalius  eft  atque  etiam  commodius,  relin- 
quere ita  unitatem  indeterminatam  &adcujufque  arbitrium,  ut 
deinde  proipfa  talis  linea  aflumipoffit,  qualis  videbitur  , quam 
eandem  ab  initio  operationis  detcrmin.are,  fumendo  proipfa  cer- 
tam aliquam  lineam.  Prxtcrquara  quod  id  plurimum  conducat 
ad  confufionem  evitandam;  ad  dirigendum  calculum;  atque  ad 
prxeavenda  vitia  , qux  ibidem  committi  polTcnt.  Verum  cum 
unitas  determinata  exiftit  , tum  quidem  non  amplius  lingulis 
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Aquationis  terminis  sque  multas  litcras  tribuere  tenemur : cum 
unita*  illas  ubique  fupplcre  poffit , ubi  numero  pauciores  ha- 
bentur , & ipfa  has  fpecies  multiplicans  aut  dividens  cafdem 
non  mutet.  Si  veroihidemnonfitexprefla,  poterit  tum  quidem 
Tubintelligi.  Qua  dc  rc  plura  exempla  in  hac  Geometria  repe- 
riuntur. 


Ad  Paginas  (J  & 7,  De  Radicvm 
Extractione. 

Vandoquidem  linea 
M primae  figurae 
tangit  circulum  L O P, 
recfangulum  O M P x- 
quatur  quadrato  ex  L M. 
Sunt  autem  bina  re^fan- 
gula  MOP&OMPae- 
qualia  quadrato  ex  O M. 
Aquale  igitur  erit  rei^an» 
I»  ^ gulum  MO  P,  una  cura 

quadrato  ex  L M , qua- 
‘ drato  cx  OM;  hoc  eft,  erit  <*?:+  ac  per  confequens 
2,  30 '4  + \/:J<**  + ^‘Tcum  ON  xqueturid,  & quadratum  cx 
NM  tantundem  valeat  atque  duo  quadrata  cx  NL  & LM,  hoc 
cft,  Id  quod  prirao  erat  dcraonftrandum. 

Deinde  reiftangulum  O P M & quadratum  ex  P M xqualia  fi- 
mul  funt  rcdangulo  OMP.  Eft  autem  reflangulum  OMP  x- 
qualc  quadrato  ex  LM.  Quadratum  itaque  cx  PM  xqualceft 
quadrato  cx  LM,  minus  rcdiangulo  O P M;  hoc  eft,  erit  7*  co 
ac  proinde  jr  00  — j + V + cum 

N M xquatur  l/ 1 » utfupra,  ac  cx  ipfa  aufertur  NP  fctt 

-J. 4,  relinquitur  M P feu^. 

In  Secvndam  Figvram  Db  Radicvm  ^ 
Extractione.  Pag.  7. 

Educeraushanc  figuram  ad  feqiientcm,  inquaND  & HO 
funt  parallelx  & xquolcs  ipfi  L M,  Quibus  pofitis , quoniam 
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bifarkratnD,  ac  ipfi  in  direflum  ad- 
jefta  Q.M , erit  rcdlangulum  R M Q^,  hoc  cft , quadratura  ex  L M, 
una  cum  quadrato' ex  D Q^fcu  RD,  xquale  quadrato  ex  DM, 
hoc  cft,  exTemide  ipfius  a;  ac  proinde  quadratura  ex  DQ^fcu 
D R xquale  quadrato  ex  D M , minus  quadrato  ex  L M , hoc  cft, 
xquale  ^4  4 — Vnde  fi  addamUs  y i 4*  — hoc  cft,  D<^ 
fcii  D R ad  D M vel  ‘ 4,  habebimus  MR  pro  fi  verd  illam 
ex  eadem  D M auferamus , obtinebimus  quoque  QM  pro  z.  E 
quibus  patet,primo  cafu fieri  M R,hoc  cft,  ?^0J4  + Y 
fecundo  autem  MQ,hoc  cft,  t.  X 5 <**—y  5 <**  — Ita  ut  hxc 
xquatio  5.*  X t.  — Ift  duas  habeat  radices , nimirum,  MR  & 
MQ,  qux,  ficut  jam  diximus,  exprimuntur.  Id  quod  fecundo 
erat  demonftrandum.  v 

Pofiunt  quoque  hxc  omnia,  qux  de  radicibus  didlafunt,  per 
Algebram  dcmonftrari.  Si  enim  in  primo  exemplo,  ficut  feci- 
mus, ponaturtXj4 y ^4* auferendo  utrinque  ^ 4, 
habebitur  y i4*-f-^‘X  t — i 4.  Ac  proinde,  fi  fumanmr ho- 
rum quadrata , erit  & %*  — 4iC  + 7 CO  + £t  ablato 
• ~ P utria- 
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utrinque^  «*,  atqae  transferendo  in  alteram  aquationis 
partem:  5: , 

In  fecundo  exemplo ) eunt  faquatur— • |4  + y ^4*  + ^,ac 
proinde^ +|4  30  y erunt  & horumoi^uadrau  aqua- 
lia , hoc  eft , + 4 -4-  ^ X i -4-  , & per  confequens 

7*X — ajr-^tk 

In  temo  exemplo,  curo  primo  loco  habeatur 

fdcoqnc  z. — j <*  x y erunt  & 

horum  quadrata  aqualia,  hoceft^  e* — az.  + ^a*Z0 
unde&?.*X<*c — bh. 

Inultimocxcmplo.cumTecundo  loco  habeatur 
2.  X ; 4 y 44  — bbt  ac  idcirco  4 4—?.X  Y ^4*  — 
erunt  & horum  qU3'drata  aqualia,  hoc  cft,  ^44  — 4a,r+-t*, 
t0  4i44  — bb,S>i  propterca?.*‘X4  4 — bb.  Q.ttstquidcm demon- 
ftrarc  oportebat.  , ’ ■ 

In  Compositionem  Locorvm  Planorvm 

ET'SoLIDOB.VM  P A G.  Z(S’,  & feqUCUt. 


^ Vicquid  iit  primo  libro  reftat , nec  non  in‘ fecundo  ufqile  ad! 

Locorum  Planonini  & SoUdortNn  compobtlonem  reperi- 
mr,  intellefiu  fatis  facile  cft;  quare  ad  pagiaamad&  fequeotes 
progrediemur."  Vbi  primo  notandum  ,qubd , habcnte«  io  arqua-^ 
tione  duas  quantitates  indeterminatas,  quarum  una  licet  pro  ar- 
bitrio fumatur,  altera  tamen  per  eandem  aquationem  inveuiri 
poftic , ita  ipfam  ordinare  oporteat : ut , fi  una,  puta  x , ad  libitum 
Aimatur,  altera,  qua  eft/ , 'denominationi  terminorum  ejus  infer- 
viat,  fic,  uty  unam conftituat aquationis’ partem,  & altcraejus 
pars  ordiatur  a termino,  in quo^rfola (Incarepcritur,* qiicmfc- 
quaturji  ciim  x,  & poftcaar  line^,  & tandCm  terminus , in  quo 
nequCAT  neque^  rcpcriaiur.  Atque  impolTibilc  quidem  cft  alios 
ca/us  invenire,  quando  qeantitates  iildetcrmihata^  & aduas  tan- 
tum dimcnfioncs  habent:  quanqaamfapiflimecontingat  ex  his 
terminis  aliquos  reperiri  nihilo  aquales. 

Deinde  obfervandum  quoquceft,  fi  tcrminlilli  plurcslitiras 
vel  dimcnfioncs  contineant,  modb  quantitates  indeterminata^ 
& .V  duas  dimcnfioncs  non  excedant facile  ede , dividendo  totanv 

aqua-- 
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«qnationcm  per  literas^  adhatrentcs , efficere ) / ibi* 

unam  parten  xqtianonir  conftituat  & rcliqux  alteram  partem , 
jul'inftarfra(5Uonis  ,prQdenominatorehabentcm  htera»,  qlix  an- 
«ea  cum^^  jungebautUr,  Vbi  ncint»  exiltimare debet,  tra^^io- 
nem  pluribuadiincnlionibus  conlUre , quim  numero  relinquun- 
tur litcrx  in  numeratoro,  poftquaax<cx  ipfo  numerus  litcraruna 
dcnominatoris  cft/ubdoclus,  quemadmodum  iu  exemplo  , ea- 
dem hujus  ©cometrix  pagina  propofito,  appfarct.  ' 

Quod  vero  de  dimenlioaibus  jam  dixunus,  eodem  Tcafuin- 
telligendum  tlVquo  antoaadvertu|dis,  utile  efle,  ut  fingtolis  liqua- 
tionis terminis  xque  multx  tribuatuurliterx.  Namlkut>>  figni- 

ficarc  poteft  lineam  aliquam,  fic  cfiamjy'&  j qux  tamen  fic 

ufurpari  non  debent,  nifi  cum  linea  quxdampro  unitate  eft  de- 
terminata : ob  rationem  iupra  ajlatam , ubi  utilitatem  atque  com- 
moditatem oftendiraus,  qux  fcquicur,.cum  fmgulis  xquatipnis 
terminis  xque  piultxliterx  vel  dimcnfiones,;ribuuiJtur , cciamfi 
illis  qil  nili  iincx  ajixve  res  limilcs  dcltgncntur. 

Poirb  notandum  cil^ubd  in  tuc  Geometria  generaliter  pro 
uno  codemve  loco  vel  termino  habeannn’  illi  omnes , qui  eandem 
quantitatis,  quam  invenire  volumus,  & radicem  xquationis  ap- 
pellamus, denominationem  fortiuntur.  Nimirum,  qubdomnes 
illi  pro  uno  termino  habeantur,  in  quibus  repMitur^*;,&proa- 
lio,  in quibus reperitur^j  & rurlus  pro  aliofOjnnes,  »n  quibas^ 
non  repentur.  Atque  ita  ultcfius , fi  radix  plures  dimcnllones  ha- 
buerit. Eft  autem  hoc(i>^  diximus)  generale ; Ipcciatim  vetb  hxc 
methodus  requirit , ut  ex  termino , in  quo.^  repcriiur,  duos  cafus 
faciamus;  in  quorum  uno/  reperiatur  line  x ; & fnaltcro,ubi  cum 
X fit  conjundla : cum/&xduxindctcrminatx  quantitates  lin£  & 
utravis  xquauonis  radix  dVe  poHit.  Neque  difficile  cft  ad  unum 
terminum  reducere  omnes  illo#,  qui  eodem  modo  ab  xquationis 
radice  denominantuf.  Etenim  reliquis  literis  cognitis,  exiftenti- 
bus,  facile  eftv<3lcs  aflumere , qux  fiipponantur  xquales  iis^omni- 
bus,  qux  eandem  habent  radicis  denominationem;  vel  etiam  ei, 
quod  delignatur  per  fra&ioncm , quam  termini  efficere  ponantur. 
Atque  hinc  fit,  quod  loco  terminorum , ubi^reperitur  finex,  Ib- 
lummodo  ponatur  z mj  ^ quippe  quod  fupponitur  xquale  omni- 
bus llmul  terminis  ejuldem  denominationis.  Loco  autem  eorum 

P 2 omnium, 
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omoium,  ubt^  & x ftmul  repectuftli^*  (nquidcm  hacc  Geometris 
Methodus  poftubt,  ut  A.'  rctmcatuifAC  ndiilomintu  terminus  quir 
libet  plurcs  qukn  duasdimeolioncs  habere  non  debeat  ^ ) ponitur 

tantum  ^ a:  r,  ut ficdcfigncntut  fractiones  omnes, qujcfimilcnf 
habent  radicis  denominadoneso.  'Qit^d  vero  loco  — x j 

fumatur  z mj  & ~ xjf,  id  tantum  in  cum  finem  fit , ut  Facilius  ad 

zqiiationis  radicem  perveniatur:  ad  quam  obtinendam  requiri- 
tur , ut  literarum  mSen  femifles  accipiantur.  Sicut  fuperms  vidi- 
mus pag.  6 Si  j , ubi  de  radicum  cxtra<hicme,  quando  aquatio 
uuaslbIumdiincnfioncshabct,rumuEloqsuti.  .*  •• 

Poftquain  igitur  tcriflini,  in  quibus  abfqucar,  atque  etiam' 
in  quibus^  & x fimul  reperiuntur,  hoc  n9odo'adfimpliciores 
redudi  fune,  extrahitur  radix  ex  i€qtiadone  dKjuc  exprimitur 
juxta  id,  quod  pag. ($'  & 7 fuit didoifi.  Quethadmodum  videre 
licet  in  exemplo  p.ig.  27,  ubi  radix  *'W  '' 

y 00  m -i-y  w*-4 ^at-4-  — ^ H ^7—  , 

Deindefumendaefi  «j*  pro  omnibus  terminis  in  vinculo,  in  qui- 
bus .V  non  reperitur,  cujus  quantitas  m eadem  cfi  in  aequatione 
propofita  cum  ea,  quz  cft  extra  vinculum;  alias  ptituficfie 
diverfa,  quo  cafii  loco  m extra  vinculum  przifat  quodamnsgd* 
aliam  litcram  afliimerc.  Pofi  quz  prxter  terminos,  in  quibus  .\* 
abfqucT'  reperitur,  nihil  reducendum  reflat.  PoOunt  autem  hi 
duobus  modis  fe  habere : prout  nimirum  habebitur  vel  x- , vel  x 
fimpliciter.  Vnde  fit^,  ut  etiam,  loco  terminorum  omnium , in 
quibus  X fimpliciter^ reperitur,  feribendum  fit  0 .v.  Quo  loco 
notandum  quoque  venit,  litcram 0 quantitatem  aliquam  hic  dc- 
fignarc,  lienaixemevphram:  quandoquidem  aqualis  efi ac  loco 
illorum  omnium  ferioitur,  qux  cum  x junguntur;  alias  enim 
D.  des  Cartes  ea  ordinarie  ad  cyphramfeu  nihil  denotandum  uti- 
tur t- ita  at  quodammodo  lue,  ad  coofufiooein  cviiaodam , prz- 
ftarc  videatur  , pro  0 aliamquandam  litcram  rid>flitucre.  Sed  hzc 
monuifle  fafSciac.  Denique  reducendae  funt  etiam  litcrz  , quae 
cum X* junguntur,  quzque  niiprzter  fradioncnadcTignarepof- 
funt  : cum  x‘duas  habeat  dimenfiones  , boc  videlicet  modo: 

^ X*.  Vbi  confiderare  oportet,  quod  Ktcra  m fraftionis  £ eadem 

quaiv» 
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panticis  ezif^at,  quz  in  m*  in  vinculo.  Qua  quidem  n^thodo- 
nuUa' habebitur  xquatioy  cujus  radix  ad  duas  tantum  diinenfio- 
aes  aiceodit , qoor,  prout  ex  illa  eduda  eft , non  reducatur  ad  hanp 

formulam:730»“  w^-^ox — .v'.  Itauthzc  ipfa 

quibufflbet  Locis  Planis  & Solidis  conftruendis  mfcrvirc  queat:’ 
cum  omnes  locos  live  terminos,  qui  in  eorum  arquationibus  rc- 
periripolTunt,  comprehendat;  adeoque  non  nili  lignorum  + & 
— variationem,  atque  loca  & terminos , quiinpropofitiszqua- 
tioaibusdeprehefldt  nequeunt,  conliderare  oporteat.  Quz  qui- 
dem omoiaaD.desCartesfuiK  animadverfa.  Nos  verocadnn- 
mae,  quz  difficukatemi  aliquam  afierre  polleat , illultrarc  cor; 
nabimur.  • ■ ■' * 

Observatio  Pr  i.m  a.  - 

. ’’  ■'  ■ 

P Oftquam  zquatio  ad  fupradi(fiam.  formulam  cft  redu&a,  &c 
ilia , live  xque  multos , live  pauciores  terminos  habens , etianr 

&ac5lionH}usnumcriciscllafiredla : ut  exempli  gratia li  loco  x 

habeatur  poteft operatio  inftitui per  hafee  fraftiones , Sup- 
ponendo, numeratorem  3 elTcxqualem  numeratori  tt,  & deno- 
minatorem  4 xqnalem  denominatod  2,.  Idem  intelligc  de  aliis 
&aciionibus  numericis,quxxqu?Jcs  funt,  &adlucras  fuperio^r 
ris  fbrmnlz  referantur.  Vnde  cum  habetur  fradiio  denotata  hoc 

pai9:o  X ^ loco  ™ a: ; erit  litcra  h xqualis  y'  3 , & c xquahs 

Y 4,  atque  ita  de  aliis.  Eft  autem  bene  obfervandnm,  quod  di- 
ximus I nimirum;  fi  in  xquatione  reperiatur  m*y  dcnomiiutorem 

m fraiftionis  x*  tum  clTe  squalem  ipfi  m quantitatis  m*.  id' 

quod  facile  eft,  etiamll  aiiafra(ftio  habererar,  modo  TuppoaA** 
mus,  m cHe  ad  p « licut  denominator  hujus  fradlionis  ad  fuum 
numeratorem:  quondoquidemhoc modo fradiones  fiunexqua- 
l«s.  Quod  fi  autem  id  per  numeros  fieri  non  polTit , operandum 
erit  per  literas,  quod  fxpe  eft  commodilllraum.  Porro  obfer- 
vandum  eft , quod  cx  terminis , qui  inveuiendis , centro,  lateri  re- 
do, & tranfverfo  inferviunt,non  alix  litcrx  uilirpandx  finr,quam 
quziq xquatione  reperiuntur;  &qubdrcliqux  litcrx  eorundent. 

P I tet- 
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terminorum  non  magis  fmt  contiderandoE , quam  li  non  haberea» 
tur.  Cujus  ratio  cft,  quod  D.  des  Cartes,  uc  univerlaliter  hzc 
tradaret,  terminos  hoicc  ejuimodi  conftttutionis  effecerit , ia 
qua  loca  omnia  forent  repleta.  Adcoquclkcrse  locorum,  quzia 
prbpolita  xquationc  non  reperiuntur,  non  annumeranda:  funt 
terminis,  qui  centris,  lateribus  redis,  dic  tranlVerlis  exprimen- 
dis inferviunt. 

Observatio  Secvnda. 

P Ag.  zy.  cafus,  ciim  in  xquationc  non  habetur  w,  difHcutta- 
tem  afferre  poflet , quare  ad  illum  intclligcndum  cogitandum 
clf  ,qu6d,  quando  in  xquationc  non  habetur  m,  ducenda  itidem 
yon  fit  linea  IK  in  figura  cjufdcmpaginx.  Ac  proinde,  utinrc* 

niatur  LI,  poftquam  habetur  ^x,  non  referenda  cft  illa  ad  IK 

fcd  ad  A B,  eodem  modo,  quo  D.  des  Cartes  ipfam  comparat 
ipfi  I K.  Quandoquidem  facere  oportet , ut  A B lit  ad  B L , licut 

t a'd  «,  hoceft,  ut  A Bexiftentex,  BL  fit-^x,  atque  ut  pun- 
dum  L cadat  ex  parte  pundi  C,  fi  habeatur  — at  ex  alte- 
ra parte  vcrsils  R , fireperiaturH — ~ x.  Quo fado, ducenda c(l 

linea  A L , per  punda  A & L-,  qux  eadem  erit  qux  L I , hoc  cft, 
eodem  munere  fungetur,  qiio^  I in  exemplo  D“*  des  Cartes.  Ec 
quidem  ccgiita  ent linea  AL,  cum  linex  AB,  BL,  angulufi- 
que  ABL  ccg.aofcantur.  Atque  ita  pro  A L accipere  poflumus 

4 

^ x;  critquc<inota. 

Sed  rem  fortaffis  planius  pcrcxcmplum  aliquod  explicabimus.' 
Sit,  mcNpofita  figura,  redalincaA  Y,  curva  autem  A X , cujus 
vertex  pundum  A,  cujufquchxc  fit  proprietas:  ut,  afl'umpto  in 
ca  quolibet  pundo,  ut  X , "a  quo  ad  redam  A Y normaliter  du- 
caturXY,  fumptaqueutcunijufereda  A B,  hxc  ipfa  una  cum  li- 
nea A Y fit.ad  lineam  AY,  ficut linea  A Y tfd  lineam XY. 

Elio  A B 30  ^ > A Y 3oy , & A K xqualis  ac  parallela  ipfi  X Y 
00  ar.  Hific  cum  b+y  licadj',  ficutjada:,  crityy  30  .vy-j-x^,  & 
730  Jx  -4-  y' -{-xb.  Vnde  cx  iis,  qux  habentur  pag.  29. 
conllat,  lineam  hanc  cflc  Hypcrbolam,  eb  quod  habetur 
Ad  quam  confiruendam  , cum  A K fit  a*  , linea  KL  erit  4 x, 

quan- 
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quandoquidem  hxc  fraftid  zqualls  eft  aclpfi*^  x rdpondet.  Por- 
ro, quoniam  rc^us  efl:  angulus  AKL*,  erit  quadratumex  AL 
zqualc  quadratis  ex  AK  & KL  (imul  Airaptis. 'Hinc  cum  qua- 
dratumex A K fit  at*,  & quadratum  cx  ALcrity' 

fcu  AT  -j/  ^ ; id  quod  squale  fiippontmus  i^i  ^ at,  at^  a:^  ipfi  ^ xl : 
ita  ut  y 5 fit4 , & y 4 fit  c‘,  & I fitp , & 4 fit  m.  Qiiibus  pofitis, 
terminus  , qui  inveniendo  centro  infervit,  erit  y ^ ^ ^cuni 

4w  hoc  eft,  4 y j , valeat  y.  8o;'&ape.,  hoc  eft',  a y 4^,  va- 
leat y 161  & 0 fit  squalis  ipfi  i ; & ^.y  ^ valeat  y ^ ^ ^ ,’"hdc 

eft',  y ^bk  Quodquidem  centrum  fiunendum  cftapundloA  . 
versus  M,  quandoquidem  Hyperbola  eft , & habetur + ^ s,  • hoc 

tft, "h* 0 s, yixu pag'  30. Latus rcdumhiceft  ^ , hoc  eft, iY 7 

fcuy ^ib.  'Vnde  latus tranfverfum  : quoniam  oportet, 

utp  t’  fit  ad  4*  w,  ficut  ad  latus  tranfverrum,quod  idcirco,  (ut 

diximus,)  erit  ^ . id  quod  facit  ^y  ^ ,hoc  eft,y  20  Ac 

proinde 
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proinde  cumdiftantiapunfti  Aaccntrofity'  quzfcmifns 
dl  lateris  tranfverll  (quoniam  , cum  duorum  quadratorum  unum 
alterius  eft  quadruplum , latus  tantum  lateris  nt  duplum ) ; mani- 
teftura  eft,  pumftum  A verticem  fore  diametri  AL,  Idcoquefi 
fiat  MAOOV^  erit  ipfa  latus  tranfvirfum,  & latus  re^um 

erit,  (ut  diximus,)  y ^^bh.  Qiiorum  dcmonftratio  facilis  eft. 
Namperprop.  2 1.  lib.  i”‘Conicorum  Apollonii,  utlatus  tranf- 
verfumMAxy^  20  ^^cft  ad  latus  reftumy  y^^,iiacftredan- 
gulum  ML  A ad  quadratum  ex  LX.  Eft  autem  A Lco  Y jxK 
Hinc  fi  multiplicetur  Y io  bb-^Y  V habebitur 

TC(ftangulumML  A,  quod  proinde  erit  |/  '-^bbx^  + Y 
Multiplicando  vero  idipfum  perlatus  redum  Yy^^*  exfurgit 

Y li^b^x^  + Y quoddivifumpcrlatustranfverfum 

Y 20  bb,  exhibe:  Y ^ ^ + 

Y ■^fX*i  fcu  pro  quadrato  exLX,  unde  ipfa  LXfit 

Y bx  + ^x^.  Jam  fi  ad  lineam  LX  addatur  linea  LKco  V AT, 

obtinebitur  linea  X K , hoc  eft,  ^ OO  J -v  + / , ac  per 

confequens  Y bx-k-^x^ZD) — i-v-  Vnde  dufta  utraque  Zqua- 
litatis  parte  in  fc,  fiet  bx  ^{x^ZDj/y — xy  + ^x^,  fcu 
yyZDvx+xy.  Hinc  uti^+^fchabetadjf,  ita^  fc  habebit  ad  a:. 
^od  erat  demonftrandum. 

Proponatur  adhuc  aliud  exemplum , referens  cam  cafum  in 
quo  non  rcperiatur~  AT  insquatione.  Habeamus  itaque  xqua- 
tionem  hanc  zo  — 2 d]f-^bx,  cujus  radix  eft^  X — d + 

Y d^  b X y quam  conftrucre  oporteat.  Supponatur  in  figura 

Icqu^te  A B X AC,  & angulus  A B C ad  libitum , B C autem  , in- 
definite continuata  versus  B,  zoy ; fiatque  B K x d,<\m  hic  idem 
przftat  quod  m in  fuperiori  formula,  quoniam  habetur — d.  Du- 
da  autem  NK  indefinite  parallela  ipfi  AB,  fumatur  K I zqua- 
lis  AB,  proutoftcnfumfuitpag.  27  & 28.  Quo  facio,relinquctur 
tantum  |/  d*  ^ .v , & pagina  fcquens  docet  lineam  quzfitam  ef- 

fe  Parabolam , quoniam  non  habetur  Przterea  pundo  N 

exiftente  vertice , linea  INefic debet hoc  eft,  4-,  in  hoc 

exemplo.  Terminus  denique,  qui  explicat  latus  replum, erit  ^ J 

idem 
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idem , Kic  exifteos 
quod^,  & fiiK  Cor- 
dinatim  adplicata  ad 
diametrum.  Quorum 
dcmonrtratio  nec  dif- 
ficilis. Nam, recanduia 
_ 1 1 prop.  i^Libri  Co- 
. oicorum ' Apollonii, 
.rcdangalum  compre- 
henium  fub  litere  re- 
^ & linea  NK  00 

j-  +;x  , utpotc  i d4 

jj-  L i ■ qua- 
drato linexK  C.EftveroUneaKCseqvalisiplisBC  X/t&BK 
Xd>  fimulfumptis.  Erii  itaque  linea  Kp  CDjt+df& quadratam 
ejus  X//  + X dz+dd.Ac  proindcj^  + i4jr  + J(/co4J  + ^x,& 
per  conlequensji^'x — 2,  d/ <^^x.^od demonftrarc oportebat. 

Observatio  ,T  e » t i.  a. 

P Agina  29,  circa  medium,  diftumcft,  lineam  quarfitam  efle 
Circulum,  cuina4>wxpc*,& cumanguluseftretfus.  Ve- 
rum hoc  intelligcnduin  etiam  ett,  cum  angulus  e(l  reftus,  nec 
mmnino  hibccur44m,  nccp^c*:  aut  cum  in  atquatione  litcrzu- 
nius  termini  zqhules  liint  lueris  termini  alterius.  Ad  pleniorem 
autem  horum  intcllcdum  lequcntia  conftruamus  exempla. 


Habeatur  zqaatio^jrX^ AT — a:*, cujus  radix  eftj'Xy' 

& iupponatur  in  appoliu  6gura  linea  H A x ^jlinca  A B X at,& 

linea 
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linea  B C vcl  B D ZDj-  Manifcftum  autem  cft,  lineam  conftraea-* 
dameflc  EUipfmaut  Circulum,  quoniam  habetur — x*.  Non  rc- 

peritur  autem  m,  aut  —x.  Et  fufficit  pro  arfumere  A B, atque  cen-» 
trum  ab  A versus  B , cum  habeatur  -k-oxf.  hoc  eft , in  hoc  exem- 
plo ,-(•  £ X.  Iu  ut  pro  illo  fumendum  fu  , hoc  eft , ^ divifuov 

per  2,feu  ^ k,  cum  non  habeatur  4,  neque  m, neque p,  neque  c-  La- 
tus autem  redam  fit  ^ , hoc  cft,^ ; tranfvcrfum  vero  ~~  , hoc 

eft,  If ; & tum  confiderare  tantum  oportet , utrum  angulus  ABC 
an  vero  ABD  fitredus.  Nam  cum  hic  non  habeatur  4«/»,  nec 
pc*,  exiftente  angulo  (puu  ABC  } redo  , linea  qua;fita  erit 
Circulus;  at  vero  obliquo  exiftente  (ut  ABD)  erit  linea  qux- 
fttaEllipfis.  Quapropter  fi  utroque  cafu  faciamus  A E GO  { eric 
pundum  E centrum  , & AF  X » latus  tranlverfum ; latus  autem 
redum  X b , atque  B C vel  B D X7  ordinatim  adplicata  ad  dia- 
metrum A F.  <lcnaonftratio  facilis  eft.  Etenim  quo> 

niam  utroquecafu  juxta  21®»“  prop"**"!""  libri  Conicorum  A- 
pollonii  latus  tranfvcrfum  ^ eft  ad  latus  redum  by  ficutredangu- 
lum  F B A ad  quadratum  ex  B C vcl  B D : erit  rcdangulum  F B A 
zqualc  quadrato  ex  B C vcl  B D.  Hinc  cum  FB  fitx^ — Xy  St. 
AB  X Xy  critdidum  rcdangulum , hoc  eft , bx — a:*,  zqualc 
quadrato  ex  B C vel  B D,hoc  eft  ^ crit^_;’  x bx — ar*.  Quoderae 
dcmonftrandum. 

Quod  fi  zquatio  haberetur  jy  X bb-\rx^  y_  quzfita  linea  cfiet 
Hyperbole:  & fi  vcl  BC,  vel  BD  fumatur  pro  jr,  hoc  eft,  fiv-e 
angulus  fit  redus  , five  obhquus  ; erit  conftrudio  przccdentt 
omnino  fimilis ; nifi  qudd  centrum  & latus  tranfvcrfum  fit  fu- 
anendum  a pundo  A versus  alteram  partem,  nempe  versus H. 
Atque  ita  faciendo  A G x j fiet  pundum  G centrum , critque 
tam  latus  tranfvcrfum , quam  redum  x b.  Dcmonftratio  przce- 
denti  erit  fimilis,  obfervatis  tantum  fignis  -h  & — . 

Observatio  Qvarta.  ' 

ANimadvertendum  prztcrca  eft,.  fi  in  zquationc  non  habea- 
tur fradio  ipfix*  adhzrcns,  & nihilominus  tamen  adfit  m*, 

hoc  cft^habeatur^  verbi  grati»  , y m*  a*1oco-£  **• 

quod 
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qu6d  tam  quidem  fradio,  ( ut  fupra  notavimus)  fi  alia  quam  £- 

fuerit,  tranfinuunda  fit  in  fradionemabi  habeatur^  . fuppo- 

nendo  fcilicet  m efTc  ad  p,  ficut  denominator  altcriusfradlionis 
adcjufdcm  numeratorem:  quoniam  in  hac  Methodo  requiritur, 
ut  mipfiusm*  fit  denominator  fra<fbonis  ipfi  Ar*adhxrcntis.  Vbi 
quidem,  in  cafii,  quo  haberi  ponimus)»*,  non  autem  fra^ionem, 
quae  ipfiAr*adh*rcat,  fiipponcre  oportet  p 00  w,  ita  ut  habeamus 

non  alius  valoris  qudmx*.  Quod  cognofeendis  centris , la« 

teribufque  re^is  atque  tranfverfis  infervire  poterit. 

Ad  pleniorem  vero  intclledhtm , detur  in  fequente  figura  linea 
AB,  & puuifia  in  ea  A & £;  oporteatque  invcnicc  pun^um, 


ut  D , i quo  fi  ducantur  linez  A D , D B , ut  ipfz  datam  inter  fe 
obtineant  rationem,  hoc  eft,  utAD  fitadDB,  ficut  linea  PH 
adlmeamMN  jquarumquidemP  HfitmajorquamMN. 

■ Demittatur  \ punito  D fuper  AB  perpendicularis  D G,  & 
fupponatur  A Boo^,AGooar,GD  oo/,  M N 00 /•  Quoniam 
igimr  redus  eft  angulus  A G D , erit  quadratura  ex  A D zquale 

3nadratis  ex  A G,  G D , fimul  fumptis,  hoc  cft , 00  Jr*  +//•  Eo* 
em  modo,  cum  G B fit^ — x,  erit  quadratum  ex  DB  zquale 
quadratis  ex  B G,G  D,  hoc  eft,  00  ^ b — a ^ x ■+>  x*.  lam  ve* 

x6 , cura  A D fit  ad  D B , ficut  P H adM  N , erit  quoque  quadra- 
tum ex  AD  ad  quadratum  ex  DB,  ficut  quadratam  ex  PH  ad 
quadratum  ex  MN.  Porro  fiat,utPH  ad  MN«ficLNadPH,‘ 
. ' Q.  a ‘ ” erit- 


1X4  F L O B.  IMONDIDE  BbAVNE 
erit(|ue  L N ad  M N , ut  quadratum  a P H ad  quadratum  ab  M 
Hinc fiLN  vocetur critead/,  (icutquadraium  aPHadqua- 
dratuniabMN^boc cft,utquadratumex  AD  CO  a:* ^j^ad qua- 
dratum ex  D B 00/7  + ^ A — 2 Ac  proinde  produ&uitt 

extremorum  erit  squale  produdo  mediorum , hoc  eft , /ar*  + fj/j- 
ao  cjy e bb — ^cbx•\‘C)^fii  per  confequens,c77 — fjjCO— 

tbb^i-i  e bx — e x*+f r*,ac  denuoj^x ^ » 

&tandemjfXV r— / ~ ’ 

Ad  abbreviandum  autem  hunc  terminum  ~y— ;lic8t 

coniideremus,  qubdy — e & c—y exprimant  femper  unam  ean- 
demque  differentiam,  quippe quxefk intere  Ay,  ctiamfiemajof 
fit  quam  y (dum  in  operatione  lupponimus  ^Xe — y);fempee 

tamen  habebimus  — X ^~>hoc  cft  jf*fimpliciter; 

adeo  ut  relinquatur^  X Y’  1*1  quod  nos 

docet, locum  cfTe  Planum, cumque  Circulum  exiftereteum  habea- 
tur— AT*,,  angulufquc  A G D Iit  redus , &caam  00  Pt.*;  neque 
enim  hichabetur4,  nequea. ; atque iwipfiyatqualis  fupponitur  j 
cum  nulla ipfix*fraftioadhstcat.  Quibus  ita  conftitutis  Circu“ 
Ium  hoc  modo  inveniemus. 

Terminus,  qui  centrum  nobis  exhibere  debet,  eft  c* 


quo  nobis  prster  — nihil  infervit:  cumi»ipfi/>  fit  squalis;  hoc 

eft,  pro  eo  tantum  habebimus  ~ — y . Ac  idcirco, poftquam  linea 
L M squatur  c — yfi  fiat  ut  linea  L Mxc  ■ — lineam  L N Xc». 
ita  linea  A B x ^ ad  lineam  A C,crit  linea  A C X tzIJ' 
dum  C centrum  Circuli.  Sumendum,  autem  id  erit  ab  A ver- 
sus B quoniam  habetur -4“  ,rdpondcnsipfi  a x.  Prsterea^ 

quoniam  in  Circulo  latus  redum  & tranfvcrfuin  fibi  invicem  funft 
aqualia,  alterutro  tantum  erit  opds.  Formula  autem  lateris  redt 

hiccfty'  f — .Vnde  quidem  illud, quod  nobis  in  hoc 

exemplo  inlicrvk^  iwn  aliud  erit  quam  y e « — 4»*»  hoceft^ 

quod» 
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qu&d , auferendo  quadratum  yzj  * quadrato  ex  rclinqua- 
itu  quadratum  laceris  re£U.  £ft  autem  paulo  anteiavcnu  linea 


A C X ‘deoque  ejus  dupla  A Q^x  invenire 

adhuc  oportet  > quod  reprzfenutur  per  4 m\  Invenitur 
autem ; ponendo  eflc  , ut ff — /adc,  itai^ad^^.  atutc — f 
cftadc,  fic  AB  x^  cftad  A C.  Quapropter  erit  ut  ^ ad  lineam 
AC,fic^^ad  . Quoniam  autem  ratio  duorum  quadratorum 

ad  invicem  duplicata  cft  rationis,  quam  inter  fc  habent  ipforum 
latera : hinc  fl  ponamus  lineam  A £ mediam  proportionalem  in» 


ter  ^ & lineam  A C ; erit  i ad  lineam  A E,ficut  i ad  y & per 

eonfcqucns  linea  A E x y . Vnde  fi  A R fiat  dupla  ipfiiw 

AE,eriteaxqualisy  . Adeoque fi conftituamus  triangu- 
lum A R cujus  latus  A Qfit  squale  (ut  didum  cft) , cu- 

jufquc  angulus  A RQ_^Tit  redas;  erit  latus  R Q^x  y 0*  — 4 
q,uandoquidcm  quadratum  ejus  squatur  quadrato  lines  — ^,mi- 

nus  quadrato  . Atque  ita  RQ^fit&  latus  redum  & diame- 
ter Circuli.  Et  li  ex  centro  C ducatur  linea  C E parallela  ipfi 

0.3  RQ, 


1X6  Florimondi  t>i  Bsavme 

R Q^,  erit  ipfa  aequalis  radio  Circuli,  utpote  zqualis 
ncse  RQ. 

£t  hzc  quidem  quantam  ad  conftrudiortem  joxta  hanc  Mc* 
thodum,  quz,  poftquam  jameft  inventa,  brevior  reddi poteft. 
Nam  cum  angulus  A ECiitre^s,  & A£  meJia  proportiona- 
lis inter  A C & A B , fimilia  erunt  triangula  A£C,A££,& 
£BC;  acproinde  AC  adC£,  utC£adCB.  Vtautem  AB 
efl  ad  A C , ita  cft  L M ad  L N.  Quare  per  converfionem  ra- 
tionis erit  AC  ad  B C,  ut  LN  ad  NM.  At  vero  ut  ratio  A C 
ad  C B duplicata  c(l  rationis  A C ad  C £ ( propterea  quod  C E 
media  efi  proportionalis  inter  A C & C B),  ita  etiam,  cum  linea 
P H media  lit  proportionalis  inter  L N & N M ( per  conftru- 
dionem  ) : erit  ratio  L N adN  M , hoc  eft , A C ad  C B , dupli- 
cata rationis  LN  ad  P H.  Quapropter  erit  utLNadPH,  feu 
P H ad  M N , ita  A C ad  C £ ; qus  quidem  Circuli  radius  eft. 
Dcmonftratio  hujus  conftrudlionis  ad  imitationem  przceden- 
tium  inveniri  poteft , quam  hic  omittimus : cum  illa  ab  £utocio 

initio  commentariorum  ejus  in  Apollonii  Conica  iit  oftenfa. 

^ 1 

Observatio  Q^vinta. 

PAg.  21  hujus  Geometriz  didum  eft:  quod  , poftquam  harc 
zquatio  non  afeendit  ultra  refUngulum  duarum  quantiutura 
indeterminatarum,  aut  etiam  ultra  quadratum  unius  ex  illis , linea 
curva  femper  Itt  primi  & limpIiciUimi  generis,  fub  quo  tantum 
Circulus,  Parabola,  Hyperbola,  & £llipGs  funt  comprelicnfx. 
Quod  ita  intelltgcndum  eft  , duas  quantitates  indetermmatas 
xScjy  ciam  feparatimin  i£quationis  terminis  reperiuntur,  non 
ultra fua  quadrata  afeendere  debere  j fedin  terminis,  ubiGraul 
reperiuntur , lingulas  non  niG  unam  dimenGouem  habere  debere, 
ita  ut  Gmul  tantum  redangulum  aliquod  duarve  dimenCones effi- 
ciant. 

Similiter,  G in  ^Equatione  reperiretur  terminos  aliquis , in  quo 
hafieretur  r’,  vclx’;  aut^,  vel  aut  denique  xy^,  vel  3^  y» 
\c\x^yy‘.  linea  curva  elTet  fecUn di  generis.  £tGcde  exteris.  Ia 
quibus  omnibus  foldm  indeterminatarum  quantitatum  ratio  ha- 
benda eft,  non  autem  quamimumet^itamm,  quibufeum  jun- 
guntur. 

QudJ 
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Quod  fi  quantitates  indeterminatxfinguljtfeparatim  ad  duas 
dimenfiones  non  afcendant  ^ neque  etiam  limul , hoc  efi , fi  nullus 
terminorum  ad  77  , aut  ad  x j aflurgat;  linea  itidem  erit  primi 
generis , & quidem  reda , non  curva : adeoque  locus  talem  xqua- 
tionem  prxbcns  Planus  erit,  & ad  lineam  redam. 

Et  quidem,  cum  locus  tflad  redam  lineam,  Geometria  hxc 
non  minus  ipfum  componere  docet , quam  cum  locus,  efi  ad  cur- 
Tam  lineam , qux  fit  primi  generis , & cum  in  arquatione  habetur 
jj : ficut  ubique  inxquatione  hujus  Geometriz  pro  Pappi  qux- 
Itione , ex  qua  fuperior  formula  deduda  fuit,  cernere  licet.  Quod 
fi  vero  habeatur  x'  in  zquationc  , non  autem  77,  immutanda 
tantum  erunt  nomina  quantitatum  indeterminatarum,  itautap- 
pelletur7,  quz  dida  fuitx,  &at,  quardidafuit7:  in  hunc  mo- 
dum. Efto  infequentifiguraA  B x o:,&  BC  X7,  atque  xquatio 
inventa  ar*  X ^7  > quam  ad  didam  formulam  reducere  oportet. 

Duda  igitur  A D parallela  ipfi  B 
& D C parallela  ipfi  A B ^ mutatif- 
que  nominibus  quantitatum  inde- 
terminatarum, nimirum  appellando 
A D,  cui  squalis  efiB  C,ar,&D  C, 
quz  squalis  cft  A B , 7 ; qusfita  z- 
quatioerit77X  cujus  radix  eft7  x I/ Atque  ita  reduda 
erit  ad  formulam , quz  nos  docet  pundum  C fore  in  Parabola. 

At  vero  fi  in  zquationc  non  habeatur  z* , nec77,  fed  0:7 ; qui 
quidem  cafiis,  quoniam  nec  in  zquationc quzfiionis  Pappi  rc- 
peritur,  neque  ad  formulam  cx  ea  dedudam  refertur  j difficulta- 
tem aliquam  afferre  poffet , quam  propterea  enodabimus. 

oEquatio  autem hzc  adfummum  pltires  quam  quatuor  termi- 
nos non  comprehendit:  unum  nimirum,  ubizrepcritur  fine7; 
alterum,, ubi 7 reperitur  fine  z;  tertium,  ubi  repetitur  xj  \ ac 
quartum  denique,  ubi  neque  x ncque7 reperitur.  Adeo  ut  va- 
rietas omnis  reducatur  ad  17  formulas  zquationum  acconftru- 
dionum,quzfcqucntipag.i  29  exhibentur.  Quarum  quidem  ope 
videre  licet , quonam  pado  locus  fempet  ad  Hypcrbolamexiftat, 
linczque  indeterminatz  fint  Afymptoti,.aut  iplis  parallelz. 

Detur  enim  politione  lineaBH,  pundum  autem  in  ea  datumi 
fit  A : deinde  affumpia  linea  A X pro z,  dudaque  linea  X Y, 
quam  pro  7 fumemus,  facientem  cum  A X talem  angulum , qua- 

lomi 
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Icn  libuerit,  caque  indefinite  produda  : ducantur  line*  DK, 
L P , QT  parallel*  ipfi  B H ; ita  ut  D K cadat  infra  B H ; L P 
autc  n lupra  B H , inter  punda  X & Y ; Q_T  vero  ultra  pun- 
ftum  Y.  £odcin  modo  ducantur  line*  QD  , R A E , S F , T K 
parallel*  ipfi  X Y fcu  ZG  ; ita  ut  li;.ca  Q^D  tranfeat  per  li- 
neam X A , produdam  versus  A ; & S F per  eandem  inter  pun- 
da A & X;  nec  non  linea  T K per  eandem  A X , produ6bm  ver- 
sus X.  Quibus  Ita  conltituiis , li  per  4'-““  Prop"‘"’  libri  Coni- 
corum Apollonii  delcribatur  Hyperbola , qu*  tranleatperpun- 
dum  Y , cujufque  Afymptoti  fint  linei , quas  rdert  qu*libet 
conftrudio;  manifeilum  eft,  per  12  Prop"'“  ejuldem  libri  re- 
dangula omnia, qu* ad cardem lineas fimiliter fumuntur,  fibi in- 
vicem efic  *qualia.  Idcoque  dcmonftrandum  lolum  reftat,Afym- 
ptotos,  atque  redangulum  uniufcujufque  zquationis,  rite  clle 
confiruda. 

Elko  igitur  fecundum  ultimam  *quationem  Hyperbola  con- 
llruda , tranfiens  per  pundum  Y , cujufque  Afymptoti  fint  D Q, 
&DG;  & redangulum,  contentum  fub lineis  DG,  G Y,  fit 
Xquale  rcdangulo  dato  df+he.  Hincfi  juxta  conllrudionem 
fecerimus  lineas  A X x Jft  X Y ZDy,  A B X c,B  D vel  X G X ^ : 
manifefium  eft,  BX  vel  DG  fore  at  c;  G Y autem jr  + bi 
atque  multiplicando  unam  per  alteram  proditurum  bc^bx-\- 
cj-^‘xy,  proredangulolinearumD  G,G  Y.  quod  aliunde  quo- 
que xquatur  df+bc.  Ac  proinde , fi  utrinque  commune  aufera- 
tur redangulum  bct  relinquetur  xy-^cy-^bxzodf  qu*  eft 
*quatiopropofita.  Eodem  modo  reliquarum  omnium  xquatio- 
num  & conitrudionum  demooftratio  oficodciur. 
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^quaiio  i“.  ^quat.  t. 

xyrXidf  xy  — bxzodf. 

Co^fihi^io.  Con^Tj 

Rcifbinguliim  A X Ym  <?/•  A M 00  6. 


Afymptoti  X A>  A R. 


^^fuatio  1, 
xy-\-€fXibx. 

Coi^h. 
ABXf.BQoot. 
Afympt.  B Q^,  Q_Z. 
Kedang.  QZ  Y 00 1 f . 


Afyinpt.RMiMO. 
Rcdang.  M O Y X <//• 


^quai.iu 

xy  — cy  — bx  — a/X  O. 

Confh. 

ACXf.CNxfc. 

Afympc.SN.NO. 


3. 

xy-\-hxco<y- 

CoH^. 

• AHXf.HKxt. 
Afympt.  E K,  XT. 
Rc^iiig.  K G Y xtf. 


^quat.  4. 
xy — tyzobx, 
Conjir. 

ACXf.CNxt. 
Afympt.  SN,  NO. 
Redang.  N O Y X i r. 


^quat.  y. 

XJ  + 4/XO- 

Conpr. 

A Hooc: 

Afympt.  A H>  HT. 
Rcdang.HXYXt//. 

^quat.  1 4. 

xy-^ey  — bx  + dfooo. 
Conjir. 

A B X«.  BQ_X4. 
AfVmpt.  B Q^, QZ. 
Rcdang.QZ  Y Xt//-»*  b e. 

^quat.i<3. 

xy  + dfoO^  . 
Cm,pr. 

AKoob. 

Afympt.  A R,  R Z. 
Rcdang.  R Z Y ocidf. 

^quat.l^. 

xy  + bx — cy  + dfooo. 
Conjh. 

AHXf.HKxA. 
Afympt.  E K,KT. 
Redlaiig.K  GY  oodf+be., 

i^quat.  5. 
xy  + cyOOdf. 

Conllr, 

ABXf. 

Afympt.  QB,  B X. 
Redtang.  B X Y x*//. 


xy-^-ey — bx  — if^o. 
CoHpr.  quotido  dfrxceaii  b c. 
ABXr^BLxR 
Afympt.Q^L,  LO. 

- Redang^.  L O Y X df—  b(. 
Conpr.  cum  b e ncedrt  a 'f, 

A BXf.BQxt, 


^^quat,  1 6. 

xy  —cy  — b x + rf/x  o. 
Codpr,  quando  d f fuferat  b c, 
AHXf.HPxi. 

Afympt.  M P,PT. 
Redang.  POYx<//'— tf. 
Confh.  cum  b c fuptrat  d j. 

AHXf.HTxt. 


Afympt.  BQ',QZ,  Afympt.HT.TQ. 

Rcaaiig.QZYxi>/--</JC  Rcdang.TZYo^r -_«//: 

^y£qual.  1 1.  ’ 

xy-^bx  — cy  — dfo^o. 

Conjir.  quando  rrfJji*.  d f majus 
ejlrtSaiqrut^c. 

ACCDc,  CPxi. 

Afympt.  SF,  FG. 

Rcdang.  FG  Y 00  df — bc. 

Conjh.  quando  bcrcScmg.  excedit 

rechue.df.  \ 

AHXf.HKxR. 

Afympt.  E K,KT.  - - ‘ 

Rcctang.KGYxtc-rf;: 


^quat.  6. 
xy  + bxOOdf. 

Conjh. 

AtOOb. 

Afympt. RE,  EG. 
Rcdaiig.  E G Y X i/y. 


,y£quat.  7. 

xy  — cyoodf. 

Conflr. 

ACoOt. 

Afympt.  SC,CX. 

Rcdaxig.CXYx</y^ 


^quai.  iy"*C  ultima. 

^y-i-cy  + bx.^dfoOo. 

Confh. 

A B 00  f , B D X 4. 

Afympt.  Q^D»  DG. 

Rcdaog.DGYx<//+4f. 


3'  . 

V 


.J 


i 

4 


r |i  y'.  ‘ 

—.'A  t .-  . ns”  . i.  ^ 


R 


A 


J'.'**, 


Pr*- 


vV  • 


« « 


' 130  Florimondi  de  Bervne 


Praeterea  evidens  eft  , in  1 1"*,  ii“,  & i<T’  aequatione  exi-^ 
ftente  rcftangulo  d f aequali  ^ c , fi  hoc  ipfum  in  locum  df  fubfti-  ’ 
tuatur  ) undecimam  quidem  tunc  fore  divifibilem-per  c , duo- 
decimam per  ji  + & decimam  Textam  per  c — x;  Vtramque 

autem  1 1““&  i<P“  pofle  reduci  ad^  00  i ; aft  i a"“®  ad ar  co  « 
Ade^ut  tunc  tantum  locum  ad  lineam  redam  exhibeant,  quan-- 
do  habetur^  30^,  &X  Y ipfi  ^ fit  aequalis,  atque  per  pundum  Y~ 
reda  linea  ducitur  ipfi  AXparallela,  ut  habeatur  quaefita;  Aut 
quando  habetur  at  GO  r,  & XA  ipfic6tzqualis>  erit  parallela  A R 
linea  reda'quzfita. 

Cztcrura  potuimus  quidem  zquationum  harum. varietatem 
ad  minorem  numerum  reducere,  tranfmutando  nempe  unam  in- 
determinatarum quantitatum  in  alteram  (ficut  in  eum  finem  illas,, 
quz  mutationem  hanc  recipere  pofilint , ordine  difpofuimus 
tumetiam  confirudiones  illarum,  in  quibus  quatuor  termini  noa- 
reperiuntur , comprehendere  Tub  iis , quz  omnes  habent  comple- 
tos ; fed  (quoniam  multo  prolixiori  indiguifiemus  Termone , & res> 
ipTa  minus  fuilfct  dilucida,  ratione  oflcnsauti  maluimus. 

Ad  paginam  40  bt  beqventes,  de  Modo 
Inveniendi  Contingentes  Linea- 
RVM  CvRVARVM. 

NOtandum  hic  cfi,  modum  inveniendi  tangentes  linearunt 
curvarum , hoc  loco  expofitum  , confificre  in  invenienda 
zquationc,  in  qua  linea^  vocata  Turni  potcftpro  duabus  quanti- 
tatibus direrTu,  cum  linea  quz  vocatur  v ad  ungentem  nonre*' 

fertur,. 
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fertur , ’«  vcr6  cum  ad  ipfam  refertur , quod  tunc  duae  illz  Quan- 
titates diverfz  intelligantur  zquales  ieu  in  unam  cdalelccrc. 
Quod  fit  comparando  zquationem  inventam  cum  zquatione 
yj — zr^  + eeCDo aliavcex  hac  compofita.  E;usrci  propona- 
uens  exemplum. 

Efto  linea  redla  A N , curva  au- 
^ tem  A M,  cujus  vertex  pundum  A, 

^ cujufque  hzc  fit  proprietas : ut , af- 
\ fumpto  in  ea  quolibet  pun&o,utM, 

i quo  ad  redam  A N ducatur  per- 
X pendicularis  M L,  reda  B C,  ad  ar- 

bitriumfurapta,unacumAL,fitad 
A Ljficutlinea  A Lad  LM.Opor- 
y'  tet  redam  lineam  invenire  P M, 

X tangentem  hanc  curvam  A M in 
pundoM.  Supponatur  linea  NM 
perpendicularis  ad  tangentem  P M 
in  pundo  M,&  B C CO  A L CO/, 
& L M X ar.Hinc  cum  ^ fit  adj» 
ut;r  ad  a: , fiet  zquatio  talis : ^ a:  +7  a:  X^/.ac  proinde  x x . 

lam  vero  pro  eo , quod  in  hoc  exemplo  imaginamur  curvam  A M 
tangi  a circulo  cujusradius  MN,  latius  eft  imaginari , quod  ipfa 
tangatur  a reda  linea  M P : quandoquidem  hoc  modo  fuperfluam 
multiplicationem  evitamus.  Quocirca  ftatuendo  AP  x v,  & 
P K X r cllc  parallelam  ipfi  L M , atque  ab  A K , quz  parallela  eft 

ipfi  P M , fecari  in  K j erit  ut  t/  ad  /,  fic 
Quz  quidem  cum  fupra  inventa  fit  X 


01US 


- , habebitur  X 
, comparandum  cum 


77X  ley  — e*.  Vnde  primi  invenimus 
— .Deinde 


X e*>vel/X  ,ac  perconfe- 

+ eft>  AP  Xt/X  fctt 

,&  P L X/~v  X .Cxterum  quoniam  LM  media 
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Quod  erat  faciendum.  Vel  etiam  fic,  imaginando  curvam  AM 
tangi  a circulo,  cujus  radius  cft  MN.  Omnino  ut  in  hujus  Geo- 
metris Methodo  fupponitur  fadum. 

Igitur  quoniam  habemus  ^^^Xa?>ac  proinde 

fupponamus, quemadmodum  hsc  Geometria  requirit,  A N x t/, 
& M N X r > & erit  quadratum  ex  L M,hoc  eft,A:*,X  fs — t/  v + 

'2  vj  —yj, ac  idcirco^.  30r / — t'  v + a 'vy—yy.  V n- 

dc  squatione  ope  multiplicationis  ordinata,divisaque  totafumma 
per  z , exurget  squatio  talis ; 

/ + + i^vvyy~\-l>vvy-{~jh  hvv  X o. 

— t/  -^yhb  — bbv  — {bbss 
, — 1 bv  — bss 

— 

lamver^  multiplicando^^ — "i- ^^^^yy 
ut  alteri  reddatur  fimilis , proveniet  lisc  squatio : 

7'+fy'-^zny— ' ^ o- 

— ze  — lef 
€C 

Qus  fi  comparetur  cum  prscedente,  quantitates  fecundi  termi- 
ni prsbebunt/  x^  + 2 e — z^jultimi^^  X — ^ ’ • ; & tertii. 

^ 77»^~~  — ^ev:x>\vv-\r{lfy — ^bv — i/r* 

Ac  proinde  fi  multiplicemus  totum  per  z ee,producetur+^^  r/v- 

—~bbti — — <Je^  + 4z/e’X  vvee  + b be  e — /^bvee 

j/ee,  five  bbvv  — 4^e* — 4t/e^  — vvee — bbee-^ 

^bveeZD  bhss — ee/r,  &per  confequen s 

— (Je*-4“4t/e’  — vvee^^bbvvZO  ss. 

— 4 ^ “t*  ‘^bv 

—bb  • 

bb — ce 

Qiiartus  terminus  dabit 

t — vee-^ze^ZD'^bvv^bbv—h'sSi 

Vnde  multiplicando  totum  per  e,  fiet 

^bbvv^bbss’\rbe^’’^e}  + z e*ZD'^  b vv  b v e- — btss^. 

«ic. 
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oc  perconTcqucns 

— b — bbv 


*33 


X//. 


■f.. 


bb-^-be 

Quocirca  habebimus 

V — vv  ee  bw  ZD — ^ ve^-^rbvve-^bbw» 

-—^b-^^bv  — b — bbv 

^bb 


bb^  b t 


bb^ 


-ee 


Hinc  multiplicando  per  cruccm,  ut  in  fraflionibus , & auferendo > 
utrinque  produifta  ?quaiia,  habebitur 

2 e*  — ^b^vee — b*veZD  o. 

— ' V —^b  V — 6bb  + b* 

Quam arquationem  fi  dividamus  per  ee-\~bej  orietur 
ze*-^^be^ -^^bbee — ibbve- — 

— V —^bv  b^ 
ac  per  confequens 

ze*’\-^be^-^'i,bbee-^b^eZDb^v-\-l  bbev-^-  T^beev 


J i'*  + r^f’  + 3^’  4*^  f 

aedemum  -Er+fsrr+ 


Vbi  fi  in  locum  rlubftituatur;r,  atqueex  hac  fiimma  deindeau- 
feratur  linea  A Lx/.rclinqueturLNx  hT^^}ll-^fbyy+y,- 

ut  fupra.  Vbi  noundum  , lineam  hanc  curvam  non  aliam  cllc. 
quam  Hypcrbolam , fupra  a nobis  conltrmflara. 


Ad  paginam  7J  & 'j6t 


DEmonftranda  hJc  cft  operatio,  quam  ha:c  Geometria  nos 

( 


docet , cum  radicem  incognitam  alicujus  aequationis  multi» 
plicare  volumus  per  certam  aliquam  quantitatem  aut  numerum 
cognitum.  Proponatur  aequatio  jc’ — cx^  -\-ddx — b^  X o,  cu- 
jus radicem  incognium  x per  lineam  h multiplicare  oporteat. 

Supponatur^  30  -v  A,&  fiet  j X ar,idcoque  ^ 33  at‘,  nec  non  ^ 
X .Proinde  fi  fubftituamus  in  xquatione  praecedente  loco  ar, 
& ^locox*,  erit  fcquens «quatio  

R3>  ^ 


. 1* 


^t>**‘  'glf 

I 


1* 
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^ * CO  o,xqaalis  prxcedeniL  Vndc  maltiplicaad* 

totum  per  h^,  producetur ji’ — e h yy^\^ddhh y — b^h^ZDO. 
Evidens  autem  efl:,  idem  produdum  inveniri,  (lin  zquatione 
propolita  ponamus  jr,  & quadratum  ejus^^ , cubumque^’,  lo- 
co a:  , ar* , : atque  deinde  fecundum  terminum  multiplicemus 

per^,  tertium  per  , & quartum  per  h^.  omnino  ut  hzc  Geo- 
metria docet.  Vbi,poftquamfubftituimus-|-  , ^ loco  AT, 

AT* , & a:’  , ad  multiplicandum  totum  per , fufficit  auferre  dcno> 
minatorem,  qui  ab  h denominatur,  atque  tantum  reliquum  fe- 
cundi termini  multiplicare  per  reliquum  tertii  per  & reli- 
quum quarti  per />) ; quandoquidem  a terminis,  fecundo  & ter-' 
tio,  auferendo  denominatores  hh&L  h , ipll  eatenus  funt  multipli- 
cati. Adeo  ut  fufficiat  multiplicare  reliquum  fecundi  termini 
perA,  & reliquum  tertii  per  at  ipfum  quartum  per  i»*,  cum 
hiedenominatorem  ab  denominatum,  per  quem  fic  auferendo 
fuillet  multiplicatus,  non  admittat,  non  aliter  quam  hzc  Geo- 
metria docet.  Quz  dcmonftratio  & methodus  in  alcioribus  quo- 
que zquationibus  locum  obtinent,  in  quibus  radix  at  plures  di- 
menHones , quam  in  zquatione  propolita,  admittit. 

Notandum  autem  eft,  cumtennini  zquationis  hujus  Ikpro- 
dudz  non  finguli  zque  multas  literas  feu  dimenliones  habent, 
lineam , quam  pro  unitate  ad  libitum  fumpdmus , & cujus  ratione 

fuppofuimus  GO  a:, toties  in  terminis, qui  pauciores  dimendonet 

fcu  literas  habent,  fubintelfgcndam  clTe,  qnoties  fuerit  opds.' 
Adeo  utcjufdcm  linez  beneficio  termini  abbreviari  poflint,  fic 
ut  finguli  non  nifi  tres  literas  feu  dimenliones  admittant,  acprz- 
tcrea  ut  illius  ope , poftquam  radix  ima^  fuerit  cognita , mediante 

zquatione^  GOAr,  cognofeatur  quoque  radix  altcraAr. 

Ad  hzcfupponere  quoque  pofliimus^^OO  a:/Ei,  ita  ut  habea- 
mus^ CO  AT,  & 30  ar’ , ncc  non  ^ 30  ar*  j quibus , ut  fupra,‘ 

fubrogatis,  habebimus  ~ — ^’00o.  Ac  proin- 

de multiplicando  totum  per  fiet^  — chy*  -f-  ddhh yy-— 
b^b'ZDo.  V ndc  perfpicuum  fic , quod  fubftiiucndo , juxta  prz- 
feriptum  hujus  Geometriz,  77  pro  z,  quadratum  ejus/*  pro  ;e, 

& ipfius 
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& ipfius  cubumji*pro  jf’ , atque  multiplicando  fecundum  termi- 
num per  A,  tertium  per  A & quartum  per  A’,  eandem  confccu- 
Turi  fimus  arquattonem.  utex  demonftrationefuperiori  facile  eft 
colligere;  & omnes  quidem  termini  zque  multas  habebunt  litc- 
xas  fcu  dimenfiones.  £t  tantum  de  operatione  per  litcras. 

Quod  autem  fpe&at  ad  operationem , qu*  fit , cum  radix  inco- 
gnita per  numerum  aliquem  cif  multiplicanda  ; ipfa  eidem  de- 
monftrationi  innititur. 

Efto cadcm,quxfupra,a:quatio;A** — cxx^ddx  — 00  O; 
& oporteat  radicem  incognitam  a:  multiplicare  per  3.  Suppona- 

turjr  X 3 a:,eritque  ^ x Xy^  ^ODx*yTicc  non  ^ x »’•  Qui- 
bus, utfupra,  fubftitutlsj.fiei^ — — — ^’XO.Ac 

proinde  multiplicato  toto  per  27,  exAirget^r’ — 9 ddj 
•—27  X o.  Quar  zquatio  etiam  invenitur,  fi  in  zquationc 
propofita  fubftituamusjr , quadratum  eiusjjr , & ipfius  cubum^* , 
loco  AT,  quadratiAr*,-&  ar*cubi;  atque  deinde  fecundum  termi- 
num per  3 multiplicemus,-  tertium  per  s>-,  & quartum  per  27,6* 
prsfcripto  hujus  Geometri*.  Qua  quidem  operatione  termini 
omnes,  ob  rationes  lupra  allatas,  *que multas  dimenfiones  ac- 
quirent. 

Idem  intclligendum  eft  de  exemplo  in  hac  Geometria  pro- 
pofito,  — xxy  3 + ijx — ~y  3 xo.  Etenimfiippofito 

/ 00  AT  3 , erit  ^ X a-,&  ^ X AfSncc  non  x xK  Vnde 
fi  in  xquatione  propofita  fubftituamus  , quadratum  ejus  ^ , 


& ipfius  cubum  ppr-,in  locum  x, quadrati  x*,&cubi  x^;inyenic- 

jr»  i6v  8 

3^3  3 ~^^lV3  *7V'J 


tur 


X O'.  Atque  adeo  fi  totum> 


multiplicemus  per  3 y jjhabcbitur^^-— 3_77-f-  — — X 

Eadem  nempe  xquatio  , qu*  obtinetur  operando  juxta  hujus 
Geometri*  methodum,  quemadmodum  fupra  fuit  ofienfum. 

Non  fecus  fietdemonfiratio,  fi  de  radice  incogniu  per  quan- 
titatem aliquam  coghium  dividenda  agatur.  Proponatur  namque 
•quatio  X* — exx-^ddx-^b^  X o,  fitqaex ^videnda  per  U: 

Sup« 
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Supponatur^  00  j > critque^  A 00  .v , &7' X a:*,  nec non^»  A* 

00  Quxfiin  xquatione  propofiufubfticuantur  « 

ch^y'-\-d^hy — b^ZOo.  Ac  proinde  fi  totum  dividatur  per  A’ ^ 

orietur^»— ^ -f-  1t7  — |t  ^0  o. 

Manifeftum  autem  cft,  idem  nos  obtenturos , fi  in  xquatione 
propofitafubrogcmus^,  quadratum qus^/,  & ipfiuscubum;*, 
in  locum,»,  quadrati»*,  & cubi»’,  atque  lic  deinde  fecundum 
terminum  dividamus  per  A,  tertium  per  A A,  & quartum  per  A’: 
quoniam  infuperiori  operatione , ubi  A A in  fecundo  termino, & h 
in  tertio  reperitur , perfpicuum  eft , qu^d , ad  dividendum  omnes 
terminos  per  A’,  auferendo  toties  A,  quoties  in  ipfis  reperitur, 
opus  tantum  fit  dividere  reliquum  fecundi  termini  per  A , reli- 
quum tertii  per  A A,  ipfum  autem  quartum  terminum  per  A’,  quip- 
pe qui  quantiutem  A non  comprehendit.  Omnino  ut  hxc  Gc^ 
metria  requirit. 

Quia  vero  xquationis  hujus  fic  produ(9at  termini  finguli  non 
xque  mulus  habent  literas  fcu  dimenfiones ; igitur  ut  xquales 
numero  reddantur , oportebit  in  illis , qui  pauciores  dimenfiones 
habent  quam  requiritur,  toties  literam  aliquam  fubintelligere, 
quoties  erit  opus,  qux  lineam  pro  unitate  ad  libitum  fumptani 

defignet,&  cujus  ratione  fuppofuimus^  30  ~ • vel  potius  benefi- 
cio hujus  linex , quam  pro  unitate  afTumpfimus , & linearum  co- 
gnitarum, efficere,  ut  finguli  xquationis  termini  tres  Ihcras  fen 
dimenfiones  habeant.  Id  quod  facile  cft. Etenim  cognita, v.g.  linei 

, pro  unitate  accepta,  pofTunius  ad  eandem  denotandam  loco 

(umere  p.  atque  ita  de  exteris.  Adeo  ut,  cognita  radice^,  ejuf- 
dem  uniutis  ope  cognofeatur  quoque»,  perxquationem  hanc 

/ X sclyhZDx. 

Nec  aliter  in  numeris  veritatem  hujus  Gfometrix  Methodi 
oftendemus.  Proponatur  enim  eadem  xquatio,  qux  fupra , »’ — • 
tx^  + ddx — A’30  o,  & oporteat  radicem  incognitam  »divi- 

dere  per  3 .Suppofita  igiturjr  ZO  37^  9/7  X **,  neC 

non  277’ 30»’.  Qux  fi  fubftituantur  in  xquatione  propofita, 
habebitur  lyjr’ — cyy  + 3 ddj — A’xo.Ac  proinde  dividendo 

totuoi 
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totum  per  27,oriciur7* — 7 — ^l^OOo.  Quae 

aequatio  quoque  invenietur,  fi  procedamus  juzta  hujus  Geome- 
triae Methodum:  fubrogandonimirum^in  aequatione propoiita, 
quadratum  ejusj^,  & ipiius  cubumj* , in  locum  Xy  quadrati  Ar*,& 
cubiar’ : & dividendo  deinde  fecundum  terminum  per  3 , tertium 
per  hujus  quadratum  9,  &:  quartum  per  ipfius  cubum  27.  Eadem 
dcmonftratio  locum  obtinet,  11  in  xquationeradiz  incognita p!u. 
res  dimenGones  habuerit.  . ' * ^ ■* 

Ad  Paginam  79 , & fcqucntw. 


1)  Roponatur x*  * -f-7  x*  -f-7 ar — r eo  o , & fupponanir  juxta 
pratferiptum  hujus  Geometri*  ar*  +7  ;e  ^ — 

^ 03  o,critqaeAr*4-^7-j-2^  — 7 ar^c  proinde  quadra- 

tum unius  partis  xquale  quadrato  partis  alterius,  hoccll,  .v^  -f. 
77  a*ar+ '/+7 Ar»-f  1777  + 17700^.  _y;^+^^.v.,  & 
confequenter  A:^  + i/+/»A:*  + l777  + i77  + 7ar  — 
00  o.  Ex  qua  zquatione  G tollatur  prima  +7  X AT +7  a: 


— roo  o,  relinqucturl/+l77*+|77  + r— ^ OOo.  Vn-'. 

de  multiplicando  totum  per  477,  exfurgct7*  + 2 77'*  7 /•— 

77  00  o.  Quod  erat  demonftrandum. 

Eadem  ratione  demonfb'atio  Get  fecundum  omnes  variationes 
Ggnorum  + & — , atque  obfervationes  in  hac  Geometria  expo-  ■ 
fitas.  In  cujus  rei  exemplum  duorum  adhuc  fequentiumcafuum 
demonftrationem  fubjiciemus. 

Sit  xquatio  propofita  ar^*  — 7 ar*  + 7 a,-  — r CO  o.  Si  ergo’ 
juxta  hanc  Geometriam  fuppofucrimus  ;e*+7A,  + I7* — 17 

^03  o,  habebimusa;*+  l77— 1700  7AT.  Vnde  &qua- 
dratum  unius  partis  zqualc  erit  quadrato  alterius  partis,  hoc  cft, 

+ 00  7Ar+77arA-. 

Et  per  confequens  ar^  + 1 7*— / va:— i777  + i77+7ar— 

^ 000,  Equafiaufcraturprimaar^*— par Af+7;v—rooo*. 

S rcliu- . 
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relinquetur  + + 30  o.  Quare  fi  to- 

tum multiplicemus  per  4;-;r,  inveniemus/—  i fj* 

— f ^ CD  o.  Quod  dcmonftrare oportebat 

lam  vero  fi  ponamus  x'*  * -4-^  -f->’  CX)  o,  fuppo- 

nendo  fecundum  hanc  Geometriam  x* — yx 

00  o;  erit  x^-^\yy  +?/> 3>  Vnde  quadratum 

prioris  partis  squale  erit  quadrato  pofterioris,hoc  eft , x*  -\-y y x* 

4-4/+?**+  4?;;+  4??  0077**+?^+  S"  P'*' 


eonfequens,x^  + 4/-l-?Jf*  + 4?77H-4?? — 30  o. 
E qua  fi  tollatur  prima  x^*+p-*‘ — ;fs-4-rXo,  remanebit 
— r— .^^Xo.  Atque  ideofiiotum  mul- 
tiplicetur per  47;-,  invenietur /-4- yy — jfXo. 
Quod  erat  demonllrandum. 

Non  fecus  demonftrabuntur  omnes  reliqui  cafus  lecundutii 
stramlibet  harum  fuppofitionura : nimirum,  x*  — 7 * + 4//- 
jp.  X 30  0,  aut  x*-4-/x  + 477.  4?-  ^30  0,  obfervando 

tantum  figna  -4-  & — , quemadmodum  hxc  Geometria  docet. 
Cujus  operationis  ope  in  genere  squationes  omnes , in  quibus 
radix  incognita  4°*habetdimenfiones,  adfiormam,  in  hac  Geo- 
metria propofitara  , reduci  poflunt  : nimirum,  -4-/-  » ?/ 
+7*  yj — y^oOO.  figna  & — qus praecipit , obfervando,. 

ficut  demonftravimus.  Quofit,  ut, fi divifionis beneficio squa- 
tionem  propofium  ad  eam  formam  reducere  pollimus , ita  ut 
poft  di vifionem  radix  ejusp  pluresquam  duas  dimenfionesnon 
admitut,  ipfa  per  Geometriam  communem,  juxta jprasfcripta 
paginx  <f  & 7 hujus  Geometris  inveniri  portit.  Qua  inventa^ 

mediantibus  xquattonibus  x*  — 7 * + 4;**  4?-  ^ 30  o , & x*  4- 

-1-477.  4/.  ^ X o , ( obfervando  figna  -4-  & — , 
locis,  ubifuntomiffa)  invenietur  quoque  radix  x , cujus  loco  in 
adtefa  xquatione  pro  radice  fuppofoeramus 7.  At  vero  fi  xqwtio 


ponenda 
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fapra  inventa,  denominata  a radice jf,  (ic  dividi  nequeat,  tunc' 
condderare  illam  poterimus,  velut tres  duntaxardimcnHones  ha'* 
bentem,  fupponendo  fcilicec  ^ COjijr,  ipfamque  fubftituendo  in 
aequatione  ; adeo  ut  habeamus  z.  — <f<]ZDO. 

Quae,  obfcrvatisiifdcmfignis-j-&  — , qux  in  altera  xquationc 
reperiuntur,  & fublatd fecundo  termino,  per  id, quod pag.yj  di- 
dumeft,  reducetur  ad  formam  aliquam  illarum  trium,  qux  ha- 
bentur pagina  93  , ad  inveniendam  deinde  radicem  ejus  z.  per 
Geometriam  Solidorum , juxta  pag.  8 5 , & fcquentes.  Qux  cer- 
te eadem  futura  cft  qux^jr,  quacognita  innotefeet Cujus 
ope  atque  duarum  fuperiurum  xquauonem  tande^m  invenietur  x. 

Verum  enimvero  obfervandum  cft  , in  omnibus  prxccdcn- 
tibus  operationibus  utendum  efle  eadem  linea,  qux  pro  unitate 
cft  accepta,  ft  illam  determinamus,  & ufurpamus  ad  xquatio- 
nem  propofitam  reducendam  ad  fuperioris  formam  , nempe: 
X**  px^.^x.rZDO.  obfervando  figna  + & — . 

Verum  equidem  eft,qu6d  , poftquam  xquationem  hanc  ad 
prxcedentis  formam  reduximus , qux  a radice^  ftt  denominata, 

nimirum  ad  xquationem  ipj*  jy — COo,  quxqae 

dividi  fcu  reduci  non  ppfht , ita  ut  radix  ejus  y plures  quam  duas 
dimenHones  habeat , non  teneamur  ulterius  progredi : ((iquidem 
illo  cafu  Problema  non  Planum  , fcd  Solidum  exiftit  , juxta 
pag.  80  ) atque  tunc  contenti  effe  poflimus  xquationc  prima 
X**  px^.tjx.rZOQ  (cum  per  illam  invenire  poflimus  radicemx 
mediante  Geometria  Solidorum , fecundum  paginam  85  & fc- 
quentes) : Attamen  nihilominus  operatione  prxccdentc,  quam 
explicavimus,  uti  pofTumus,  faltem  ut  offendatur  veritas  ejus, 
quod  habetur  pag.  93  & 94  , ubi  dicitur  , quod  Problemata 
omnia,  quorum  difficultates  ad  xquationem,  qux  ultra  quadra- 
to-quadratum  nonafeendit,  reducuntur , femper  ad  formam  ali- 
quam earum,  qux  pagina  9 3 proponuntur , reduci  queant. 

Ad  PAQlNAM  P3* 


^Vandoquidem  exeo,  quod  in  hac  Geometria  oftenfum  at-_ 
^ que  fupra  adnoatomen , liquet,  aequationes  omnes,  qua- 
rum difficulmes  ultra  Quadxat^quadratum  aut  Cubum  non 

S a afccn- 
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afccndunt,  reduci  poffe  ad  aliquam  formam  carum , quxhac  pa- 
gina proponuntur:  exhibenda  lantuinrcftat  demonitratio radi- 
cum, qu*  ex  ipfis,  fecundum  Cardani  regulas , quas  foper  hac  re 
in  medium  affert  Capite  fecundo  libri  ejus , quem  de  Arte  Magna 
fcu  Regulis  Algcbraicisinfcripfit,  educuntur.  Cumbociptum 
difficultatem  forte  non  exiguam  parere  poflet  iis,  quiineuodent 
locum  aliquando  inciderent,  quippequiaSpcciofaf  Algebr*,  & 
mntux  inter  Arithmeticam  Se  Geometriam  relationis  atque  con- 
venientis ignaris,  non  facile  percipiatur.  Qiiocirca  ut  verius 
extra^ionis  harum  radienm  expendatur,  demonftrabimus pri-  ■ 
mi\m  fequens  •.  ' . 

. * . L E M M A. 

* . . > utcunque  linea  A e • 

k . ■ ^iaBi  oftendendum  eftr 

]>  . Cubumlmex AB,  undeun* 

cubo  linex  B C , & triplo 
. produdo  linearum  ‘AC, 

B C , A B , fimul  «qoari  cubo  lineae  A C 

SitABoo-s,  BC30^,critqueACay4-^.  Produdhim li- 
nearum AC,BC,  AB,  erit  ^ 4«  4- cujus  triplum  3^4  4 
+ 3 i ^4.Huic  fi  addantur  cubi  linearum  A B,B  C,fict4’+  iSaa 
■4>3^^4  + ^’.  Et  nunifcftuoi  cft»  fummam hanc  squalem efie 
cubo  linez  A C.  ^ 

Demonftrato  itaque  hoc  Lemmate  , habebitur  primo  loco 

KZOy  + + 

Hinc  in^gura  adjciSalupponendo  binomium 

y'  e.  + + aequak  linez  A C , & refiduunt 

yc.  — zqualc  linez  BC  , erit  eorum. 

differentia  yC.  4~y  f 

C.  — i f + y + ^ p’  squalis  Knez  A B.  lam  vero 
ftatuendo  A B eo  c.,  erit  differentia  CuborUm  ex  his  radicibus 
(imnirura  differentia  inter  cubum  + a y ^ ^ ^4-  ^p* , Se 
cubum — +y  ( auierendohuncab  illo  ) zqu^ 

lis  q.  Qiut  ^opterea  zqaalis  ccit  diSeremix  inter  cuWn  li- 

aex 
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nex 6 C.  Atqui  cubus  linex  A B , & triplum  producum  lmea>- 
TumAC,BC,  ABfimuljXquanturcidcmdiftt-rcnti*^,  (fiqui- 
dem  cum  cubo  Knez  B C componunt  cubum  lines  AC).  Erit 
itaque  c.' , cubus  videlicet  lines  A B , ooacum  triploprodudoll- 
. oearum  A C,  B C,  A B,  squalis 

Vt  autem  habeam* hoc  produdui»,  multiplicandum  eft  bino- 

mium  Y + gquatur  lines  A C, 

per  rcfiduum  Y C.  ~ ^ ^ + Y i + ,jp\ squale  eft 
lines  B C.  Hiaocum  Y i f 9 4- jV/‘  fc  multiplicatum  faciat 
+ taciat  — ^ 7 f ; qus  produda 

fimul  addiu  ficiunt  ^ ( (iquidem  addendo 

evanefeunt  ) : & porro produda,  qusfiuntex  in- 

Y i_2_2_+ iV/’»  fc  mutuo  deftruant ; Erit  totum  produSum 
radix  fcilicet  cubica  cx  ip*.  quandoquidem 
qusftio  erat  de  multiplicandis  radicibus  cubicis.  Vnde  triplum 
produftum  eritp,  quod  fi  multiplicetur  per  A B,  hoc  eft,  pert» 
fietpc., squale  triplo  produfto linearum  A C,BC  ,AB.  Et  per 
confequens  t.’  + ji  c X J V vcl  X ~p  t.'+  j.  Quod  erat  de- 

monftrandum.  -v  ^ 

Sitjam  fecundo  loco  ; ' i*’- w 

&fupponatur  prima  radix  lubica  (qusbinomiumeft)  in  figura 
prscedente  squalis  lines  AB;  fccnnda  autem  (qus  refiduura  . 
eft  ) squalis  lines  B C ; eritque  fumma  cuborum  utriufque  Unes  * 
squalis  y.  Porro  fupponendo  lineam  A C X t,  auferendoque  ex 
ejufdem cubo  zj , triplum produdum linearum AB,BC,&x., 

leUnquenturcubilincarumABSc  BC, qui  quidem  fimulfiimpti  . 

^fiylunt  aquales.  Eft  autem  produdum  cx  AB,  BC,  hoc  eft, 
quod  fit  ex  binomio  in  rcfiduum , Y Nam  cum 

multiplicando  + y ^ — j-p»  per  yVff  — (uni 

radice  exiftente  figno  -f-  adfcda,  altera  vero  figno — ) produ- 
catur uttiufvis  quadratum  affedum  figno — , nimirum— 

+iV/’‘  > ^ utramque  radicem  per -4-jy multiplicando  , produ- 
da  evanefeant;  reftat  tantum  + i y in  le  multiplicandum.  Qua- 
re cumprodudum  illud  fit  & alterum  produdum  in- 

^ ~ i ??  +•  erit  totum  produdum  y C.  ^ p» 

S 5 feu; 
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fcu  f ^ , (icut  diximus , ac  proinde  ejus  triplum  p.  Quod  H rurlu» 
multiplicetur  pcr«.,  producetur^  zquole  triplo  produ6to  li- 
nearum AB,  BC,  AC:  & per confequens  c,’ — ^C30f , hoc 
eft,  t*  CD  * t + f . Quod  erat  demonftrandum. 

Adduxi  autem  demonftrationem  cxtradionis  harum  radicum, 
quod  contemplatio  carum  atque  inventio  pulcherrima;  mihi  (inc 
vi/x.  Verum  quantum  ad  praxin  , cum  Geometrice  zquatio- 
num  hoc  loco  propofttarum  radices  funt^ trahendae;  ejus  fanc 
methodus,  qux  generalis  atque  facilis  ell,  quam  optime  in  hac 
Geometria  demonftrata  cernitur.  Sivero  Arithmetice  illas  ex- 
trahere lubuerit , multo  id  f^ilius  het  juxta  methodum  a Vieta  in 
tradatu  dcNumerofa  Poteftatum  Refolutionc  traditam,  quam 
per  hofce  regidas  Cardaai. 
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ARGVMENTVM  PRIMI  LIBRI,  , 

Rtmo  Uhro  yiutor  viam  cjuodammodo  aperit  ad  fnam 
Aiethadmnt^ita  tn  refolvendis  (S  conjhuendit  Geome- 
trui  ProhUmatu  Mtitmr  f tjuamtfue  trthsis  hifcelthntefi 
complexus,  ^ua  efi,,ut  certaru  m n e tarum Jive  chara- 
Slerum  beneficto,  qmbus  tum  data  tum  ijuefite  Unea  d^ 
JignantWy  dijficultates  omnes,  (fue  tuufdem  Prohlematts  enodauda  ve- 
nsunty  ad  ejufmfdt  termines  r^ucaatur,  ut  deaidead  tUorum  conjlru- 
El tonem  non  mjireliarum  tfuarundom  Itnearum  longitudinem  tjuerrrt 
fit  opus.  Ad  quas  inveniendas , decet , operatieneromnes , qua  arca  h- 
neashafce,ut  cognita  fiant  yfuntinfiO/sendA^^  vel^  diverfis, quem- 
admodum tn  Arithmetica  , revocarspojpt  '■  qua funtfAdditie , Subtror 
Elto,  Muitifltcatto  yDivfio , Efi  'P^dieum  ExtroElut»  qua  ratio- 
ne Geometrice  fi>^t , deinceps  explicat,  ffiiporro  o^ervandMm  vemt, 
quod,  pofiquam  ht  Arithmetices  termtmtn  Geometriam  funtintro- 
duGs  y adoperationet  ht^e^inlineuaq^infiitHtHdas otqueHn  nume- 
ris , confentaneum fit  reUam  Itneam,  qUa  unitatis  vicem^at,  affume- 
re,  ad  eandem  rehquas referre. ?Id quod  communiter  Uberum efi, 
cum  quamlibet  U n eam  pev' ea  acapere  liceat. 

Quibus  expUfatis,oftendUt,quo pali onotit  atque  Uteris  in  Geometria 
fit  utendum  ad  prodibas  Irneas  breviter  def^nandas,  earamque  operar 
tionet  facile  indicandas:  ut  hac  ratione diverfa  earum  relationes  con- 
fpuua  fint , atque  difficultas  omnis-,  verborum  tnvolucru^e.vuta , quam 
fimpUciffimeob  oculos  pompajfit.  Et  qusa  hac  Methodus  m refolvendis 
Geometria  Problematis  requirit, ut  difiicuUates  omnes, qua  m illis  evol- 
venda occurrunt^  unumgenus  ProbUmatum  reducantur,  nempe,  ut 
quaratur  tantummodh  valor  quarundam  Unearum  reElarum,  qua  aU- 
cujut  aquationis  fiat  radices:  idcirco  docet,quo  paElo  Problema  aUquod 
propofitum  perducatur  ad  aquationem  ,-fupponendo  illud  ipfum  ut  Jam 
faSum.  Ac  deinde,  cum  t^quatio  certum  fit  medium  quo  Ptoblemm 
folvitur , refert  totidem  aquationes  mveniendas  effe,  quot  m eo  fuppofi- 
ta  fuerint  incognita  linea.  Cum  autem  hac  Afethodus  nullis  Problema- 
tum fnibut  coercemur  yipfaque  non  tantumad  Problemata,  tn  quibus 
de  inveniendis  quibufdam  re^ss  lineisAUt  etiam planisfolsdsfve  quafiso 
eft{qMa  quidem  facili  ad  talet  terminos  reduci  queunt,  ut  non  nifi  reEla 

T qua- 
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^HtdAm  Imtdt  invemendttjint ) adpltcan pojft  ;fed  etiam  ad  Problema- 
ta ytn  c^mbus  certi  anguli  d-mtur  y vel  angulorum  tnter  fefe  comparatio 
foetenda  efi ; at^ue  ad  Problemata  in  ejutbus  tjuadam punEla  aut  Irnea 
dati  funty  alta punQa  inveniri  debent,  fe  extendat  (ji^utdem  in  htt  d 

(juifittt punQit  ad  data  , aut  datarum  redarum  terminat , aut  etiam  i» 
datu  angulis  ad pofittone  datat  reda  Itnea  dfkt pojfunt , qua  ^ajitorum 
pundorum  Uca  determinant tntllis  autem  ijua  diilorum  angulorum 
vicet  gerant , ficut  pofi  exempUs  planum  fiet ) : facile  confiat , tllam  non 
nmdo  y Tterum  Analj/fin  atepue  Recenttorum  A^ebram  comprehende^ 
re-y  fed  etiam  ad  td  omne,  uhi  de  eptantuatttm  a^ualitate  vel  proportio- 
ne m^uintur , adhiberi pejfe,  at^ueadeo  tam  generalem ejfe  ^ ut  nul- 
lum non  fua  artit  per  unwerfamMathefinJpecimeueditt. 

lam  vero  pofiquam  Troblema  alujuod  ad  atjuationeije  ifi perdu- 
dum , ipftcjue  aquatio  ad  fimpiiciffimos  terminet  reduda , fi  quidem  ut 
ipfumper  Geometriam  communem  confirui potefi , hoc  efi,  utadeon- 
firudtonem  ejut  non  ntji  redu  lincit  atque  dreuiit  utamur  ,prout  m fu- 
perficte  ali^a plana  deferibuntur  , docet , qualu  tunc  debeat  ejfe  aqua- 
tio, c5f  qua  ratione  radix  ejus  eam  inveniri  quam  exprimi  pojfit.  At  quo,' 
ita  breviter , quidquid  ad  planorum  Problematum  confirudionetU' 
(pedat , abfelvit.  -w  • 

V r autem  tum  praceptionum  harum  ufiti  locus  fit,  tum  vero  ejufdeuo  • 
Methodi  facilitat  in  refolvendo  ac  confiruendo  nobili  aliquo  Problema-  < 
te  eluceat,  inquir endamfibt  tandem  preponit  rationem  componendi leci 
adtres,  quatuor , yelplures  tineas : adquam,  velut  feientia culmen,\ 
V neres  ut  pervenient , fummd  cura  eCtberarunt. 

^ Et  hoc  quidem  primi  Libri  Argumentum  i^erreitdfumfuit.  Cato- 
rum loca  difficiliora , qua  m eo  illufirauda  effit  duximut , fere  fuut 
fequentia,  ^ i.  .i- 


^ V 
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T radicum  extradito,ifua pro  A. 

Jionis  quadam  Jpecie  haberi  potejl.  ] 
Quandoquidem  eadem  fcrmc  proportio 
utrique  operationi  convenit.  liUenimm 
Divillonc,  ut  quotiens  ad  unitatem,  fic  di- 
videndus ad  diviTorem.  In  cxtraciione  vc- 
r6  radicis  quadratae, ut  radix, ceu  quotiens, 
ad  unitatem  j ita  datus  numerus , ceu  divi- 
dendus, ad  radicem,  ceu  diviibrem.  Adcb  ut  radicis  ex  traflio  di- 
^iitonis  fpecies  fit  cenfenda , in  qua  divifor  quotknti  eft  aequali»; 
vcl  etiam , in  qua  radix  inter  datum  numer  um  de  uniutem  eft  me- 
dia proportionalis. 

rei  etiam fi  una fit,  epia  vocetur  unitas.  ] Per  unitatem  8 
intcllige  lineam  quandam  determinatam,  quae  ad  quamvis  reliqua- 
rum linearum  talem  relationem  habeat,  qualem  unicas  ad  certum 
aliquem  numerum. 

rt  eb  commodiUs  ad  numeros  r feratur, quamque  coni-  c 
muniter pro  Uhitu  afiumere  licet.  ] Sit  enim,'«xOTpli  gratia, 
-datum  aliquod  re^ngulum  tranfroutandum  in  quadratum : (i  pro 
unitate  fumatur  latus  unum,  quod  libuerit , & inter  ipfum  & reli- 
quum inveniatur  media  proportionalis ; erit  ea  latus  quadrati,  da- 
to aequalis.  Atque  hac  ratione  latus  alterum  vicem  gerit  alicujus 
numeri,  equo  radix  quadrata  eft  extrahenda.  Adeo  ut  manifeftum 
fit,  Problema  propofitnm , nec  non  mediae  proportionalis  inter 
duas  datas  lineas  inventionem,  nihil  aliud  e(fe,  quam  fi  una  linea 
afiumpta  pro  unitate , ex  reliqua  linei  canquam  Humero  extraha- 
tur radix  quadrata. 

Vt  ad  ipfas  inveniatur  quarta,qua  fit  ad  alterutram,  D 
ut  e fi  altera  ad  unitatem,  quod 'tdem  eft  atque  multipli- 
'Catio.~\  InQuiciplicatione  cnimeft^  ut produdum ad niultipli- 

T z can- 
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candunjjiurauUiplicans  ad  unitatem.  Vcl  pcrtnuundo,  utpro- 
dudum  ad  muUiplicamcm,  ftc multiplicandus  ad  unitatem. 

E f^el  Ut  per  tpfas  inveniatur  quarta,  qua  fit  ad  unam 

ex  illis  duabus,  ut  unitas  ad  'alteram,  quod  convenit  cum 
^Divifione.  3 Eft  namque  in  Divifione,  ut  fupra  annotavimus,  ut 
quotiens  ad  unitatem , llc  dividendus  ad  diviforem.  Ac  proinde 
permutando,  ut  quotiens  ad  divendum,  fic  unitas  ad  diviforem. 

jf  Vt firadix  cubica fit  extrahenda  ex  aabb  — copi- 

tandumeft , quantitatem  aabb  fiemel  divifamejfe  fer 
unitatem , atque  alteramquautitatem  b his fer  eandem 
ejffe  multiplicatam . ] Puta  unitatem , quz  hic  fubintelligitur, 
cllec.  Vndc(iquantitas44^^,quzuna'abundat  dimennonc,,.fc- 

mel  dividatu r per  c , fiet  1^*  • at  vero  altera  quantitas  ifr,quz  dua- 
bus deficit  dimenfionibus,  utzquales  numero  habeantur,  bis 
multiplicetur  per  ff,  hoc  eft,  pere  c,fict^c  c;  adeo  ut  tota  quan- 

~ atblr,  , 

utas  lit  — bce, 

G Refiohiturus  igitur  aliquodTroblema,  confiderabit  il- 
lud prima  fronte  ut  jam  faflum^  nominaque  imponet  li- 
neis omnibus , qua  ad  confiru£lionem  ipfius  necejfaria 
videbuntur,  tam  iis  qua  incognita fiunt,  quam  qua  cogni- 
ta fDeinde, nullo  inter  lineas  hafice  cognitas.^  incognitas 
fiaBo  dificrimine , evolvenda  eft  'Troblematis  difficultas, 
eo  ordine , quo  omnium  natur ^ijjime  Patet , qua  ratione 
diB a linea  d fie  invicem  dependent,  donec  inventa  fuerit 
via  eandem  quantitatem  duobus  modis  exprimendi,  id 
quod e_yEquatio  voeatur : aquales  enim  fiunt  termini  mo- 
di unius,  terminis  modi  alterius.  Jam  verb  tot  hujufimodi 
e^/Equationes  invenire  oportebit , quot  fiuppofita  fuerunt, 
'incognita  linea. Quz  verba  ut  rcdlc  percipiantur.,  unum  at- 
que alterum  Problema  proponamus..  ^ 
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■p\  Atam  rct^lani  lineam  AB,  utcunque lertam  iniC, 
^ ita  producere  ad  D , utreftangulum fub  A D,  D B 
comprehenfum,  aiquctur  quadrato  redx-C  D. 

Confidcro  rem  ‘ vclut  ;am  fa- 
6lam,1ioc  cft,  fuppono  rcAangu- 
lum  A D E F xquari  quadrato 
C D G H , quod  faciendum  pro- 
ponitur. Deinde  , cum  omnis 
qiiadlio  Geometrica  reduci 
poiEt,  ut  non  nifi  longitudo  ali- 
cujus  vel  aliquarum  redarum  e* 
aliis  redis  fitquserenda,  & nemo 
non  videat , ad  ejus  conftrudbnem  tantummodo  quxrendam  clTc 
lineam  B D,  omnemque  difficultatem  in  ea  invenienda  efle  fitam  * 
nomina  impono  lineis  tam  datis  AC,jCB,  quam  quacfita;  B d! 
Proinde , pro  linea  A C pono  quantitatem  cognitam  4 j pro  C B . 
^ ; at  pro  B D quantitatem  incognitam  ar,  fietque  AD  a + ^+Xy, 
C D autem  ^ + ac.  Quibus  peradis,  ut  ad  ^tquationem  perve- 
niatur, & habeam  rcdangulum  ADEF,  ducoA  D,  hoceft 
4 + ^ + a:  in  D £ icuD  B,  hoc  cft,  x,  quod  proinde  erit  ax  + 
^x  + xx.  Similiter  ut  inveniatur  quadratum  CDGH,  multi- 
licoCD,  hoceft,  ^ + ac  in  fe,  fietque  ^x+xx.  Ita  ut 

abeatur  arquatio  4x  + ^x-|-xxoo^^+2^x  + x x.  Ad  quam 
reducendam  tollatur  utrinque  ^x  & xx,  fic  ut  ex  una  parte  rema- 
neat4.x,  &ex  altera  bb-^bxi  tumtranflato  ^x  ad  alteram  par- 
tem fub  contrario  figno,crit  aequatio  4 x — bxzCfbk  Cujus  utra- 

f I ' 

que  parte  divisaper  4— provenit  x oo  - . E quibus  patet,. , 

lineam  quxfitam  B D inveniri  per  divifionem  quadrati  lineae  C B 
er  excefTum , quo  linea  AC  Aiperat  ipfamCB,  vel  etiam  per 
unccxceirum,  tanquam primam,  ,&  lineam  CB,  tanquaiufc- 
cundam  , inveniendo  tertiam  proportionalem  B D- 


» d 
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IfO  pB-ANCISCi  a ScMOOTE-K 
PROBLEMA  2^ 

"p\  Ati  refti  lind  terminati  A B , ex  terminis  gus  A 
duas  rcftas lineas  infleftere  AC,  CB,  conci- 
nentes angulum  A C B , «qualem  dato  D , ut  qu«  ab 
ipfis  fiunt  quadrata,  halscant  ad  triangulum  A C B ra- 
tionem datam , ut  4 </ad 


Tadhim  fit  quod  quaeritur , & cx  pando  C demittttnr  fuper  re- 
dam AB  perpendicularis  CH.  Quoniam  igitur  data  funtpun- 
da  A & B;  & quidem  ad  trium  pundorum  ficum  determinan- 
dum nibil  fimplicius  haberi  poteu,  quam  fi  nofeantur  tres  lineae 
AH,  HC^  & HB  : facile  confiat  ^ quaefiionem  propofitam 
co  reduci,  ut  inveniendae tantumfintduzlinex  AH,  HC,  feu 
BH,  H C;  atque  adeo  duas  fupponendas efie lineas  incognitas. 
Quia  verd , A B bifiiriam  in  £ , datum  efi  pundum  E , 

atque  ideo  ipfii  i^&irel  £ B , quam  voco  a,  atque  operatio  ali- 
4]uan«6  brevior  .evadit,  filoco  didarum  AH,  HC,  feu  BH, 
H C,  qnxrainus  duas  lineas  H£  , HC:  Idcirco  pro  HE  po- 
no quantitatem  incognitam  ar,  A pro  H C quantitatem  tnc<%ni- 
tam^.  Unde  pro  AH  invenimr^ — af,  AproHB^-t-ar.  jam 
inter  lineas  nous&  ignotas  nuUofiidodifcrimine,  diredeper- 
.eurrenda  efi  Problematis  difficultas , & videndum,  quomodo  una 
ex  aliis  fit  deducenda,  donec  tandem  ad  ^Equationem  devenia- 
tur. Primo  igitur  quadratum  cx  A Cerit4«— 

quo- 
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quoniam  componitur  ex  duobus  quadratis  HncarumA  H & H C. 
Eodem  modo  quadratum  linex  C Berit 1 4.v  + x jf : 
quiaxquale  cft  binis  quadralis  ex  BH  & H C.  Atqueadeolum- 
ma  quadratorum  ex  A C , C B erit  zaa  -t-  z xx  + 2 jj.  Qu* 
cum  eam  rationem  habeat  ad  triangulum  ABC,  quod  cft  ajy 
(utpote  squale  remifti  ejus,  quod  producitur  fx  baiiA  B & per- 
pendiculo C H , ) quam  haoet  4 ad  « : entprodudum  ex 
zaa-^~zxx  + zyj  in  o squale  ci,quod  provenit  ex  aj  in  4 d,)\oc 
eft,  habebitur  iEquatio  inter  Z4’4-24A-A:-f-2  ajy  & 4 4 dy.  Sed 
quandoquidem  dux  fuppolits  funt  incognits  lines  xSl  yy  alia 
adhuc  fuperefti£quacio  invenienda.  Quam  ut  inveniamus,  con- 
fidcrandus  inAipcr  eft  angulus  D,  cui  squalis  fupponitur  angu- 
lus AC  B;  qui  fiobtuftis  fuerit,  producolineamBC,  donec  ex 
pundo  A in  tpfam  cadat  perpendicularis  A I,  omnino  ut  faduin 
cft  circa  angulum  D.  Tum,  quoniam  datuseftaogulusD,  dan- 
tur quoque  reds  D F & F G.  Ac  proinde  fi  pro  D F ponatur 
& pro  F G r , gerent  ipfs  vicem  dati  anguli  D,  fient(j[ue  triangula 
ACI  & GDF  fiimlia.  Eadem  ratione  fimilia  erant  triangula 
HCB&ABI.  UhdeferitutCBadAB,ficCHadAI,  &BH 
ad  B I.  Quare  fi  pro  quadrato  bre- 

vitatis causa  feribatur  ee,h.  e.,pro  C B coy"  a*+zax^  x x~^yy 
ponatur  t\  fiatque  ut  e ad  2 4 , fic  C H fcu^  ad  A I : erit  A I 

. 30  . Similiteruteadi4,ficBH,fcu4+Ar,  adBI:  ericBI 

xa»-^xax  fubduda B C fcu ecx  B I feu 

' * * 

linquitur  C I . Jam  cum'  C I fit  ad  A I , hoc  cft,, , 

aaa+tax— ff  feu  2 44  + 14S — e ead  24^,  ficutDF 

ad  F p,  hoc  eft,  6 »de:  ettti  aae  ^ z x—c  e e,  produdum  fiib 

extremis , squale  zs^y^ei,  quod  fu  fub  mediis.  Qus  altera  eft  > 
iEquatio.  Atque  ad  hsc  facienda  manuduxeruat  nos  prscepta 
jam  tradita,  ia  ut  nulls  partes  Problematis  fmt  omifTs.  £t  qui- 
cunque omnia  penitim  infpexerit,  fefuomartepropolusqus- 
ftionis  folutionem  ex  illis  huc  ufque  perducere  potuifle  judica- 
bit. Difficultas  enim  toa  jam  i nguris  ad  numeros  feu  termi- 
nos Analyticos  efttraduda,  ita  ut,  qus  fupctfunt,  cuilibet ob-* 
via  cfTc  pofEnt , etiamfi  de  lineis, pundis,  aogulifque  amplius;  ' 

noQi 
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;non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  i^quationibus,  quot  fuppodtz 
fiicruntincognitzlinczj  quoniam  in  utraque  binz  reperiuntur 
quantiutes  incognitz;  hinc  talis  redu(5Iio  neri  debet,  ut  ex  una 
parte  tantum  habeatur  at  at,  utfcquitur.  Quocirca  cum  primum 
za^  + iaxx^i-i  *jj zquetur  dividatur  utraqne pars  per 

Z4,&  (itzquatio  inter44  + ArAr+^^&  44,^^  in  alteram 

partem  tranflatis,  inter  at  a:  & a — fy — a a.  Deinde  cum  laac 

-4-2  4 ca: — ce  c zquetur  zahy  y rcfticuto  valore  quantitatis  af- 
fumptzee,  ipfoquc  duftoin  — c,  prodibit  zquatio44c  — cxx 
— cjj  ZD  z ab y.  In  qua  fi  fiat  porro  terminorum  tranfpofitio,  ut 
cxx  unam  teneat  jtquationis  partem fub  figno-4-&  reliqui  par- 
tem alteram,  atque  utraque  pars  per  c dividatur,  proveniet  iEqua- 

tio  xxzo  a a — jy  — xxzo  a a —^y y — 2/ ;-,(fcribcn- 

do  nempe  2 f pro  : quandoquidem  liberum  eft  quolibet  no- 
mine daus  quantitates  infignire  ). 

Reduda  ergo  utraque  Aquatione  inventa  ad  eandem  quanti-* 
tatem  x at,  adzquandz  funt  rdiquz  quantitates  inter  fe , ut  inve- 
niatur inde  quantitas  incognita^.  Quare  cum  zdy — yy — 44 
afquetur44— n — 2 ^.additis  uirinquej^  & 44, erit  2 dyZDzaa 
zfy  y (eu  ydy  OD"a a — fyi  Sc  tranllaio  2 fy  ad  alteram  partem, 

fadique  utrobique  divifione  per  d +/,fiet;r  30  Inventa  au- 

tem quantitate^,  non  eft  difficile  alteram  quantiutem  incognitam 
AT.inyenirc.Si  enim  in  przcc  denti  zquationc  xxzozdy  —yy — 4 4, 

pro 
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pro^fubftituaturfumma  jam  invcnu  pro/^  cjufdcm 

fumnix quadratum, nempe  j > >“vcnietur 


<«’</•  —fl*  P — «♦  „ ra'tP a'  P (»«  '•>1  • 


non  debere  efle  minorem  quam //+ 4 1*,  cum  alias  Problema 
fii turum  eflet  impoflibile.  Cujus  quidem  conftruftio  talis  cft. 


fe.T 


. = 


j . a 


i,  »■ 

' |3 


Fa<fto  angulo  K A B xquali  dato  D , erigatur  ex  A 
ipfi  KA  perpendicularis  AL,  occurrensperpendicula- 
ri  E L in  L , centroque  L intervallo  reftae  d circulus  dc- 
Icribatur , fecans  K A , EL  in  K&M.  Deinde  ariumpti 


EN  squali  K A , jungatur  M A,  & ex  N agatur  huic 
parallela  NH,  qus  ipfi  AB  occurrat  inH.  Pofteade 


feriptoex  L intervallo  L A circuli  fegmento  A C B , du- 
catur ex  H ipfi  A B perpendicularis  H C , occurrens  cir- 

V cum- 


rvl---?  * 


t 
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ciimferentiacinC,  ac  jungantur  AC,  CB.  Fa<^umque 
erit , quod  requirebatur. 

Felfi totidem  non  inveniantur , nec  tamen  qnidquam 
eorum , qua  in  quaftione  dejiderantnr^  omittatur , argu- 
mentumejl  ^ illam  non  penitus  ejfe  determinatam.  Tunc 
enim  ad  arbitrium  ajpimi  pojf  imt  linea  cognita  pro  in- 
cognitis  , quibus  non  rejpondet  aliqua  ^yEquatio.  ] 
j Quo  cuivis  hxc  obvia  iiut,  placuiicapex  unum  aut  alicium  Pro- 
blema facile  illuftrare. 

I Problema. 

DAtis  pofitione  duabus  reftis  lineis  concurrentibus 
AB,  AC,  punftum  invenire  intra  ipfas  D , a quo  ff 
ducantur  dujc  reiftac  D C , D B ipfis  A B,  A C parallelae, 
ut  fumma  ipfurum  D C , D B fit  datae  reftae  a aequalis. 

Ponatur  fadum  quod  quxritur , 
hoc  c(l , Tuppolitis  redis  D C , D B 
ipHsAB,  A C parallelis, {fatuan- 
tur & D C , D B (imul  fumptx 
ip(i  datX4eHe  zquales.  Hinc  cum 
ad  determinandum  pundum  D 
quxrcnda  fit  longitudo  utriiil^ 
que  redx  AC,  C D fcu  utriuf- 
queA  B,  BD , ponoprouna  A C 

• ' ^ — I vel  B D quantitatem  incognitam  a*, 

& pro  altera  C D vd  A B quan- 
titatem incognitam^.  Quibus  ita  pofitis,  ut  habeatur  iCquatio,. 
addendx  erunt  tantum  dux  redx  BD,DC,  hoc  cft,  A crit- 
. que  lumma  A-f'^xquali$4,  hoc  eft  , erit^  00  <* — x,  Qiioniam 
autem  ad  alteram  y€quationcm  pro  a inveniendam  nulla  fupcreft 
j materia  , cum  conditiones  in  quxffionc  p rxffandx  jam  omnes  (inc 
impletx:  argumentum  e{f,  illam  non  penitus  clTc  determinatam. 
Quocirca  cum  in  ipsa  una  defit  conditio,  ut  prorfus  determinata 
exiftat,  poterimus  ad  arbitrium  pro  quantitate  incognita  .r,  cui 
- nulla  rclpondet  dEquatio  , aflumere  lineam  aliquam  cognitam 
^ ipsa  4 minorem  , atque  tot  inde  invenire  punda  D , quot  ipfi  a 


diver- 


V 


I: 


i 

i 
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diverfos tribuerimus valores.  Vbi notandum,  quod,  poftquam 
aiTumpta;  fuerint  reda:  A E,  A Fipfi  datx«a;quales, ac  jungatur 
£ F , punda  haec  omnia  in  redam  cadant  lineam  £ F , adcoque 
pundum  quodlibet  in  ea  pro  libitu  fumptum  quxfito  fatislacere : ; 
cum,  propter  fimilia triangula  A £F,&CDF,  redae  CD,  CF  i 
( pundo  D ubicunque  in  £ F alfumpto  ) haud  aliter  atque  A E , ' 
AF  femper  (Int  aequales  , ac  proinde  B D,  D C (Imul  eaedem  ^ 
quae  A C , C F fimul , hoc  cft , eadem  quae  A F vcl  a. 

Haud  diHimilis  erit  quaeftio,  fi  pundum  D inveniendum  At,ita 
ut  ipfar  um  D C , D B diflerentia  itt  dane  redae  a aequalis. 

' , II  Problema. 


tN  circulo  ABCF  crc<5li  fuper  diametrum  BF  per- 
pcndiculari  G D , circumferentiam  hinc  inde  Iccan- 


te  in  C & A , ^ ^ B ad  eam  dudis  B C , B D , quarum  hxc  ^ 
circumferentiam  fecet  in  E,  dantur  BE  x & B C 
X ^ :«qportcatque  invenire  E D X at. 


... 


*□ 

'i 


>'  V 
.t 


Quoniam  adquaeftionemhanc  folvcndam,  fapponendo  eanH 
;ut  jam  fadam,  necellariae  videntur  lineae  BG  ac  diameter  BF: 
hinc  pro  B G pono^ , & pro  B F pono  z. : eritque  G F x L — /• 
Deinde  ut  perveniatur  ad  iEquationem , confidero  lineam  G D 
> ipA  BF  ede  perpendicularem,  hoc  cft,  triangulum  BG  C efle 
; Tcdangulum.  Unde  fit,  ut,  A quadratum  ex  BG  cb^/auferamd 
quadrato  ex  B C x bb^  reliquum  bb — jy  At  aequale  quadrato 
-cx  G C.  Quod  idem  & alio  modo  inveniri  ooccft)  conAderando 

V a pet- 


".y- 
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perpendicularem  G D fecare  hinc  inde  circumferentiam  in  C 
& A.  Quia  enim  hinc  per  3 5 Tertii  Elementorum  reiSbngulum 
fub  B Gy  G F eft  zquale  redangulo  fub  A G,  G C > hoc  cft , qua- 
drato cx  G C : iit  ut  fi  multiplicavero  G F CD  -—1  per  B G X/ 
producum  x.y  — yj  fit  denuo  quadrato  ex  G C zquale.  Ha- 
Dctur  ergo  iEquatio  mitt  b b —y  y ic  x,  y — yj^  hoc  eft  , 
addendo  utrobique  inter  bb  8cx.y.  Porro  cum  i'  ' iz- 


ut 

duas  adhuc  alias  iEquationes  inveniamus.  Hinc,  duda  F E , quo- 
niam , • onfiderando  lineam  B D fecare  circumferentiam  in  E , 
fimilia  funt  triangula  BGD  & BEF,  erit  ut  BG  adBD,  hoc 
c{k,yid*+x\  itaBEadBF,  hocc{l,4ade..  Acproinde,cum 
produflum  fub  extremis  fit  zquale  produflo  iub  mediis  , eric 
X.7CO  4-3-4 ar.  Quz  altera  eftiEquatio.  Inqua  fiin locum  c/ 
fubrogetur  ejus valor  ante  inventus habebitur  bbzoaa-^Mx^ 
hoc  eu,  transferendo  44  in  alteram  partem , atque  deinde  utro- 

bique  dividendo  per  4,  erit  xzo  — . Quz  quantitas  cftli- 

nezED,  quam  invclligare  intendebamus.  Czterum,  quia  in- 
venta hac  linea  £ D x ar , utraque  reliquarum  incognitarum  B G 
& B F , pcr;r  & c defignaurum , quz  ad  eam  inveniendam  necef* 
fariz  videbantur,  ad  arbitrium  fumipotcll,  cum  in  Problemate 
nulla  amplius  materia  fuperfit,  qua  perveniatur  ad  iEquationes, 
quibus  utraque  ipfarum  determinari  queat,  atque  idcirco  difficul- 
us  omnis  Problematis  jam  fit  evoluta:  indicio  efi,  re61am  £D 
eandem  femper  inveniri,  etiamfi  ad  illam  quzrendam  proutra- 
que  linearumBG,  BF  diverfa magnitudo  accipiatur,  hoc  eft, 
alius atqucalius circulus  adhibeatur:  quandoquidem  Problema, 
fi  de  linearum  B G , B F longitudine  ex  datis  B £,  B C invefiigan- 
da  quzr itur,  haud  determinatum  cxilUt,  fed  tantum  ipfius  E D. 

^iplura  in  loci  hujus  illullrationem  exempla  defiderct,  vi' 
deat  quz  ad  literam  G fecundi  libri  a nobis  funt  allata. 

GGG  Tojiea  verd  Jiflures  adhuc  fitperfint , ordine  quch 
que  utendum  erit  unaquaque  eliquationum  reliqua- 
rum , Jive  illam  conjiderando  Jeparatim  , five  ipfam 
comparando  cum  aliis  , ad  explicandam  unamquam- 
aue  ex  incognitis  lineis.  ] Sic  , quoniam  , reduao  Pro- 
blemate aliquo,  in  quo  ad  ipfum  conilrucndum  tres  fupponen- 


dx 
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<lx  funt  incognitx  line*  x , 7 , Se  t , ad  duas  iEquationes 
2 tfAf+^^,&77CO«4-4- itaf— xx,pro  incognitalinca^, 
-♦-2  — cc 


— zcd 

dux  fuperfmt  linex  tnvcnicndx  x &7,  ordine  quoque  utenda 
erit  unaqu^uei£quauonum  reliquarum  xxcO-^icx  + ii^Sc 


quorum  fumma  multipli 
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dc  , cxtrafta  radice  , inreaitur 

/ 1 1 A «rr-t*  tifbcc — a* — h* — c*-i-ACcdi  r »• 

J^Y 

bens  quo  pa(5lo  linea  incognitaj  ex  cognitis  &cxad  acbi- 

trium  lumcuda  d.,  obtineri  polTit. 

Castcruin  quoniam  in  Problemate,  ad  prarcedentes  Aquatio* 
nes  redu&o,  propter  lineam  quxhic  modo  major  modo  mi- 
nor ad  arbitrium  lumi  poteft,  I iocz  quoque  x inde  majores  ac 

minores  evadunt,  atque  ob  id  Problema  non  determinatum  exi> 
•flit,  Ted  inbnitas  recipit  folutiones  : lubet  & alterum  Problema^ 
quod  omnino  determinatum  e(l,  atque  io  cujus  folutione,  adu- 
numquemque  ex  quariitis  numeris  in vefligandum,  unam  i£qua- 
tiooem  cum  alia  comparavimus , in  medium  oHerre. 


INvenirc  duos  numeros 

cata  per  fummam  fuorum  quadratorum  taciat  /ly; 
& differentia  oer  differentiam  eorundem  quadratorum 
faciat  99. 

Suppolito  Problemate  tanquam  jam  fado  , pono  pro  majori 
numeroquar(it0  4f-t*/»&  pro  minotiar — y\  erltquefummaquac- 

n. 1^  numerorum  tO  a a: , & eorundem  diflercntia  CX) 

quia  ar+^&ar — j in  fc dudi i^iunt  xar-J-2 
— xxy  -^jy , quorum  fumma  c^iixx-^iyySi  differentia 
xy : rcftat  ut  2 ar  x -f-  a /7  multiplicata  per  2 x , & 4 xy  per  2 
produda  4 x^  4>  4 x yy  ic  %x  yy  line  datis  numeris 
xqualia. 

Qiiocirca  inventis  duabus  i€quationibus  4 
& 8 xyy  ZD  99t  ut  ex  iis  obtineatur  uterque  numerus  incognitus 
X &^,coraparo  unam  lEquationem  cum  altcra:muItiplicando  pri- 
indm  utramque  partem  prioris  per  2,&  fit  8 x*  + 8 x^^^  CO1430, 
ac  deinde  ex  eafubtrahcndo  pofteriorem  8 xyj  CO  99 , & relin- 
qiiiiur8x*C0  In  qua,  fi  utrobique  extrahatur  radix  Cu- 

bica, habebitur  2X30  II  , & fitxco  5 

Pofiea  ad  inveniendum^  dividatur  jCquatio  poficrior Sx^jr 
eo  99  per  jam  inventam  ixZQ  ii,  Se  orietur  Aquatio  477  00  9> 

Im 
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Ih  qua  fi  utrinquc  extrahatur  radix  quadrata , lubebitur  zjrx 
&h9G0 

Caticrum  invento  utroque  numero  incQgnito  AT  , quoniam  H 
pro  majori  quzfitorum  pofueramus  pro  minorix — ji 

erit  major  eo  7>  & minor  CO  4.  Etfolutum  erit  Problema. 

Atque  ita  reducendo  illas , efficere  oportet , ut  tantiim 
unar emaneat, £qualis  alteri  cognita^  aut  cujus  quadra- 
tum, five  cubus,  five  quadrato-quadratumjjivefurdejb- 
lidum , five  qiiadr ato- cubus  ^c.  aqualis ffit  ei,  quod  pro- 
venit ex  additione  vel  fubtroBione  duarum  pluriumve 
aliarum  quantitatum , quarum  una  quidem  cognita  Jit , 
reliqua  autem  compofita  ex  quibufdam  medits propor- 
tionalibus inter  unitatem  & diBum  quadratum , Jive 
€ubum,Jive  quadrato-quadratnm  , &c.  multiplicatis 
per  alias  cognitas.  §^od  hoc paBo  deffigno 
z CO  b,  aut 
ZZZD — az  +bb,aut 
z^  o:)  -\-azz-^bb  z ~~c^,aut 
coH-tfz’  -\-bbzz — 

Hoc  cft,  quam  pro  quantitate  incognita  fumo,  cft  zquahV 
quantitati  cognitz^.  Aut  quadraturo  lincz  a.  cfizqualcci,  quod 
provenit  rubtrahendo«a.cx  quarum  quidem^  ^cognita  efi; 

fcd  4 z.  compofita  ex  t,  media  proportionali  inter  unitatem  & 
quadratum a.t,utfupra explicavimus,  & ex quantitatecognita 4. 
Aut  cubus  lineat  a.  «qualis  cft  ei,  quod  provenit  ex  additione  & 
fubtratftionc  trium  quantitatum  4 tr,,  obz.t  &c’;  quarum  qui- 
dem e*cogniu  cft;  at  compofita  ex  z.,  prima  duarum  mc-i 
diarum  proportionalium  inter  unitatem  & cubum  t.’,  & ex  quan- 
titate cognita  bb;ic  denique 4 compofita cx  c c > fecunda  di- 
arum niediarum,&:  cx  quantitate  cognita  4.  Atque  fic  de  cztcris. 

Vbi  notandum  cft,  per  quantitates  cognitas,  intclligcndas  cfic. 
cas,  quae  in  quzftionc  vel  datae  funt,  vel  per  certas  operationes  da- 
tarum quantitatum  , jam  traditas  & notas,  fic  przparatzfunr,. 
utpro  cognitisfive  datis fint  habendz,  atque quzfitis  fiveinco- 
gnitis  zquiparandz.  * 

Sic  cum  ponitur  c.  CO  b,  indicaturlineam incognitam,  quar 

per.- 


■fl 
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per  z.  defignatur , aequalem  efle  alicui  ex  cognitis , qux  defignatur 
per  Quod  quidem rar6  contingit,  cum  incognita:  linea: plc- 
runque  aliqua  operatione  feu  praeparatione  cogniurum linearum 
indigeant,  antequam  cognitis  evadant  aequales. 

Vt,  fi  fuerit  i eo  ^ . Afiumptaprounitatealtcrutraquantita- 
tum  Cy  d,  quae  in  fc  invicem  duifix  numeratorem  conflituunt,  divi- 
denda ell  reliqua  per  denominatorem , five  quantiutem  e ( quem- 
admodum fu  perius  cll  oftenfum  ) j critque  quotiens  divifionisx- 
quaiisqnantiutiincognitx  z.. 

Eodem  modo  fi  habeatur  z OD  > critute-— /adc+</, 

ita  e ad  a,  i five  ut  e — /adr,  itac+<iadc.. 

Et ft  fu zOD^^j^^^y  eriteq-/adff+<^,  ficutc— <<adt ] vel 
e-\-fiAc — <f,ficuCc>t>^fadc.* 

Nec  non  fi  habeatur  z 00  ^ ^ » & fiat,  utc  ad  e,  fic/ad  quar- 

tam, quz  vocetur  A;  poterit  pro  e/feribi  e i,  atque  adeo  loco 
fubftitui  — . Vbi  deinde  fi  fiat  ut  ^ ad  e , fic  ad 

quartam:  five  permutando  (quod  eodem  recidit)  ut^ad<f+/&, 
fic  e ad  quartam,  quam  vocare  lubec  i>:  erit  z ZO  b-  Id  quod  dc 
aliis  modis  prxftari  poteft. 

Non  fccus  fi  fit  e eo  ^ ftatuaturefleatuadc,  fic 

e ad  quartam,  qusfiti;  erit4<00ce,itautprO|^^^^jjfcribi 

A fi  ‘ f*  ii  f*  ” 

polEt  ^ feu  fi  ponamus  d&ue  ^ad^,  ^ 

fic  h ad  quartam,  quae  fic  /^:  erit  d gh  y ita  ut  in  locum 
fi*^*^?®*^*  pollit  denuo  fi  fiat , ut 

e — k^vliy  ita/ad  quartam,  quam  vocabo  fietut  fupratx^* 

Quod  idem  variis  modis  fieri  poteft. 

Denique  fit  t OO  ' Supponendo  efle  ut  <i  ad  d,  iu 

d ad  quartam,  quae  nominetur  e:  erit  Me  ZD  dd:  poteritquepro 
-..;j  - - " - . dace  — aate  - arr^arr  _ _ _ 


d>  -^aca 


feu 


ace—  acc 

nm^TT 


.Rurfusftatuen- 


u'-r-*^»  aeJ+acJ  r>- 

do  clTe  Ut  e c ad  e — c,  fic  c ad  quartam  quae  appellem^. 


COMMEKTAB.II  IN  LiBRVM  I.  l6t 

fiet  CO/tlicebitqucpro^^^^—  reponere . Vbi  de- 

mum fi iiacutt^ad/, tta<tadquartam,<^u3;  vocetur^,  betrurfus, 
utAipra,  S.ZO  b-  Quod* limifitcr  pluribus  modis  expedire  licet. 
Alucita  de  c£tcris. 

H quibus  conAat,  quantiuteoi  incognitam  e » poH  Kujufmodi 
operationes  atque  cognitarum  linearum  requUitas  prxparationcs, 
eo  reduci  polfc,  utlubunafempcr  rpcciedferatur,&  alteri  co- 
gnitz  dicatur  squalis. 

Notandum  autem,  huc  quoque  referendas  cHe  zquationesin 
quibus  quantiutis  incognhz  quadratum,  aut  cubus , aut  quadra- 
to-quadratum,  &c.  zquatur  quantitati  alicui  cognitz  , abfque 
additione  rei  fubdu6Uonc aliarum  quantitatum , qux  componun- 
tur exquibufdam  mediis  proportionalibus  inter  unitatem  & di- 
6him  quadratum , aut  cubum,  aut  quadrato-quadratum  &c.  mul- 
tiplicatis per  alias  cognitas.  Ubi  incognita  quantitas , extrahen- 
do tantum  aliquam  radicem,  inveniri poteft.  Vtcum;t,tsqua- 
tur4^.  Suppolita  linca4pro  unitate,  erit  radix  quadrata  extra- 
fta  ex  linea  utfuperiuscft  oftenfum  , (nimirum  inveniendo 
inter  lincas4&f  mediam  proportionalem,)  squalis  qusfitz  li- 
nes z. , qus  hoc  modo  denotatur  : e,  CO  "y/  Vbi  apparet, 
qusftioncmper  hanc  cxtraiftioncm,  dum  planum4y  rranunuta- 
tur  in  quadratum  b b , cujus  lacus  eft  ^ , c6  cHc  redudam , ut  inco- 
gnita quantitas  alteri  cognitz  dicatur  squalis. 

‘Eodem  modo(l'^>  squetur  4 4 ^ , & quzratur  e..  Afltimpta 
rurfus4 pro  unitate,  erit extrada ex ^ radix  cubica,  hoceft,  in- 
ventarum intcr4primam  quartam  duarum  mediarum  pro- 
portionalium (uctertio  libro  oiienditur)  prior,  radici  qusfies 
a.  squalis.  Defignabitur  autem  hoc  pafto : a,  CD  y"  C.  44^.  Vbi 
fimilitcr  conftat,  quod,  dum  hac  operatione  folidum aliquod  , 
utpote44^,  refolvitur  incubum^’,  &utrobique  deindeextra- 
hitur  radix  cubica,  a.  rurfus  hat  ipii  ^squalis. 

Nec  aliter  evenit  cum  a.'*CO  aa  q(j.  Etenim  dum  extrahitur 
utrinque  radix  quadrato-quadrau  icu  bi*quadrata,  hoc  eft, 
poftquam  radix  fcmel  extrada,  dat  a.  a.  30  4 f , eadem  adhuc  femel 
repetita  radicis  extradio , dabit  a.  30  y*  4 ^ , live , fupponendo  4 q 
in  quadratum  i ^cflc  convcrfum  ,z.Ojb.  Atque  ita  ulterius  in  in- 
finitum. 
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Fb-ANCISCX  a ScHOO-TBH- 
Porri  advertendum  cft  , fi  quantiutes  cognitae  , cx  qoibu» 
radix  aliqua  extrahi  debet , fubdiafpecic  , quam  hic  expolitum 
fuit,  oblatz  fuerint  (ut  li  ex  *•  + bk>t  aut  cx 

extrahenda  fit  radix  quadrau) : quid  tunc 

facile  fit,  non  iolum  per  ea,  quz  /am  tradita  funt,  fcd  & aliis  modis 

Juantitates  datas  in  alias  tranfinutarc;  ita  ut  non  aliter  ex  illisra- 
icesextrahendxfint,  aefi  ex  quantitate  extrahendz  forent.. 
Quod  & de  radice  cubica , quadrato-quadrau , aliisque  in  infini* 
tum,  cfi  intclHgcndum. 

I jit  que  ideo  fuficiet  vos-  monere , fi  quis  in  reducendis 

hifce  aquationibus  non  omiferit  uti  divtfionibus  omnibus^ 
qua fieri j>oJfunt , ^C.  ] Vbi  notandum , inter  quatuor  opera- 
tionum fpecies , Additionem  & Subtradionem  non  reddere  ter- 
minos alicujus  quzfiionis  difficiliores , quippe  <^uos  tantum  fignis. 
•4-  vel  — conjungunt  aut  disjungunt;  quz  quidem  figna  diverfa 
genera  non  confiituunt.  Multiplicationem  vero  quod  attinet , ea. 
eft,quatermini  involvuntur  vel  intricantur,  &dimcnfioncs  au- 
gentur ; quz  contra  Divifionc  extricantur  & minuuntur.  Idem  de 
radicum  extradione  intellige,  quz,ut  fupra  didum  fuit,divifionis 
tantum  ^ocies  efl  habenda.  Adeo  ut  ad  inveniendos  terminos 
fimplicilumos.ad  quos  quzfiio  aliqua  reduci  queat , maximoperc 
oblervandum  fit,  ut  in  reducendis iEquationibus,  omnes  divi- 
fiones  atque extradiones,  quz  fieri  po(Iunt,tcntemus.  Cujus  rei< 
exemplum  non  inelegans  fuggerere  poteft  dcmonftratio  proprie- 
tatis Parabolz  tertio  libro  adduda..  . 

Erit  tota  O M aqualis  z,  Unea^quafita,  ^a  quidem- 
fic  exprimitur  : ;s  x '^aa-^k-bb.  ] Sciendum  hic 
efi,zquationem  propolium  juxu  ea,  quz  haben- 

tur lib.  III.  pag.  aliam  adhuc  habere  radicem,  minorem  quam, 
nihil , quz  a D.  des  Canes  falfa. appellatur  ,,  quzquc  hic  per 
lineam  P M defignatur  , atque  hoc  modo  exprimitur  «.  X j <»• 
Quemadmodum  facile  dcmonftrart  poteft.  Si 
enim,  pofitSt  X — V b h .auferatur  otrinqne  ^4,  & 
inde  utraque  pars  z. — — y a -{-bbmk  ducatur  quadra- 
te, fiet  z.  z. — 4C  + 444  X -^bb.  Vbi  fi  demum  utrinque  dc- 

matur';^ 4 4,  ~i(cin  alteram  partem  transferatur^  fictee  X 

Erit^ 


V 
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it  que  reliqua  V M aquatis y podici  quafita:  Ita  ut 

fiaty  30  — I ^ y i + ^^.3  Verum  aequatiojj  OO — *j  -^bk 

admittit  adhuc  aliam  radicem-,  minorem  quim  nihil , qnar  per  li> 
neam  O M defignata  ita  exprimitur,  ;r  OO  — ^4 — )/ 

Cujus  demonftratio  ad  exemplar  przcedentis  fieri  poteft. 

Kec  aliter  fit  ^fi proponatur  oo  -•axx-\~bb,T  M 

■enimefietxx,^ haberetur x 30  y — ja>^y\aa~{~bb.'\ 
Quoniam  enim  x*Z0 — axx-^bbf  transferendo  — 4X'arinal~ 
teram xquationis  partem,  erit  4 a: ar 30  & addita  utrique 

parti  + j44,proveriiet  .t’4-4xar 4-^4433^444-^^.  lamvero 
cxtrafta  utrobique  radice,  invenietur  x x + j*zoy  ^ aa-^bb. 
ac  proinde  tranlponendo  + ^ 4 , ut  ar  x unam  conftituat  zquatio- 
nis partem, eritxxob  — ^aa  + bb.  Vnde extr aftS rur- 

^sutrinque  radice,  fiet  x 30  ^a^-^bb. 

Eodem  modo  fi  habeatur  c'*  30  4 4*  4-  r ^ , erit 

■e.OOy' + iaa-i-bb.  Nam  cum  x*COax}^bbf  erit  per 
tranfpofitionem  t*  — n x.*  ZO  b b.  Addatur  jam  utrinquc^44^ 
fierque  4'* — 44*  + ^44  Xi4  4-^bb.  Vnde  , extrahi  utixibi- 
que  radice,  prodibit  4*  — {azoY  ^aa+  b b.  hoceft, 

4*X  ;4  + V^  Ifa  4 + b bf  8c  per  confequens 

4 30  V i*-^yjiui+bb.  ______ 

Similiter  fi  fit  4^  X 44* — ^^,ent4  coy  ia-^y  ^44—  b^ 


•nec  non  4Xy^  j ^ — y ^44  — bb.  Cum  enim  k*  xquetur 
4 4*' — pcrtranfpofitioncm4‘*--4  4*X — jaddatur  u- 
trinque  ^ 44,  fietque  4^ — 44*  + ?'»'*  00^44 — bb.  Quareex- 
trafta  utrobique  radice,  emerget  4*  — }4X  >^«44 — bby  hoc 
cft,  4*  X34-+-y' »44 — bby  ac  per  conlcquens 


4X  V'-4+y  344 — bb.  Porro,  quoniam  radix  ex  4*— 4 
-f-  ^ 44  eft  quoque  ^4 — 4*,  hinc  & 1 4 — 4*  X V ^4' — bb^ 
lioc  eft,  4*  X ^ 4 — y ^44  — bb , ac  per  confequens 

^•3^y  'i*—y  '7,»*^bb. 

X a Cxtc» 
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Cxteruin  utGeomcmce  inveniantur  harum  atejuationam  ra- 
dices, feiendum  eft,  quod,  dum  omnes  termini  non  zque  mulus 
habent  dimenliones,  toties  illic,  ubi  numero  pauciores  haben- 
tur,  fubintelligcnda  fu  unitas,  quoties  requiritur;  ut  io  aequa- 
tione eo  — axx  Quia  in  termino tres  duniaxat 

^racnlioncs  reperiuntur,  & in  termino  bb  tantum  dux,  cogi- 
tandum eft,  terminumax  jf , ut  dimenliones  fiant  xquales,  ic- 
inel  per  unitatem  elTe  multiplicatum  , terminum  autem bis. 
Adeo  ut,  G pro  unitate  accipiamus  e,  xquatioGt  at«30 — caxx 
-^ccbb.  Verum  expedit  unitatem  illam  tantifpcr  diilimulare, 
& zquationen  hanc  xx  CO  — 4.v-|-^iufurparc,  donec  radi- 
cem ejus  Geometrice,  ut  traditum  eft,  invenerimus,  nimirum 
lineam  P"M,quz  exprimitur  hoc  paftoia:  00* — j*  a-\-bb. 
Iu  ut  deinde  tantum  opus  Gt  ex — -4- ^^extrahe- 
re radicem  quadratam  fcu  inter  iuvenum  lineam  P M & uniu- 
tem  e invenire  mediam  proportionalem  , ut  Geometrice  obii- 

neatur  radix  a:  00  Atqueiuinaliis. 

Vnde  liquido  conftat , ad  inveniendas,  harum  zquationum  ra» 
dices,  nihil  aliud  requiri,  qu^quod  circa  priores  tres  >€qua^ 
tionum  fornoulas , & radicis  quadratz  extradionem  Audor  prae- 
cepit. Adcduxhinc  Gmul  manileftum  Gt,  quopado,  poftquam 
Gc  linea  aliqua  pro  unitate  alTumpta  vel  concepta  fuerit,  (quem,- 
admodum  hujus  Geometriz  methodus  requirit  ) Problemata 
omnia  Geometriz  communis,  hoc  eft,  quz  redarum  linearam 
& circulorum  bcnchcio  conftrui  poliant , per  ea  tantum,  quz  ab  • 
Authore  per  4 Gguras  i**  libri  expoGu  funt,  expediri  queant , 
quemadmodum  pag.  7 monuit. 

N §^od  Ji  circttluS',  centrum  Jiium  habens  in  funBo  N\ 

tranjienjejue  per punBUm  Z#,  non Jecet  nec  tangat  lineam 
reBamm^R^  nullam  itidem  (^y£auatio  radicem  ad- 
mittet,it^  ut  inde  ajferere  liceat  ,confiruBionem  Troble- 
matis  propojitiaffe  impoJJibiUm^Q^oA  itidem  cx^Equatione 
cognofei poteft.  Nam  cum  iEquacio  (it  certum  medium,quo  Pro- 
blema aliquod  refolvitur , fanc , G refolvendo  incidimus  inzqna- 
tionem  impoHib ile m,argu mentum  eft.  Problema  quoque  elTc  im- 
£o(Fbilc.  Arguitur  autem  impolBbilitas  illa  ex  contradidione. 
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'quam  involvit,  cum  nempe  in  ea  ftatuiiur  minor  quantitas  arquari 
alieni  majori,  vel  cum  jubemur  ad  eam  rclolvendam  ali!^id  pra:- 
ftar(,quod  Heri  nullo  modo  poteil,  ut,  quantiutem  aliquam  ma- 
jorem d minore  fubducere.  Quemadmodum  in  atquatione  ^ QO 
— bk.  quoniam  ad  inveniondam  radicemci^^cx^44rubtrahi 
debet ; oportet  ut  ^ ^ non  lit  majus  quam  ^44,  H ve  ut  ^ non  (it  ma- 
jus  quam  14.  Alias  enim  radix  cjusiic  explicari  non  pollet , & x~ 
quatio  impollibilis  foret.  Quod  & ex  ejufdem  conftitutionc  licet 
agnofeere , li  in  ea  dua:  fmt  radices  verae.  Si  enim  ponamus  e GO 
£cu e, — eoo  o,  iiemque t CO  <^fcu z — tiooo  ,atquc  deinde mul- 
tipliccmusa. — .eco  opert — dooot  exfurgetzquatio 

z.*' + e d 00  Offcuz  z 00  "^jZ—^cd,  In  quali-}- e + </ in- 
terpretemur per  4,  & — edper — b b,  habebimus  arquationem 

propofitat^tt  00  «t, — bb.  Adeo  ut  conflet  aequationem  hanc 
duas  veras  radices  admittere,  fw  quae  majores funt  quim  o , qua- 
rum quidena  fumoia  cft  4,.&  produtfhim  ex  carum  multiplica- 
tione bb. 

Sed  ut  duas  Icmper  veras  radices  recipiat,  requiritur,  ut  bb 
non  fit  majus  quam ^44,  fcu,  ^non  majus  quam |4:  quoniam 
maximum  produtflum  quod  fit  ex  partibus  ipfius  4,  eft,  cum  4 in 
duas  partes  aequales  dividitur.Vbi  notandum,qu6d  ubi^^  X? 
■i4ellec,  qua:  quxritur  , atque  aequationem  eo  cafu  unam  tan- 
tum fortiri  radicem , autduas  quidem , fed aequales.  Atvcrbbb 
exiftcntemajorequam^4  4,  aequationem  clTeimpolIibilem,  nec 
ullam  admittere  radicem.  Id  quodfimilitcr  de  zquatione 
ZZOO  — — ^^efUntelligendum,  qu*  de  duabus  fallis  radici- 
bus cil  explicabilis.  Vt  patet  ex  ejus  conflitucione.  Etenimpo- 
nendo zoo  — c fcu  ?, -J- c x o,  nec  non zOO  — dfcuz  + dooot, 
& multiplicando  t-HcX  o per«.-f-dx  o:  proveniet  ./Equacio* 

x.t.]^j^+rdxo,fcut?.3o 

In  qua  fi  interpretemur — e — dper — 4,  & — edper  — bb^  e- 
merget  aequatio  propoli  ta;t.t.  X — az — ^^.Cujus  porro  radices 
Geometrice  inveniuntur  perinde  atque  ^Equationis  prxcedcn- 

tisqiiae  denique  fic  exprimantur  c X — 1 V z** bb^ 

&.zOO  — \*  — y\aa  — bb. 

Caeterum  quod  adduas  reliquas  xquationes  attinet,  primam. 

X X,  vider 
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videlicet  4c30 & fccundam^^r  ZD—^ny 
nulli  d«crminacioni  funtobnoviz,  & leraperper  duas  radici 
■explicari  poflunt,  unam  veram  & alteram  tallam.  Vc  11  pona- 
tur«,C0tf,feu«. — cX  o,&cX — <^»fcut +<lao  o,&  mnlti- 

plicetore. — r xo pcr«,4*^X o-j  fiett*  — cdoDo  , fen 
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InquaxquationclHktuamuscauiorem  dfc 
qu^il,  ita  ut  cxcdTus  (it  penes  c cum  ligno -4-«  atque — d 
interpretemur  per -4*  4,  & +rdper-4-^^,  habebimus  eandem 
cquationem , quam  prius , nimirum  e.*  X 4 e.  <4>  ii.  Aded  ut  per- 
fpicuum  litiplam  de  duabus  inzqualibus  radicibus  dfe  explica- 
bilem, majore  vera  & minore  falfa.  At  vero  li  ponamus  r mino- 
eem  quam  <1 , ita  ut  excelTus  Iit  penes  d cum  ligno  — , atque 
— d interpretemur  per  — «,  & -4-r<lpcr-f>^^;  prodibit 
zquatio  l^undc  fomiz:  nimirum,  c.*X  — quippe 

3UZ  a duabus  inzqualibus  radicibus  explicatur , quarum  minor 
tvera  , major  autem  falfa.  Denique  lii/conftituaturiplirzqua- 
lis,  deftruentfeinvicem-4-e& — d,  & evanefcct  fecundus  ter- 
minus 4 e,  & erit  i^obadoe,*  30* -4~^^«  cujus duz radices,  vc- 
ea  -4-  ^ & falfa  — i , fu  nt  zquales. 

£ quibus  omnibus  apparet,  ad  zquadones  allatas  Geometrice 
rcfol vendas,  earumqoe  radices  juxta  regulas htc  traditas  commo- 
.d^ explicandas,  requiri,ut  ultimus  terminus  delignetur  per^i,ast 
ad  eam/ormam,  (icut  fuperius  clk  o&enfum,  reducatur. 
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Ecundus  liber  4lfftdtlmeheHrvhi.04rMfmfiieH/nKr4m 

explicat, docendo,  qtunam  tlla  fint^  ^nas  in  Geometriam 
recipere  oportet , tjtuujne  Geometrica,  appellanda  (imt^ 
itenujne  <jho  pallo  pojftnt  eo^fii.  Modtts  autem  eas  co~ 

’ fftofcends  in  et  confijlity  epubd  defcrtbi pojfmt per  motant 
a!i<ikem  continanm,  vel  per  ploret  ejojinodi  moios^  tjMorompojlerieret 
regantur  a prioribus.  Verstm  enimvtrb  licet  allato  modo  def cripta  cur- 
va omnes  tn  Geometriam fint  recipienda , attjue pro  Geometricis  agno- 
fcenda ; tamen  ad  comprehendendas  omnes,  tjua  funt  in  natura, ipfat 
ordine  difiinguendas  in  certa gmera,  prout  gradattm  magis  magifpue  m 
infinitum  funt  compofita , aptius  <juidqttam  afferri  netjuit , ipuamutm 
genere  dicat ur-.illas  omnes  Geometricas  ejff  appellandas, truarum  omnia- 
punlla  ad  omnia  linea  reUa  punlla  certam  habent  relationem,  <jua  esc- 
prirnipoteJlperaliijMam  aquationem  ,fe  mdfferenter  ad  omnia  utriuf 
que  Itnea punUa  extendentem.  Et  quidem , quod,  cum  aquatio  illa  ul- 
tra rellangulum  fub  duabus  quant  natibus  indeterminatis , (qua  ad  di- 
Ham  relationem  explicandam  requiruntur)aut  ubra  quadratum  uniuti 
exipjisnonafcendit,  hneacurva  tunc  primi  (i fimplicijfimi fit  generie- 
(m  quo  tantum  Circulus,Parabola,Hyperbpla,  (i  EUipfis  funt  compre- 
henfa. ) rlt  vero  cum  ipfa  ad  tres  quatuorve  dimenfiones  afcendit,quod.- 
illa  tuncfit fecundi  generis.  Cum  vero  ad  ^ aut  6 dimenfiones  adfcen- 
dit,  quod  illa  tuncfit  tertiigeneris.  .Atque  itaporrb  in  infinitum.. 

Vbi  porro faciU  efi  intemgere , quanam  fint,  qua  ex  Geometria  fint 
rejicienda , ^ inter  Mechanicas  ponenda : Quandoquidem  curva  illa 
omnes,  qua  inter  pradiElat  non  comprehenduntur , ab  hac  Geometria . 
rejiciuntur.  Cujufmodi  funt  illa  omnes , qua  per  motus  continuos  do’.- 
fcribi nequeunt,  ubipofieriores dprienbusnon  dependent,  fid per-  ’ 
duos  metus  defcribi  concipiuntur  , qui  funt  afe  invicem  difiinUi  ,nul- 
lamque  relationem  habentes , qua  pojfit  exaUe  menfurari  ,five  quarum, 
omnia punlla  ad  omnia  Isnea  reUa  punQa  relationem  non  habent , qua 
per  aliquam  aquationem  omnibut  communem  exprimipoffit. 

Poftquam  autem  offendimus , quo  pallo  linea  curva  ab  AuBore  di- 
ffinguantur,  tam  in  illas , quas  in  Geometriam  cenfet  introducendas^ 
qtumiaillai,quaspitrijureabaaceHfet  arcendas:  ac deniquequd ratio- 
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ttc  in  certMgentr* Jint  dtfiingttend*’,  operatrctinm-vuietttr  ut  dein- 

ceps ea , tjua  Antiejni  circaipfks  contempUttfitfre , expendasnus. 
autdem  ex  us,<jna  ajfemntHr  a Pappo  ad prapt^itonem  4'"*  Ithri  tersuy 
ut  ^adprop*^  '^olil>ri(fuartt  ColleSiionum  Adatheneaticarum,  hattd 
drfficuker  colltgt  pojjunt.  Vbsypofktjuam  explicavit  ^ ProhUmatttm 
Geometricorum  tria  ab  A ntujuts genera  futjfe  conftituta , quorum  aba 
dicuntur  Plana y aliaSoltda  ^ aUadenujue  Ltneariaj  nimirum  prout 
quadam  ex  tpfis  folvt pofunt,deJcribendo  tantum  rdtas  Irneas  ^ circu- 
lorum circumferentias ; alia , ijua  conjlrui  nequeunt,  ^utn  ad^  mini-  *■ 
mum  adhibeatur  alscjua  Conica  feEho ; Cf  relicua  denique  quin  in  con- 
firuitionem  ajfumatur  alia  demum  curva  linea:  Tandem  de  duarum 
mediarum  inventione  loquitur,  quas  inquit  Geometrica  rattoniinnixos 
invenire  non  potuijfe.  Qwrum  quidam,  afferentes,  Problemafolidum 
effe , refolutionem per  Conicas  feihones  ,fivefilidos  locos,  fecerunt  j alti 
autem  per  altas  curvas, five  locos  lineares', ac  Aii  denique  confiruUionem^ 
ejus  injlrumentts  tantum  perfecerunt.  Nullum  autem  eorum  futfe,qus 
refolutionem  per  locos  planos,  five  reQas  lineas  ^ circulares , abfolverst.  j 
Tbi  apparet, quod  tantummodo  conftruEliones  illas  Geometricas  ap- 
^ eellavennt , qua  per  reUas  lineas  (3  f eidorum  circumferentias  perfi- 
ciebantur; quodque  confiruPliones  tn  genere  non  aliter  refpexenm, 
quam  quatenus  tpfarum  perfecto  d manuum  dexteritate  &injh^ 
mentorum  perfelhoneproficifceretur.  P^nde  cum  ad  planorum  'Proble- 
matum confirubliones  non  nift  reSas  ltneas(3  circulorum  circumferen- 
tias adbibendas  effe  viderent  ^ua  omnium  facillime  atque  expeditiffime 
recula  ctrcini  beneficio  {utpoteper  infirumenta  omnino fimplicia)  in 

plano  defcribuntur,  ^ feHiones  Conicas  reltquasque  curvas  linem,va- 
num  (3  difficilem  ortum  habentes,  in plano  defignare  difficile  exifiima- 
rent,ideoque  defcriptionem  earum  minus  certam  ftatuerent\failum  in- 
de quoque, ut  folam  Planorum  confirulhonem.  Geometricam pronun- 
tiZent:  adeotfue  non  nifi  redas  lineas  & circulares , reliquas  vero  non 

item,pro  Geometricis agnofcerent.Quod quare  itadiflinxerint, non  vi- 
deo. Quandoquidemredas  lineas  (3  Circulos  pennde  at  que  Parabolat, 
Hyp^oins , ^ Elltpfes  ex  Cono  fecart  poffe  ab  Apollonio  feto  offienfum. 
Ow  porro  pofiquam  plurimas  proorietates  tribus  hifcefediontbus  pari- 
ti atqueCitculo  convenire  ofiendit,(3quidempropter  n^ficasConico- 
rumTheorematum  demonfirationes,cum  nonfolum  illd  tempefiate.vo- 
rum  etiam  fequentibus  Jaculis,  magnus  Geometra  Jit  appellMus,non  ap- 
paret quam  ob  caufampr.adtlta  linea  non  ajjui  ac  reda  Q!  circulares pm 


COMMENTAUII  IN  LiBRVM  IL 
Ceomttricu  fmerint  hultiu.  j4tUo  mt  non  fotitm  VeteribtuiQiti  fid 
ttuun  FieuejMpiMe  affecUs  affentinne^ueamy  dmm  Geometru dtfe- 
Qum  nt^tte HyftrboUs, neejue  Parabolas  x*-z 

WM»  \oy»t  in  Geomttncis  defcribi  affeverant,  ac  proinde  Alenachsmi 
inventionem  dnarnm  mediarum  per  Parabola  (i  HyperboU  , ftve 
etiam  ^er  btnarum  PeraboiarununterjeEiionem , vebni  monCeome~ 
tricamreffmunt.  ^uam  fine  (meo  judicio  ) non  minus  Geometricam 
cenfere  opo^pat , ifuam  tJiam , ^ua  ab  Euclide  affertur  m Problema 
X ■“  Li^  I Elementorum : fitjuidem punUum , in  ejuo  ha  feH tonet 
ftbi  mutuo  occurrunt  y non  minus  fiientifice  invenituTy  yuamilludytn 
quo  bint  circuli  fi  invicem  interficant  y ad  defiribendum  triangulum 
aquilaterum. 

Cat erum/i afferattsTf  ideo  hffceliiteas  Geometricas  non  fuiffedsSat, 
eo  quod  injlrumentis  defiribi  viderent  i^nnon  ob  eandem  rationem 
. Unea  roQa  ^ circularis  non  Geometrica  fuiffent  dicenda , cum  ad  illas 
in^lano  defirtbendas  regula  atque  arcino fit  opus  l Adeo  ut  fi  'n^neiui 
KSH  3hcv,fiouxlw  f^ieta  vocavent  conJhuEhonem  tllam 

quatenus  tpfiregula  ctrcini  beneficio  perficitur Annon  parijurear- 

tificiofitm  atque  fcientfieam  appellare  licebit  conftrulltonem  tUam  , 
^ qua  non  ntfi  inffrumentu  perfici  potefi  , qua  mojorem  indufiriam 
atque  artificium  tn  fui  compofittonem  requirunt  y cujufque  olemon- 
ftratto  fimul  ex  penitiori  Geometria  penu  efl  depromenda  l jQuo- 
circa  cum  retia  circulartt  non  Geometrica  non  dicantur  y neque 
etiam  conjlruthones  per  tpfas  fatia ; ratum  igitur  ejio  y quod  neque 
Setliones  Conicay  qua  cum  circulari  unum  genus  curvarum  Itnearumy 
illudque  primum  ( ut  fupra  ditium  fuit ) apud  Autlorem  nojlrum 
conjlttuunt  i neque  etiam  omnes  fupertorum generum  curvay  conflru- 
tltonesque  qua  per  tpfas  fiunt , alta  quam  Geometrica  fint  habenday 
prout  demonjhatu  tUas  tales  effe  comprobabit.  Hac  autem  de  curvis  li- 
nets  ditia  fu fficiant.  Rejlatutporroeay  quahocLbro  abAutoreper- 
tratlantjir  yfaucis  exponamus. 

Explicata  linearum  curvarum  natura  refumit  quafiionem  Pappi 
ab  Antiquis  quafitamyquam primo  libro  explicuit^tque  refilvere  ince- 
pit i talem  demde  ipfim  declarant  y ut  pojlquam  malus  atque  alus  li- 
neis propofita  ejl , illa  quoque  alias  atque  altas  curvas  lineas  y filut to- 
nem pr abent es , quaque  dtverfigeneru fint , prout  debita  ratio  numeri 
Irnearum  habeatur , admittat.  Adeo  ut  nulla  curva  linea fit  fub  calcu- 
lum cadensy  quaque  in  Geometriam  juxta  ejus  definitionem  recipi  pojjit 
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ifuod  fime  obfervMtone  dignum ^uunou  etium  Jintulfrocerttaii- 
■^U9  l^itrum  numero  utibsexifiat.  ’ 

ybipreterednotmdumejt,  ^uodeumficrefolvereddeut^ut  fimul 
umtu  dlud,  ifuod  ad  hccrum  f Umorum  at^ue  JoUdorum  compofittonem 
fpeilaty  exponat,  fictfue  paucts  compldiatmr , non  filum  ^uafiienit  pre^ 
pofita filmunem  m trtbus  efuatuorve  lineis , fed  etiam  filidorum  loce- 
rumcompofitionem, tantopere 'a  l^eterUmi<juafiiam.  Nullos  enim  ex 
sjhs  locis  otmfit , prater  omnium  fimpUcifiintos , quosf^hlstatis  cautd  ^ 
neglexit. 

Pofi  hec  autem,  ^uafiionein  ^ Jineis propojitd,  decet  efuanam prima 
(i fimplicijfima  fit  linearum  omnium,^ua  ibidem  infervtrepofiint.  At- 
ejueita  tandem  tlls finem  imponit.  jQuibut  peraHii  declarat , quod , aJL . 
usvemendas  omnei  proprietates  cetrvanim  linearum  ^fuffictat  fare  re- 
lationem, quam  illarum  pstn£la  habent  ad  punlbt  linee  reila  ,ficut 
etiam  quo  paSo  inveniri  pejfint  Itnea  reEla,  quaipfias  ficent  in  datis 
punibt  ad  angulos  re&os.  Quod  quidem  fubtilijfimA  ac  mirabili profi- 
quitur  methode , meoque  judicio  eligHa,  ut  tnter  ingeniofijfima  boms- 
uum  tnventa  celebretur.  Pofieavero  ne  qmd  defit,  quod  ad  ufum  cur- 
varum Uncarum  ibidem  propofitarumfpefiare  videretur,  ofienditipfits . 
diverfitj  habere  proprietates , qua  nequaquam  feHionum  Conicarum  - 
proprietatibus  cedunt  , defcrtbttque  quadam  Ovalium  genera , ad 
radiorumrefieseionematqsserefraihoHemper  fpecula^ vitra,  appri- 
me conduabsUa:  adeo  que  m Catoptrica  atque  Dioptrica  ufum  infignem 
•habentia.'  Denique  ofieudtt , quo pa£lo , que  deUnett  curvis  expUeuit , 
adpUean  etiam  poffint  ad  lineas  curvas , qua  per  metum  aliquem  ordi- 
matum  quor undam  puuHorum  aheujut  corporis  in  /patio  trium  dimen- 
-fioHum  deftrtbt  poj/mnt.  Atque  sta , quacunque  ad  curvarum  Irnea- 
rum coputionemueee/fitria  funt , breviter  abfilvit.  Quantum  autem 
ad  Geonoetriam promovendam,  eju/que  arcana  detegenda,  necnenvte- 
rtat  slltus  funSliones  cogno/iendas  hic  liber  faciat , veltaipfa  que  in  ille 
pertraHantur , ac  modo  recenfumus , tejlaripo/funt ; tum  etiam , qmx  • 
meo  via  ad fitrdefobda, altioraque loca,  hoQenut  incognita,  invefiigan- 
da fienutUTi  atque  tn  eo  mfimte fpeaslationit  campus  aperitur. 
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Vemadmoovm  iJla  re  ipsd  nul- 
\la  alia  efi  quam  Hyperhbta.  ^ si 
enim  producatur  A G ad  D , ut  D G «qua- 
lis Iit  £ A icu  N L,  & per  D agatur  re- 
‘ da  D F ipG  C K parallela , occurrens  redz 
\ ABinF:  erit  t)F  dnaexAr^mptotis  ^ Sc 
AF  altera.  Quod  facile  demonftrari  p®^ 
teft.  Supponamus  namque  lioeam  G O C £-- 
Hypcrbolam  efle,  cujus Afyrtiptoti  DF,FA,  &'utraqueDG,  . 
EJL  arqualis fit ipli K L ; nec  nonD  F ipfi  C Kpatallela,  utdixi- 
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oias;  hoc  dl,  angulus  D F A squalis  fit  angulo  C KB.  Prod^ 
catur  autem  BC,  ut  fecei  DF  ini;  &per  D-agaturredaDH 
parallela  ipfi  AF,  occurrens  cum  BCinH.  Quoniani  igitur  fi- 
milia  Aint  triangula  D H I & K L N triangulo  F A D , erunt  & 
ipfa  interfe  fimuia.  Vndeeritut  KLadLN , hoceft,  ut^tde, 

iuDH  fcu  AB,  hoccfl,  adHI , qusideoerit^ . Deinde 
fubdudaH  I ex HB feu  D A , hoc  cft,  ex  relinquetur 
IB  ,4  4-  c — Equa  fi  auferatur  BCfenjr,  remanebit 

4,  + c — ^ — j.  Quia  veri  inHyperbola  redangulum  I C B 

aequatur  redangulo  DEA,  per  i o prop.  z***  libri  Conicorum 
Apollonii;  ideo  fi  multiplicetur  ICperCB,  hoc  cft,  4+c— 

redangulum  ICB,  “"77* 

squale  reftangulo  DE  A.  feu  4e,  hoc  cft,  eiquod  fit  ex  du^ 
ipBusD  E feu  G A in  E A.  Q^e  ordinataxquatione , fadaque 
malpofitionc , ut  77  unam  obtineat  squatioois  partenay  inre* 

nieturj»7  30  c/  — -4-  4jr  — 4c.  Qjissquatio  eadem 

ejoae  fupra  ex  motu  regulz  GL  & rcAs  lines  CK  fuit  inventa. 
Adeo  ut  affirmare  liceat,  deferiptam  lineam  curvam  C E Hyper- 
bolam  dTe  » cujus  Afyynptoti  A F,  FD  quemadmodum  iup- 
pofuimus.  Quorum  pleniorem demonftrationeDi. qui  defiderat,. 
confiilat  caput  (T^tradatus  noftridc  Organica  Conicarum  Sc- 
dionum  in  plano  deferiptione , ubi cafus omnes  profecuti fumus. 

Sed  utile  fuerit  unum  aut  akerum  Problema  fimile  adjuo-. 
gcrc.  ^ 

In  plano  quocunque  concipiatur-mqveri  A B regula  ,..mobilis .. 
clrcapundumfixum  A , atque  huic  r^uhr  affixa  alia  squalis  re- 
gula BD,  in  pundo  B , utfimiliter  circa  pandum  B in  eodem. - 
plano  moveri  poffit.  AfTumpto  autem  in  B D inter  B & D quo- 
vis pundo  £,  & commoto  .pundo  D per  redam  lineam  AD;. 
Quzritur  cujus  generis  fit  curva  linea,  quam pundum Emotu • 
yio  deferibit? 

Quoniam  igitur  ad  hanc  qusftionem  oportet  cognofeerere^. 
lationen>,  quam  hujus  curvs  punda  habent  ad  puoda  lines  reds 
ADa  io  quapundum  A cft  datum:  fuppono  ex  pundoE,  ad 
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qtKxl  inftnimenram  haic  curv*  defcribcndx  infcrriens  eft  ad-* 
plicatum,  demiflam  eflc  fupcr  A D perpendicularem  £ N.  £c 
quidem  cum  £ N , N A dux  lint  quantitate*  indetcrmioatx  ac 
inct^oitX;  voco  unam  at,  & alteram^.  Deinde, 'ut  relationem 
unius  ad  alteram  invefttgfm  ,’  coofidero  eUam  quamiu^s  co< 
gnitas  A B vel  B D , & D £ , (pix  hujuso^rfC  defcciptidiiem  de- 
tccminaUt^^iHamque  appello#;  haticveroA  Tum  quia  tri»^- 
Ium  N E I>cft  remngulum , aquadrato  ex  D E , hoc  tfkiri,  au- 
fero quadratum  ex  N £ , hoc  eu,  xx,  & relinquitur  quadratum 
exND, fcd^^“-xx,cujus  radiay  hb-^xx  eftipfa linea ND. 
Porro  dcmiTsd  exfifuperAD  perpendiculari B^.  fecabiturro* 
AD  ab  ipfa  bifariam  io  ^,propter  xqualitatem  regularum  A B 
& B D , fientque  triangula  ByD&EN  D (imilia.  Vndeerit  ut 
DE  ad  D N,  hoc  cft,  ^ad  •/  bb — x at;  ita  D B,hoc  cft,  #,adD 

fei^~  hb — AT.V.&  fit  A D 00  ^ bb — xx.  Cxtcrum  cum  A N 

fit  oo^,&NDaoy'^i— -xx,crittouAD  007  + -/^^ — XX, 
Adeo  ut  habeaoir  xquatio  inter  A D bis  invfiitam , hoc  cft , inter 

^ bb- — *ar&7+  y’  arar^veljintcr  ^ y'  bb- — xx 

'--•^bb — ATxleu  V ^ — XV  &j*.£t  multiplicata,  utraque 

aequalitatis  parte  infc,  utfignaradicaliaeranefcant,  & xquatio 
ab  afymmetria  libcrctur,fit  444  — ^ab  + bb  — - ^ 

—XX  007/.  Qux  xquatb  fi  per  tranfpofuioncm  acJivifioncm 
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ordinetur,  ita  ut  a:  at  unam  teneat  xquationis  partem  ((i  (Icat  quam 
invenire  volumus , relinquendo^  indeterminatam),  invenietur 
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Vnde  cum  xquatio  non  aicendat  ultra  qua^fatum  unius  ex  quan- 
titatibus indeterminatis,  quemadmodum  ^fupcriusin  Hyper- 
bola evenit:  conftat,  lincaii curvam  deicriptamefle primi  gene- 
ris, quippcquxalianoneflquimElIipils,  jUxtaeaqux  fecundo 
capite  traftatus  noltri  de  Organica  Conicarum  fedionum  deferi- 
ptione  demonliravimus.  Vbi  advcucrc  licce  praxin  (quam  & 
Claviuslib.  i.  fux  Gnora.  afleftprop.  2(S^)  deicribcndiEllipfin 
per  punda,  quxcx  inventa  xquatione  colligi  poteft,  quxquc  li- 
gnariis & cxmentariistncxtruendis  fornicibus  familiaris  c(i,  at- 
que in  ortbograpliicis  Spbxrx  delineationibus  ufum  habet  infi- 
'gnem.  Nam  ii  produda  A B ad  I , ut  B I fitxqualis  B E , centro  A 
intervallo  A I circulus  dercribatur,fedans  A D,  hinc  inde  produ-i 
dam , in  L & K { erit  L K axis  traniVerfus  Ellipfis.  Redus  autem 
invenimur , fi  ex  eodem  centro , intervallo  DE,  circulus  defcriba- 
tur^G  F^,  fccans  AlinF.Eritenim  A G femiflis  axis  redi.  Et  Ii 
apundo  F ipllAD  ducatur  F E parallela,  fccans  IN  inEterit 
puadum  E unum  ex  pundis,  per  quod  Elliplis  tranfire  debet. 
Quo  quidemmodo  inhnita  alia  pun(^‘invcniuntur.  Qpod  & qx 
c.alculo  ht  manifeftum:  Eflenim  AI  24— & A Ny;  cilquc 
utiA  Ifcu  2 4 — b ad  AN  Icu^,  ita  A Ffeu^ud  A n,  quseidcoeit 

Cujus  quadratum  ^ auferatur  a quadrato 

exA  F feu  ^^,rcmancbit  quadratum  ex  — i~T- 
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utpote.xquale  xx  quadrato  linex  N£.  Quemadmodum  fuit  in- 
ventum. 

Eodem  modo  opcr.iberis  in  quxftionc  fequchti,  qux  ultima 
cftpropolitio  lib.  4"  collcdionum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini. 

Quxritur  cujus  generis  fit  curva  linea  A F D B , cujus  hafc  cft 
proprietas  : ut  , dwnda,  a quolibet  ejus  pundo,  ut  D,  per- 
pendiculari D C,  in  redam  A B,  pofitionc  & magnitudine  da- 
tam , id  quod  fub  perpendieuhri  D C & alia  quadam  data  linea 
continetur,  xqualcfitrcdangulo, 'quodrubfegmcniis  A C,  C B 
comprehenditur. 

Seda 


DigiiiiiXi  bv  G»  -Ogl'’ 


m 


CaWM^M.TARlI  IK  Librva^  IL  17J 


: ;•  ^ r.>» 

,.  V . •-  »)  •*•#•<>>♦  ■ .m  ' 

Se^l  AFbifariaih  in  Et^^ho  4 , “E  C oo^, 

CD  do  af  r eritquc  A CcO  C B C04  — j-  Cum  igitur 

ejufmodi  Iit  relatio  punftorom  'fljiV*  A D & 'id  pundra  reds 


puiida  referri  pot^i  quatMcxjuiiem/  &’i^ode^artt 
indeterminatae  ex^fii^^x ad  omnes  lineasEC,  CDappIi- 
^cari  poffunt.  Exceptis pun Ais  F&E,  quocafu  quantius 7'nul- 

&'£F  a^uamr  ^ . quod  & de  duobus  prxccdcqpbus 

•Problematis  eft'^intclligcndum.  Cxtex^cuoi  in  xquationc-in- 
venu  Ma—~jfyZDk.x  imaquantTtanim  incogniprum^  adlceo- 
dat  ad  quadratum , indicio  ^ , lineam  curvam  elfe  primi  generis 
•Quam  aliam  non  etifi; , quam  Parabolam,  dcmonllravit  Pappus  lo- 
co citato.  ' 1'  ■ ' • , , 

Non  aliter  concludes  ,.xquationc  exiftentea:^  00  4 vel' 
xyzolfy' — (tx,  lineam  curvam,qux  hanc  xquattonem  produx  it,, 
dic  primi  generis  e cum  tantum  aTcendat  ad  rcAangulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminaurumx&7.''  Elboutem  curva  illa  > 
linea  Hyperbola.  Quod  facile  intelligetur  , fi  in  prima  xqua- 
tione,  ubi  xj  ZD  concipiamus 4 J conftitucre  rcAangulum  • 
aliquod  paralTelogrammurn  A B C D,  cujus  unum  latus  A B fit4, . 
& alterum  B C nr^  ; atque  per  punAum  C circa  Afympcotos  • 
D A , Afi  Hyperbolen  deferibamus  C F;  ac  denique  a quovis  in  ■ 


ea> 


I 
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ea  punftoF  agamus  duas  rcSas  lincasPG,  FE,  ipfitAB,  BC 
parallelas : Er  it  enim  parallelogrammum  A E F G parallel<^ram> 
mo  A B e D zqnale,pcr  i a prop.  2“**  libri  Conicorum  ApoUonii. 
Adeo  ut  A E & E F fumi  poilint  pro  duabus  quantitatibus  inde- 
terminatis jr  & A-,  qux  in  fc  invicem  dudae  cBiciant  xj  X <*A 
quod  exigebat  propollta  zquatio. 

Eodem  modo  , fi  «quatio fuerit jr^  X — 4«,  & prodican- 

tur redx  D C,  E F , donec  concurrant  in  punftum  H : erit  itidem 
parallelogrammum  D H F G parallelogrammo  C H E B «qqale. 
Ac  proinde  fi  D C ponatur  x 4 , & C B x ( ut  ante  ) & bin« 

quantitates  indeterminatae  j»  Sc  x adbinas  lineas  CH  & H F re- 
terantur , atque  D H leu4  + 7 ducatur  in  H F fcu  « : erit  rc6tan- 
gulnm  DF  feu  «7  + 4«  «quale  rcdanguloC£fcu^7,  utpotc 
quod  invenitur  multiplicando  C B feu  ^ per  C H fcu^.  Adeoque 
fi  utrinque  auferatur  4«,  relinquetur  xy^^b) — 4*.  Qn«  cft 
«quatio  pofterior. 

£ quibus  minifcftom  fU,qubd,  licet  plurimi  referat,  qn«nam 
rei5i«  pro  quar^itatibus  indeterminatis  fumantur , ut  «quatio 
brevis  atque  facilis  reddatur , fen^  tamen  linea  cjufdem  generis 
appareat,  quOcunque  tandem  modo  fumantur. 

Omitto  alios  aequationum  modos  feu  formulas,  eandem  cur- 
ram defignantos  , quandoquidem  complures  fiint.  In  genere  hoc 
dicam,  totam  «quationum  illarum  varietatem  oriri  tantum  ex  va- 
ria harum  curvarum  ad  diverfas  rc&as  lineas  relatione.  Nam,  ut 
ottendatur  quxnam  diffirrentia  obtineri  poflit,  cum  curva  linea 
.ad diverfas  redas  lineas  refertur:  Sunto  du*  red* line« pofitio- 
nc  daue  AB,  DF,  fibi  mutuo  occurrentes  in  Dj  pundum  au- 
tem 
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tem  incurva  fit  C.  Et  in 
A B quidem  pun&o  A exi- 
' ■ ^ ficntedato,  & iaipfama 

y"  pundo  Cdcmifsapcrpcn- 

/ diculari  C B , ad  rcfercii- 

^ A.  / ^ punduin  C ad  ali- 

^ y quodpundumipfiusAB: 

voco  AB,  xj  & BC,^. 
^ Deinde,  quoniam,  propter 

pofitione  datas  AB,  DF, 
HN.  datum  cft  pundum  inter* 

.>  fcdionis  D , data  quoque 

erit  reda  D A , nec  non 
A F,  qux  ipfi  A B eft  perpendicnlaris,fecans  D Hin  F.  Denique, 
demiui  ex  pundo  C fuper  D H perpendiculari  C G,  producatur 
C B , donec  occurrat  redz  D F in  pundo  H.  Quibus  pofitis , ut 
inveniantur  redae  D G,  G C,  oftendentes  relationem , quam  ha- 
bet pundum  C ad  pundum  G;ponacur  D A 30  4, A F 30  AHinc, 
cum  A B fit  30  X,  eritD  B x 4 -)•  x.  lamverdquia  propter  fimi- 
litudincm  triangulorum  DAF,  DBH,DAeltadAF,  hoc  eft, 

4 ad  t,  ficut  D B,  hoc  eft,  a + x,  ad  B H,erit  B H X . Cui 

fi  addatur  C B ZDjt  fiet  tow  CHx/  + ^ + ^.  Porro  quoniam 

redangulum  eft  triangulum  DAF,  erit  quadratum  ex  D F ae- 
quale quadratis  ex  D A & A F j ideogue  D F X ^ aa-\-bb.  Hinc 
cumD  A fitadDF, hoc  eft, 4 ad y 44+^^,ficutD  B,hoc  eft, 

«+x,  ad  DH;  eritipfax— j-  y aA-\-hb  feu  y aa  + bb-^ 
~y.  **'^bb.  fimiliter , ob  fimilitudinem  triangulorum  F A D, 
H G C,  cum  fit  ut  D F ad  F A,  hoc  eft,  y aa-^bb^  ad  b \ ita  C H, 
hoceft,7+^-l-^  ad  H G ; erit  H G X .Que 

fi  fubtrahatur  ex  D H x 44+T^  + J / 44+TT,  relinque- 
tur D Gx  — fcu  . Denique  quoniam 

»y'aa  + bb  yaa  + bb  ^ ^ 

DF  eftadDA,  hoc  eft,  y 4a  + bb  ad4,  ficut  CH,  hoc  eft, 

Z 
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^ + ^4-  ad  CG;  erit  CG 00  ^ q“»bus  per- 

fpicuumfit,  differentiam  omnem,  qu*  in  referendis  curvzpun- 
dis  e , tum  ad  punfta  redae  A B,  tum  ad  punda  redae  D F , obti- 
neri poteff , in  eo  tantum  confiftere , quod , cum  A B indetermU 

nata  rclinquitur,C  B exprimatur  per^j  fcd  C G per  -—==:^  , 


& D G per^^^===^  . luutfir  fpeciem induat,  quae(|cx 

proprietate  curvx  convenit ; conffabit  fimul  relatio , quam  cur- 
vx  punda  C obtinebunt  ad  punda  utriufque  redx  AB,  D F.  Id 
quod  eodem  modo  in  omni  alia  datarum  linearum  politione 
oftendi  poflet , nifi  breviores  efTe  vellemus. 

Saltemfifupponanms  quantitatem  e z majorem  quam 
ct.  nam  jfi  minor  foret  ^ mutanda  ejfent  omnia  figna 
tS — . ] Exiftente  enim  ez.  minore  quam  cg^  ic  multiplicando  u- 
trobique  per  t*,foret  e minor  quam  cg  t*.Quo  cafu  omnes  quo- 
que numeratoris  termini,  qui  fieno  + adficiuntur,  minores  erunt 
illis, qui  figno — adficiuntur ; ade6  ut  tantum  mutanda  fint  omnia 
figna.^quationem  autem  hoc  fado  illxfam  manere, ita  oftendi tur. 

Efto  j X (fuflScitenim  id  per  facile  aliquod  exemplum 


oftendere)  , fuppofitaqne  minori  quam  r,  mutentur  onuiia  fi- 
gna+&  — : fietque;  X 

Quoniam  enim  ex  hypothcfi7  multiplicando 

utrinque  per  d — e,  dj — eyZOfe — dki  Vndcfada  tranfpofi- 
tione , ut  totum  xquetur  nihilo , erit  dj — ey  —fe  + dk^COO. 
•Transferantur  rurfus  #7  in  alteram  x^uationis  partem. 

Sedet— fe  + dkSO^-dj+ey.  Quxxquatioaprxccdenti  non 
differt , nifi  quod  termini  omnes  contrariis  lignis  fint  adfedi. 
Quare  fi  utraque  xqualiutis  pars  dividatur  per — </  + e,  prodibit 

7 X —^^7^7  • uteratpropofitum. 

Vnde  colligere  licet : Si  quantitates  qujedam  fignis  + 
& — junftjB  aequentur  aliis  quibufdam  quantitatibus 
etiam  fignis  -f-  &— junftis;  erunt  quoque  eaedem  con- 
trariis fignis  affcftae  inter  fe  aequales. 
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Vnde  fi  in  hac  aquatione  quantitas y nulla  fit , aut  b b 
minor  quam  nihil, pofi quam puniiumC  fuppojuimus  in 
angulo  2)  AG  , oporteret  ^ illud  /upponere  in  angulo 
^ AE,  aut  E A R,  aut  RAG , mutandofigna  + 
prout  ad  ejfieEium  hunc  requireretur,  ^ibd  fi  verb  in 
qua  tuor  htfce  pofitionibus  valor  ipfiusy  nullus  reperire- 
tur,  indicio  efiet , quafiionemcaju  propofito  ejfetmpojfi- 
bilem.  ] Sciendum  hic  ab  Autorc  obiter  notari , ad  plenam  com-  Vide  fig. 
politionem  loci,  in  quem  cadit qu*(itum pundum C , opusefle  P*S  ‘-- 
ut  in veftigemus  id  iplum  in  omnibus  4”  angulis  D A G , D A E, 

E A R , & R A G , qua-rendo  nempe  ad  hoc  4“  aequationes  di- 
vcrlas.  Id  quod  notat  lacile  efle,  una  aequatione  jam  inventa,quo- 
niam  ad  reliquas  obtinendas  tantummodo  mutare  oportet  ligna 
4-  & — ^,pro  diverfa  habitudine  quantitatum  inventarum  ad  figu- 
rae lineas  j ut  punftum  C,  quando  cadit  intra  angulum  D A E,  aut 
E A R ,autll  A G quaeratur  eadem  ratione,  qua  illud  hic  inveni- 
re docuit,  cumintraangulumD  A G cadere fupponitur.  Mani- 
feftum  enimeft,  quod,  fiin4®'hifcc  pofitionibus  valor  ipfiusy 
nullus  reperiatur,  quaefiio  propofita  lutura  fit  impolTibilis.  Quod 
ipfum  hic  in  genere  de  punCto  C intelligi  debet,  etiamfi  quaeftio 
alias  conditiones  prxfupponat : cum  illa  vix  alioquin  Autori  ( ob 
exiguam  ejus  utiliutem)  iftius  momenti  vifa  fit,  ut  in  conftru- 
ctionc  hujus  loci  totus  cllct , nifi  quatenus  hic  una  llmul  compofi- 
tionem  Locorum  Planorum  &:  Solidorum  traderet,  ficutipfius 
verba  indicantp.  12  & 34.  Quippe  alias  in  hac  politione  datarum 
linearum  contingit,  quando  videlicet  rcftangulumfub  C B , C F 
ponitur  xquale  rei^angulo  fub  C D , C H , ut  punftum  C non 
tantum  ubivis  cadat  in  Circulum,  quitranfit  perpunfla  A,  G, 
duas  interfcAiones  linearum  F E , G H , & ipfarum  D A,  F E ; 
verum  etiam  in  utramque  duarum  oppolitarum  Hypetbolarum, 
quarum  una  tranfit  per  A & G pundta , & altera  per  duas  reliquas 
inaerfcdioncs  didas.  Quemadmodum  etiam,  fi  dux  ex  datis  li- 
neis funt  parallelx,  fieri  poteft,  utpundum  C ubilibet  cadat  in 
duas  oppofitas  Hyperbolas  & infuper  in  Parabolam  vel  induas 
alias  oppofitas  Hyperbolas;  aut  etiam  induas  oppofitas  Hyper- 
bolas  & in  redam  lineam,  ubi  videlicet  bina  funt  parallelarum 
paria  Icfe  interfccantia.  atque  iu  de  aliis.  Idem  obfervare  licet 
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in  Apollonii  Locis  Planis , a mc  reftitutis , in  quorum  nonnu&is, 
ad  plenam  loci  compoGcionem , quzdtum  pua<^ani  prxter  lineas 
jamexprelTas  etiam  alia  plana  loca  contingit,  quz  pari  faciliute 
inveftigari  & conftrui  poliunt,  prout  nimirum  idem  pundumad 
id  in  aliis  tantum  angulis  fuppolitum  fuerit , quemadmodum  Sc 
ibidem  fiiit  indicatum. 

Hislimilia  notare  quoque  licet  circa  Problemata  omnino  de-' 
terminata,in  quibus  non  nili  certus  eft  punftorum  numerus.  Cu- 
luTmodi  cll  fcquens 


I 


A 


C t 


Problema. 

N reiffa  interminata  aiTignatis  duobus  punftis  A,  B, 
in  eadem  aliud  affignare  pun^him  C , utrcc^angulum 

A C B , quod  ht  fub 
rc(%s  AC,  C B , ad 
afTignatapunda  A,  B 
abfaflis,  dato  fpatio 
^ squale  Ht , qu^  ta- 
men minus  fit  quarti 
parte  quadrati  ex  A B. 
qus  fit  Go  a. 

Quoniam  hic  juxta  mentem  Problematis  pun(5bim  C inde* 
terminatum  cft  rcfpcdu  pun(^i  A , ut  & rcrpe(5hi  pun6ii  B , hoc 
cft,  indeterminatum  quo  magis  ad  dextram  quam  ad  liniftram 
utriufque  cadat,  hinc  n concipiatur  determinatum  inter  A&  B, 
xquatio  huc  pertinens  comprehendet  plus  quam  oportet,  neque 
legitima  erit,  (i  ei  foli  acquiefeere  velimus.  Quocirca  & illud 
iplum  extra  A & B ab  utraque  parte  fupponendiim  eft  , (i  velimus 
vt  folutio  Problematis  omnibus  numeris  Ut  abfoluta. 

Vnde  fupponendo  C primum  cadere  extra  A B ad  liniftram 
ij^us  A,erit,airumpiix pro  Ac, a:Ar-+-<*ar  ZOd;zc  deindefuppo- 
nendo  C cadere  inter  A & B,eric«x — xxzod,  & deniquelup- 
ponendo  c cadere  extra  A Bad  dextram  ipfius  B,eritx'x — axzod. 
Hoc  eft  in  numeris,  li(*lttG02o,</X9^,  habebitur 
XX — 24>xx  i2jxx8jxX24,&xx — 4- Qux quidem 
omnes  funt  radices  , quz  ad  propolitum  Problema  pertinent. 
Quarum  prinu  & uhinudelignant  longitudinem  lineat  A c x 

qualis 
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qnalis  ipfa  fumcnda  eft  ab  A versus  nniftram,  & quatuor  relt- 
qux,  qualis  ipfa  fumi  debet  ab  A versus  dextram , cadente  pun- 
fto  C inter  A & B,  vel  ultra  adeo  ut  in  toto  lint  4"diverfa 
punfta , c^u*  quxfito  fatisfaciant. 

Cxterum  u velimus,  ut  una  obtineatttr  xquatio,  quz  hafcc 
omnes  radices  fimul  includat,  oportet  tantum,  ubicunque  acce- 
pto punfto  Cjfadaquc  A c 3DAr,multiplicarc xar  + 20  at — 5)^X0 
pcrzoAf — XX — 96  X o,  & id  quod  fitrurfus  perxx — lox 
— 96  X o , & inveniemr  — x^  -i-  20  x^  +^96x^ — 11840 
ar’  4-47<Ji6^Arar4- 1843  2 ox  — 8847  3 d X ofeua:* — 20 jr’  — 
495a-*4-  i 1840 .v> — ^-j6i6xx — i8432oa-4-88473<S’ xo. 

Id  quod  etiam  univerfalius  fieri  potclt  multiplicando  C B 
X 20  p A.- per  A C X X, obtinebitur  enim  piOA-pa^-vx 
96.  Qux  zquatio  prxter  radices  fuperiores  etiam  continet  x 
X — 8,  & AX  — la»  quippe  qux  eliciuntur  ex  xquationc 
> — XX — 20  A'  X 9^‘ 

Vbidemumnotandum.cx  xquationc  inventa  Pioar  PxxX 
96  facile  quoque  c(1e  aliam  vulgari  modo  afic&am  invenire  , qux 
omnes  eafdem  radices  cum  illa  comprehendat,  utpote  multipli- 
cando uiramque  partem  in  fe  quadrate,  & fit  400  at  at  p 40  Af’ 
+ .V*  X 9216.  Vnde  fervata  p 40 ab  una  parte,  & deinde 
utraque  rurfus  quadrata  , invenitur  xquatio  at*  — 800  x^  -J- 
I4i5t)8  a:'* — 7372800  .vAf+  84934<J55xo,  cujusradices 
exdem  funtqux  prxcedentis  xquationis  p 20X  p xx  03  9^ y 
quas  enumeravimus.  Ratio  autem, cur  D.  desCartes  hujufmodi 
xquationibus  ad  folutionem  quxflionis  ex  Pappo  allatx  non  fue- 
rit ufus,  vel  ea  videtur,  quod  alias  tum  vulgares,  tum  etiam  a 
quolibet  facilius  perceptibiles  animadverterit;  ita  ut,  dumqux- 
uio  per  fc  fatis  difficilis  exifiit,  prxfiarc  judicaverit  , fpecialem 
xquationem  pro  C pundo  inveftigare,  poftquam  illud  in  angulo 
D A G fupponimr,  ulteriusque  tantum  digito  indicare,  fi  Pro- 
blemati penitus  fatisfaciendum  fit,  eodem  modo  in  reliquis  an- 
gulis DAE,EAR,&RAG  efle  procedendum  ; quam  xqua- 
tionem univerfalem,qux  omnia  fimul  punda  refpiceret,  invenire. 

Hinc  nihil  mihi  ampliils  r eft  are  video  pro  linea  L C 
ftrater  hofce  terminas:  LC  oo  y mm+ox—  ^xx. 

Z 3 Vfuie 
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Vnde  cognofcitur,  qubd fi  nulli fuijfent , futurum fuijfe  ut 
tunsum  C referiretur  in  linea  reEla  IL;  ^ fi  tales 
extitifent , ut  inde  radix  extrahi  fotui  fiet  ,hocefi,  ut, 

Mfn^-  XX  figno  + notatis , o o fuijfet aqualis ^ f m, 

five  etiam  termini  mm^  ox , aut  ox  ^ ^xx  nihilo 

fuijfent  aquales , fundum  hocce  C in  aliam  re^am  li- 
neam cecidi jfet, qua  quidem  inventu  difficilior  nonfuijfet 

fudm  I L Hsc  verba  tres  conditiones  complcAuntur  ad 
eterminandum  punftum  C , quando  in  lineam  rc<5tani  cadit. 

p X% 

Nam  cum  facienda  fu  L C 00  w *w  ‘ - 


•OX' 


repenetuc 

illud  pundum  in  linea  reftal  L,  fi  termini , quibus  ipfa exprimi- 
tur, nulli  fint.  Et  fi  tales  fuerint,  ut  radix  ex  iis  extrahi  poflit , hoc 

eft.ut,  w w & —XX  figno  + notatis,  o o fit  aequalis  4p  w,  hoc  eft, 

utLCCitYmm  + ^ ^ x\'  ^pmkam  ^ xy  ^-.p^n&arA 

C (Imilitcr  in  reda  linea  reperictur.  Idem  continget , fi  termini 
mmScox.zutoxSc^—  focrint  nuUi , dummodo  reliquus  ^ , 

' fH 

aut  m m femper  figno  + adfeftus  fit. 

Sed  fi  hoc  non  fiat , funBum  C referietur  femf  er  m 
aliqua  trium  Conicarum  fe^ionum,  aut  in  Circulo , cu. 
jus,  Quo  ifta,  qu«  hic  deinceps  pag.  19,  30,  & 3 1 ab 

Autore  traduntur,  cuivis  maniteltiora  fiant, fcquentia  in  medium 

afferre  vifum  fuit.  r ^ n-  n 

' Primus  cafus,  cum  Sectio  cft 

Parabola,  in  qua  linea  LC  una 
ex  iis  exiflit,  quae  ordinatim  ad 
diametrum  , qua:  femper  in  li- 
neam IL  cadit,  adplicantur;  & 
cujUS  vertex  N in  ea  ex  altera 
parte  punfti  L fumendusell  rc- 
Ipe^u  pun&i  I , linea  L C exi- 
ftente  Z£>y  /w  1»  + f a:.  Ad  quem 
inveniendum,  fi. ut  & latus  rc- 

6um 
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&im  r,  pono  pro  NI/*,  critque  N L 30/  + * 

deinde  iu  procedo : 

Mult.NL./+"* 
per  r 

fitOLC./r  ,xqualewjw  + fl jf. 

/r  CD  wwjdelcr 



~ZDo 


arZOosL 

reo 


— 00  mm 

a 

foz.ZDamm 

/amm 

30  


P". 


filQLC./r — ^-^xquale »»«»—» 

EtfitjUtantc,  rx  & /CO 


a-*»*  cafiis; 
ubi  vertex  N 
in  linea  I L ex 
eadem  parte 
• pun(5ti  L Tu- 
mendus eftre> 
fpeftu  pundi 
I , linea  L C 
exiftente  X 
y'  mm — qx. 


X. 


.r 
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3“‘cafus  , ubi  vertex  N in 
linea  I L fumi  debet  inter 
punda  I & L,  linea  L C exi- 
ftcnteCDy" — mm+ox. 

Quod  fic  liquet 
Mult.NL.^^— /• 

t ■> 

per  r 

fit  □ L C.  ^ — /r , «qua- 
le— mm-k-ox. 


Et  fit,  ut  ante , r CO  ^ , &/CO  ^ ” . 

4“*  cafus,  ubi  vertex  N cadit 
in  pundum  I,cum  quantitas  m m 
nulla  cft,  linea  LC  exiftentecD 
Y ox. 

Quod  fic  liquet 
Mult.NL/JL 

K 

per r 

fit  □ L C.  , «qualccAf. 
Et  fit,  ut  ante,  rx 

E quibus  colligitur,  cum  in  omnibus  hifce  Parabolae  cafibus  fi- 
ve  diverfis  ejus  pofitionibus  lams  redumfitx  ^ , atque  in  iis 

nullibi  reperiatur  quantitas  in  xx  duda,  nec  przter  eafdem  ulla 
alia  excogitari  poflit,quS  linea  L C talis,  qualis  in  his  omnibus  ca- 
fibus data  fuit,  obtineatur,  quxfitum  pundum  C cadere  in  Para- 
bolam , cujus  latus  redum  eft  , quzque  pro  diverfa  termino- 
rum ipfius  LC  conftitutionc,  pofitiones  jam  explicatas  admit- 
ut. 


3 

. A 


Pri- 
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Commentarii  in  Librtm  IL  185' 

Primus  cafus,  cdm  linea 
cft  Circulas , & centrum  e- 
jus  M in  linea  I L ex  eadem 
parte  pundU  L fumendum 
cft  relpedu  pundi  I , li- 
nea LC  ex  iftente 


X y mm-^ox—^xx. 

Ad  quod  inveniendum,  ut 
& diametrum  N Q^,  po- 
no pro  NM  vclMQ^c,  & 

proIM</;eritqueNLx<“— ,&LQLXc  + d — ^ . 
Dnnde  ita  procedo : 

Mult.  NL.C  — 

perLQ.c  4-^  — ^ 

se^cd+‘-^ 

j * 

% 

‘"■5C  . 4rfx  aaxx 
X *r  ■ 


fitnN  LQ.fcu  □ L C.c^+1^  _ 


zz 


ft  X 


Intelligc  hic  e majorem  cfle  quam  d. 

idd 

— X 0 

* 


«<*/»Xp4«,  ladCQo^ 


d X y;  fcu  ^^-Eft  enim  aam1X>f  tc.Et  fit  d x 
cc  dd  X mm,dcle  dd 


o»xz 

. 

jy 

444 

^ccao 

0»XK 

aa 

44"» 

4ccx?^*  . 

44  dij 


2 eXr xy^  . 


Aa 


«4b> 


Digitized  by  Googie 


3h» 
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FrANCISCI  k SCHOOTEM 


A B 


2^  cafus , ubi  centrum  M in  linea  I L ex  altera  parte  pandi  L 
fumendum  cfl;  rcfpcdu  pundi  I , linea  L C exiftcntc 

OOy^ww — — £ XX’ 


Quod  Ik  liquet: 
Mult.QL.f+  d+*^ 


perLN.c — ~ 


ce 


^ acx 


+ cd-^ 
•—ed — dd- 


»ix 


*cx 


K 

• ix 


««XX 


KK 


fitoQL  NfcuDLC.ee — dd- 


IllXX  , p 

zqualemm — ex — ^xx. 


Intellige  hic  fimiliter  e majorem  quam  d. 

E t fit,  ut  ante,  4 « a»  30^  e.  t,  ei  GO  ^ feu  & 


ae»rxy^  + 


«4 


3 


tiat 
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C0UMEKTAB.II  IKLiBAVMII.  xS^ 

cafas  , ubi 


B 


centrum  M cadit  in 
pun&um  I , cum 
quantitas  o x nul- 
la eO:  y linea  L C 
exifiente 

30t/  — ^xx. 

" Ift 

Et  fit  2 c 30  z m vel 

» pte 
a a 


V 


f vel  etiam 

♦ Wptt 


4« 


per  L N.c— ’ ’ 


cc 


acx  . 
K 

4rx 

K 


• arx 
KK 


&fitoQLNfeunLC.cc'— , squale  mm-^-^xx. 
Intcllige  hic  d clTc  x o. 


* * 

— X*^ 

KK 


a4mCDp^^  . • 

w XP5i,&»w>wX  ££il  30  cc 


4^ 


4pPK* 


2 c X rx  vcl  2 m. 

4« 


Nou  hic  in  tribu  s allatis  cafibus,  in  quibus  c major  intelligitur 
quam  d , verticem  N cadere  ad  alteram  partem  pundti  M refpcdu 
pum5li  I , hoc  cft,  quando  habetur 


Aa  a 
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F'&ARcn$cx  i;ScKfltaip#)i 

^ . ■>  -4"*cafus , abi  vertex 

N cadit  ad  eandem  par- 
J ^ tetn  punfli 'M  refpcau 

■/  pondi  I > oiminim  in- 

/\  1 cdm 

( ..‘'-‘-•■'jk  / quantius  « • major 

y ^aim4jw/,  ynelLC 
\ \ ^ eXiftente  30 


Quod  fle  liquet 
Muk.NL.  f^d  + 
per  LQ.  c 


EtGtJcp 


fitoNLQ^feuQLC.  fc~dd+*-ip  p 

Ilf 

Intelligehkr  minorem  qudm  d. 


e««Xpe.«. 


EtBtdJoo 
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Commentarii  IN  Libkvm  IL  189 


-‘  c e — ddo::i—~mm,dc\cdd 
c c ZO  -777  — 


«'  4 


oo^K 

4««mw  j 

^ceZO 

4«  ' ° 

44 

4»»pta 

icXfODV  - 

44 

. Vbi  etiam  liqaet»  ut  pun^m  C 

cadat  in  Circulum^quemadmodum  fuppofuimus,  quantitatem  0 0 
hoc  caTu  majorem  requiri  quim  4 

cafus , ubi  ver- 
tex N cadit  in  pun- 
^ cum  quan- 
repe- 


Qnod  Gc  liquet 
Mult.NL.i^ 

perLQ.  1 c— ~ 


fitaNLQfc“DLC.-^  — *-^,xquale04f— £-arar. 
IntcUigc  hk  d efle  squales. 


a«r 


30  » 


1 M eZDo  t. 


— 00-^ 


Hinc  cum  in  omnibus  hifce  Circuli  caCbus  five  diverfis  ejus  po- 
fitionibus  quantitas  in  ar*  du6U  ubique  figno — a^efta  reperia- 
tur,ut&  quantitas <M»>  X/e.Ci  nec  praeter pofitioneshalce ul- 
^ Aaj  laaUa 


IpO  FilAKCISCI  i ScHOOTEM 
Ia  alia  excogitari  pofHt , quU  lineaL:C  talis » <)aalis  in  liis  omni- 
bus cadbus  dau  iuit , obtineatur : Tequitor , fi  in  <^iu^ione  termi- 
nus ^ XX figno — fuerit adfe&us,& quantitas «4wxpa.a.>aa< 

gulo  ILC  cxiftcntc redo , lineam’  inqoampundumquaefitlm 
Ccaditjfore  Circulum, quemadmodum cft oftenfum. , ^ 

Primus  cafus  , ciltn  li- 
^ ,M . pea  cft  EUipfis  , '&  cen- 

' ''A  ^ "qus  M in'  linea  I L 

\/  fumendum  eft  cx  cadent 

A ' I ' u parte  pandi  refpeda 

■ .ivLi,.)  ] i pqndiljlincaLCcxiften- 

,r«  ~ xtr^^y  mm-\rox—--xx. 

■?.  * , \ji.  Ad  quod  inveniendum  , 

. . ;»  — “rc"^  ficut  & latus  redum  r , & 

V traflfvcrfum  N Q.,  pono, 

V,  & pro  I M 4^ : cricque 


Stante  in  Circulo,, pro  NM  vel  MO'! 

}.r.  ; Vi.-,.'  — 

NLxf— ,&LCtxc-|-</— 

' cr"  ' 

' ‘Deinde  ita  procedo: 

lat.  tranfv.  lat.  rpd,  □ N L 

a c "T •'■■.■ce — ii-y  — 

□ LC  ' . 


quale  mm  4-  ox- 
InteUige  luc  c majorem  cfie  quam  i. 


aamrZO 


CQMMBNVAllil  rN  LlBlCVM  II  Tjai 

cef^dJf  ^ 

00  mm 


ccr — ddrOO  2f«»w,delcff & cr 


*addr* 


eoKK 


•ddrOQ 


x»Jmmr 

»K 


M*drr  OOdttzz.^iammat. 


rrOD  — -\ jj-  >delc</,&extr.y 


xmmoK 


‘ Hinc  ad  inreaiendum  latus  tranTver- 


fum  ,fiatut^?.c.ad44»«,  ita 


-• 


IKK 


" » - 


i^cafuS)  ubicentrom  M in  liika  IL  ex  altera  parte  d^fuf 
mendum  pundti  L refp^^  L C exiuente 


ZOVmm  — ox — ^xx. 

• Ifl 

Qnod  (Ic  liqnet 

lat.  tranfr.  lat.  red./  . nziQJLN  , 

j j *^dx 

ic  T'  ec—dd—  — - — 

□ LC 

adeer — ddr — — f — — — ^,scqualc 


«4XX 


C ^ 

mm — ox — XX. 

tu 


V 


Iniellige  hic  fimiliter  c majorem  quam  d. 
Etfit,utante,rad2<r,vit^a.a.ad44w>,</co  ~~  » 


/ oo^K  , ^mpXK 


,&  2 ecoy 


a ao  omm  ^aam* 


r£KK 


fKK 
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FK  A N C 1 £ C r.  i S C HO  0 T EN 
AB 


. j**^cafus,  ubi  centfomM  cadit  in  pun^m  I,  cum  quantitas 
sjf nulla cft,lindiLCcxiftemecoy'w»»“—  Etfit 
r fcu  ^ 

4^od  Hc  liquet 


fKK 


lat.  tradV.  lat.  rcd.  ci  Q.K  N 
■r 


1 C' 


-CC' 


KK 


, adccr—- 


□ LC 

4drxx 


KK 


squale 


X c 


mm 


— 1 


co 

%c  K X f» 


Intellige  h!c  d clTc  x » 


m 


XX. 


a.mrzoicptK^  I^ncut  r ad  zc>  iup  ;c^ad44m. 


e X 


aamr 

XpKK 


f r 

X 

1 

cr  X 

z mm,  delec 

stamr  r 

X a ww 

XpKK 

44rr 

X 4«»ptc. 

rr 

X 

4 4 

^ « 4 .Hinc  ad  inveniendum  la- 

tus  tranfvcrfura  > fiat  ut^  ^ ;t,  ad  « 4 m j ita 

vw 
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GoMMENTARit  IN  LlBRYM  II,  I93 
Ubi  noundum , in  allatis  tribus  cafibus,  (icut  in  C irculo,  pro. 
pter  c ipsa  d majorem , verticem  K cadere  ad  alteram  partem  pun-* 
di  M refpedu  pundi  I,  hoc  eft,<juando  habetur  -^mm. 


4"**  cafuS)  ubi  vertex 
N cadit  ad  eandem  par> 
tem  pundi  M refpcdu 
Q pundi  I , nimirum  in- 
ter punda  1 & L , cum 
0 0 cft  major  quam  4 mp. 
linea  L C cxiftentc  do 

•j/  — mm-^ox  — ^xx. 

Etfit^-^. 


aatomm 


ixx. 


Qi^dfic  liquet 

lat.  tranfv.  lat.  red.  □ N L 

, , ladx  aaxK  , 

— r ce—adA ^ >ad 


2 C' 


■ DLC 
'ccr — ddrAr 


ladrx  aarxx 


aequale — mmArox — ^x  x» 


cJr 

cz 


Intelligc  hic  e minorem  quam  d. 


00  0 


• adrZD  coz. 


adr  __  ^ aaddrr 


ZDcc 


— — X — 
xcxK  m 


asmrZO^cp g.e..Hinc utr ad  2 c, 
’ ladpir  itap«ad4«w. 

a4ff$r  JlJ" * 


a 0 m X id  pz. 

1 „ «o>9 

d X — — 
*px. 


Bb 


cer— 
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FfLAVClSCliScHOOTllt 


X c 


00  — mm 


f f r— </</r  30”~if  »»*»»delef  & ce 


aaddr* 


•OKK 


-ddTOD—- 


xadmmr 

0? 


Sadrr  ZOdoez.z.^zammoz^ 


Co\K 

rr  GD  — ^ — 

^ Aa 


‘^Sdclc^&cxtr./ 


xzdV 


ooKK 

«« 


’ ~~aa^  • inveniendum  latus tranfVeiv 

fum  ,fiatut/>a.e.ad4  4ifs,ita 

^ ,Aaoomm 


Aa 


\idy 


epKK 


4^1  flw» 
/•tl 


Vbi  etiam  l^aet^utpundum  C cadat  in  EllipHn,.  quemadmo^ 
dum  hic  fuppoiuimus,  (quantitatem  a a hoc  cafu  minorem  requiri 
q^uam4a»^ 

j*“cafus>  ubi  ver- 
tex N cadit  in  pun- 
^m  I f cdm  quan- 
titas m m non  repe- 
titur , linea  L C exi* 
ftente  00 

y ex — ^ X x.EtGt 

’ At 


m 

Aom 


■ ee  V m 0 T 

dzoczo~,ra^ 

1 aom 

ScicZOj^^ 


Quod  Gc  liquet 

lit-  tranfv.  lat.  re&.  no  N L 

«arx  eaxx 

ac  


tK 


,ad 


□ LC 

xaxrx  aarxx 
t KK 


,«qua« 


<roo  oa. 

»K 

rx- 


Intellige  hic  c & dacquales« 


X c 

le  ex — ^xx, 

n 


X 

iftx  m 


44wrxa  c^t.t.-Hinc  ut r ad  a Cy\xafz.z.  zdaemi 
Vnde  ad  inveniendum  latus  tranlvcrrum  > Gat 

. . 0 , aom , 

0t,«ad«4»,iH-.ad— 
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COMMEVTAUli  tu  LiS&T^M  TT. 

Quocirca  cum  in  omnibus  hifce  EUiprcos  cafibusfiredirerfis 
ejus  pofitionibus  quantitas  in  xx  du^  ubique  figno  adiefia 
reperiatur,  & ratio  redi  lateris  ad  tranfverium  iit , ut^cc  ad 
atim ; nec  prxter  allatas  poiitiones  ulla  aliaeaeogiuri  queat,  qua 
linea  L C talis , qualis  in  his  omnibus  cailbus  dj^fuit , obtinea- 
tur: fequiturjfi  in  quxftione  terminus  ^ a:  arngno  — denotatus 

fucritjlineam,  in  quam  pundumquxlttuni  C cadit,  fore  Elliplin, 
cujus  redum  latus  ad  uanfverfum  Et  ut  /e.c,ad«4#n,  acquf- 
dempoEtio,  cujuTmodi  jam  eft  oftenfum,  exifiat. 


Primus  cafus,  cumfedio  cEHirperbola,  in  qua  lineaLCeft 
una  ex  iis,  quxad  diametrum,  quxeftin  linea  IL,  ordinadm 
adplicantur , & ubi  centrum  M in  linea  1 M ex  eadem  parte  piut* 
di  L (umendum  eft  refpedu  pundi  I , cum  quantitas  e o eft  major 

qu^4mp,lineaL  C exiftenteCO  y' mm  —px+^  x x. 


Hinc  ad  inveniendum  centrum  M,  latus  redumr , & tranfver- 
fum  N Q,  pono  , ut  ante  in  Circulo  & EUipfi  , pro  N M rd 

M Qc,  & pro  I MW ; eritque  N L SO  d— c •«-  ^ & L 


« X 

t , 

it 


Bb  t 


Dcin* 
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'J^6  F R ANCISCI  iSCHOOT  E 
Deinde  iu  procedo : 

Mult.  NL.  — — 


pcrLQj^  d+  e- 


% 
a X 


dd — ed— 


z 

77T 


lat.  tr.  lat.  rcd. 


, acx 

+cd — c c — — 

4«/x  «r*  . ««i* 

. -ir  + — + 


ZK 


, , , 1 adx  a4Htx 

Zc r cziNLQ:</d— fc — "YT 

zadrx  . aarxx 


ddr — ccr— - 


ad  □ L C. 


dJr 

cK 


KZ 


xc 


- , aequale  tttm — # ar+  ^ 


Intcllige  hic  d majorem  efle  quam  c. 


ZD  0 


X — 

xexA  m 


*dr  ZDcok. 


*dr  - aaddrr  „ , ^ 

— ZDc,Sc~„  — ZDCC 
ax  ' ooxx 


delecy  «4wr  co  2.  Hincut  r ad 
xadpK  r Z c,itap ;C ^ 
0 ad  4 4 » 


44mr  X 


Jdt — ccr 


4 0 1»  X i d pi, 

aom  j 

-T-  00  d 
xpz 


ZD'mm 


JTr  — ccr  00  zcmm,  delec&ce 


ddr- 


aaddr>  xadmmr 

X rr — 


eoxt 


dooK.1. — aadrrOD  iammoz 


doozz.  — zammozOOMadrr 


oozx 

44 


z mmoz 


CX3  rr,dcled,&  txtt.y 


, ooxz ^mpzz  2Qr.  Hinc  ad  inveniendum l^tus  tranfvcff 

' 04  04  fum, fiat  utp  t tad44w#, ita 


/ oozz 

V TT- 


d^mpzz 

S M 


,ady 


aaoo  mm  ^aam* 


fpzz 


fzz 

Vbi 
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Commentarii  in  Librvm  II:  197 

VbiHquet,  ut  punfbim  CcadatinHypcrbolam,  quemadmo- 
dum fupporuimus,  quantiutem  0 0 hoc  cafu  majorem  requiri 
quam  4 /»7. 


2*“cafus,  ubi  centrum  M in  linea  I Lex  altera  parte  punftiL 
fumcndum  eft  refpeftu  punfti  I , cum  0 o eft  major  qa»m 4 mp^ 

lineaLCexiftcntex  V xx. 


Quod  ilc  liquet 
Mult.  Q^L.  c + ^-h  7^ 
perLN.— -c-f-  -f- 


tf  X 

z 

a X 


■ CC  — cd—^ 

+ ,J+dd+‘^ 


I * I »dx  , 4<HCX 
^ a XX. 


lat.  tr.  lat.  re*!i. 


_ ddr-ccr  + ‘±^^  + i^ 
ad  DLC. ^ larquale 


i t 


mm-i-ox-t^  XX. 


Bb 


Simi- 


Digitized  by  Googie 


1^8  F H AW  C I 8 C 1 i ScHOOT  BH 
Similicer  h!c  Wmi^cai  mteliige  qxUm«. 

Etfit,atamc,radi  f ,Titp  t^ad««w,  ^30 


aa.  aa  olicmy  pp,,  p,,; 

Vbi  etiam  liquet,  ut  pundum  C cadat  in  Hyperbolam , quem- 
admodum fuppofuimus , quantitatem  « « & hoc  cafu  majorem  re- 
quiri quam  4 JRrp. 


* Quod  Hc  liquet 
Muk.  cA-d+~ 


aatomm  , Aaamt 

V' 


per 


L N.  f + d 4-  — 

OCX 


lat.tr.  la|||ed. 


4-cd-4-  dd+~ 

■ acx  ■ «</x  taxx 
~K  ' K -t  t 

TflVx 


j ^ ^ □ QL^M-cc  + 

adoLC. 


, , .X  adrx  , aarxx 

j^r—ccr+~^+-^ 


% C 


, squale 


^mm+0x+  ^ ATS. 

Wf 


Itt- 
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COMUEVTARII  INLiSUV^MII  I99 

Intellige  hic  minorem  C0C 


4 Jr 

CK 


CO  * 


— 

^CKK  m 


ttdrZO  toz 

«dr 


4 addrf 


OK 


o 4 aaarr 


dck c,  aamrzD  i epz.z..  Hinc  ut r ad 

i-adfKT  lCy\X3.pZ.Z. 

0 ad  44)». 


«amrZO 


aom  X 1 d p z. 
X d 


■ ddr——ccT 


aom 

TpT 


1 C 


X —>4»«* 


— ccr  X — icmmy  dclc.c&c  c 


«aJJr* 

ook\ 


X — 


jaJmmt  . 
ot 


dooz.z.’^  i ammoK.ZO^adrr 

dele dt  & 04? < i * wwo? 

„tr.  y. 

' + ^7^  X J».  Hioc  ad  invenicadam  latus 

ttanfvcrfum  fiat  ut ^ a:  ^ ad  aam,iu 

. 4'”P?t  _j  ^ y oioOMM  , '444»!^ 

» 4«  jT~  ■> 


fpt? 


4"»  cafus,ubi  centrum  M 8c  vertex  N fumi  debent  inter  punfta. 
l&L,  linea L C exiftente X y' — mm — «x+Lxk. 

^ m 


Quod 
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lOO  FrANCISCI  i SCHOOTEN 
Quodficliquet 

Mult.QL.  c 
pcrLN.  — f — — 


4 X 
X 

acx 


lat.  tr.  Ut.  rc<5l. 


— cff+cd— ^ 

—cd+dd~~.^Jl 

z, 

«fx  aJx 


z T + 


z 

tadx 


adxx 

zz 


, aa-xx 

K ZZ  * 

<«  «rxx 


r.x 


zc r cnaLN.—  cc  +dd- 

, j j xadrx  , 

— ccr-t-ddr — 

ad  □ L C. — — ,zqualc 

XX. 

IW 

Intelligehic  minorem  qoam  c.  ■ f -rf/. 

Etfit,  utantc,  radic>  ut^ttad 4«»iw,  d 30 


aaoomm  ^ ^aam> 


fpKK  pKK  • 

^ " * - ‘ '5?*  vertex  N ca- 

- ' ’ .Mttin  pundumi,  cumqaan- 

. •'  > titas  iMmnonreperitar,  linea 
'•  L -L  C exiftente 


IC' 


reSt. 


:x)y  ox+-l^xx. 

Quod  fic  liquet 
■■  Mult.  Q^L.  a f + — 

per  LN.  — 

a ? 

44XX 


a^OLC 


: o QLN.  4- 

lierx  44?xx  .{  . •'.> 

^ y xqaaleax+ 1 

Intel- 


ac 
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Commentarii  in  Librvm  II.  loi 

Intciligchicc  & etTc  xquales. 

Etfi:,  urante in  Ellipfi , radzc,  utp^^ad44w, 

WXfX~".rx"-f,&2rGO-^ 

i.  i’ i A />t 

<?"•  cafus,  ubi  vertex  ca- 
dit in  punftum  I,  cum  quanti- 
tas m m non  reperitur , linea  L C 
exiftente 

ZD  y 0 A--4-£.V  AT. 

Quod  Hc  liquet 
Mult.  QL.  ~ 

K 

T V 7 . X 

per  LN.  — 2 


2C- 


•OQ^LN.  — 


1 acx  I aaxx 

K , "TT 


adDLC. 


larrx 

i H 


a ai  XX 


, aequale  — ox  + -£.v  x. 
Intclligc  hic  fimiliter  c6id  cfle  zqaales. 

Elfit,utantc,rad  2f,uf»ct.ad44w,</x  f eo 


pv 

^ aom 

&2CX 


7'”'«  cafus , ubi  centrum  M cadit  in 'pundum  I , cum  quantitas 

9x  nuUacftjlincaLCcxiftcntcx  ^ATA*. 

Quod 


Ce 
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FrANCISCI  aScHOOTtH 
Quod  (Ic  liquet 


Mult.  Q^L. 
pcrLN.  — c-4~  ** 


— ec- 


sex 

X, 


lat.  tr.  Ut.  re^ 


I MCX 

+T' 


asxx 

rs 


IC— — .r cdQLN. — cc-^ 


MXXX 


ZL  ^ 


— cer^ 


xsrxx 


adDLC- 


zz 


le 


, zqualc — mm+  ^xx. 


Intclligchic</ene  oo  o. 

Undc,utantcinEllipli,  invenitur,  rcflc ad i e,  ficut^^?.ad 

. /4m.pzz  V / 

30y ---^»atveroz  cCO 


A B 


S^^^cafus^-ubinneaLCeft parallela  diametro,  ad  quam  illa^ 
qUzcftinlincalL,  ordinatim adplicatur , &ubi  centrum  M in  • 
linea I Lex  eadem  parte  pundi  L fumendum  eft  rcfpcftu  pun- 
Ai  I,  cum  quantitas  0«  eliminor  quam  4 mp,  linea  L Cexillente 

X 1/  »*  w — ® a: -4-“^-  X X. 

f fU 

Hinc  ad  inveniendum  centrum  M,  latus  reAum  R pertinens  ad 
diametrum  O P , & latus  traurverfum  O Q,  pono ut  ante pro 
1M<^, &proOMvelM  Qe. 

' Dcin- 


\ f 


DiqitiiB€l  by'toOgle  ! 


Commentarii  in  Librvm  II. 
' Deinde  ita  procedo : 
Mult.LMvelCP.<<--— 

K 

, pcrCP.  ~ 


a03 


kd— 


lat.  reft.  lat.  tranfr. 
R ■ ■ ■ - 2 e — 


ndx 

3t 

adx 

t. 


adaQ.P  O. 


-0CP;  dd' 

• ■ 


^ MXX X 

• ' ZZ 


tadx  , xaxx 


1 MMeXX 


. add.QMO.fe 


jj  , „ , mar^v 

fitQMPvelLC"2llt__  + 


X 

'r“ 


xqualcmm — ox-\~  ^xx. 


4.0 

K X. 


■COO 


AadeCO  0 Rt. 


^ooe'  p 

„ --G0- 

Rzz  m 


« K £ 


dele  e,  2- oae meo pRz.t.‘  Hincutl^ad 

rd  ^ ^ «dl». 


40W3P  idpz. 


idJe-\-eeR 


XfX. 


■COd 


COrnm 


zdde-\-ecRZ0mmR ,,dele  e 
COfxmR 

1 4 • ••  » , 

9-9  tm  . ^ * 

— — + e eCOmm 


eeCOmm — 


4? 


0T>  m 


‘Coy  & iecoy  ^T»  m — — * 

^ Cc  2 


Hinc 
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Hinc  ad  inveniendum  latus  rc6tum,  fiat  ut/c^t.  ad  it» 

oom  j ,±a*m*  a*eom’ 

■imm , ad  V *. 

^ P ^ P'^* 

Ubi  liquet , utpunftum  C cadat  in  Hyperbolam,  quemadmo- 
dum fuppofuiinus,  quantitatem  o o hoc  cafu  minorem  requiri 
quim4m^,  contra  quam  tn  primo  cafu. 

-R  9““cafus,  ubi  centrum  M in  li- 

nea I L fumendum  cft  ex  altera 
parte  pupdi  L rcfpe(5iu  pundi  I , 
cum  0 0 cft  minor  quam  4»»/),  li- 
nea L C exiftente 


CD-j/  mm-{-0X’-{--xx. 


Quod  fic  liquet 


ax. 


Mult.  MLvclPC. 


per  P C.  d + 


ax 


lat.  reft.  lat.  tranfv. 
R' 2 e— 


OQPO 


aJx  aaxx 

K * 


ad 


^adex  , xaa  exx 


add.nMO.ee 


iitD  M PvclL  C. 


tt 


atquale  mmr^ox  Jf » 

Et  fit,  ut  ante,  2 e ad ut p 2: 2: .ad  aam,  d 30 
afOOV'4ww— & 30 


ppt» 


*«*  oomi  4 

■- fTTT’.  •- 

' \ 


Ubi 
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Ubi  ciiam  liquet,  ut  pundlum  C cadat  iu  Hvperbolam,  quem- 
admodum Tuppofuimus,  quantitatem  o o & hoc  cafu  minorem  rc- 
quiriqiUmqwp,  contra  quam  in  a‘‘°cafu. 

A 


3- 


TO*«cafus,ubiccnt?umM cadit  in  p_i^flufflr,  cara  quanti- 
tas e <?  nulla  eft  ^linca  L cxiftcnte  x "j/ w w + ^ 

* n 


XX, 


Etfita  eX  iMy  & Ax  — 

fct^  c c ad  4 4 w. 

. Qiiod  fic'  liquet- 

MuluMEvclPC.-^  ’ ' 


ratio  x.<radA, 


lat.  retf^.  tt.  tranfv. 
j} 1,-. — 


-pcrP  C;--' 


'□  P C.  ifJiij  ad  □ Q P O 
add-OMO.ee 


e e ZO  mnt 

eZDm,  HcieZOim 


. fitOMPreJLC.ee-4-i^il!iii 
zc^tiilcmm  + -xx^ 


dcke,iaaemzopjR^^‘  Hincuta eadA,ita/r<.^ad44 

iaammzopRt.z.  x , 


m. 


^aam 


DO  R 


Ce  j 


Hinc 
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Hinc  cum  in  omnibus  hifce  Hyperbolae  caiibus  live  diverds 
ejus  politionibus  quantitas  in  arAr-Uu6b  ubique  (igno -4- adfeda 
' reperiatur,  & in  prioribus Teptem  latus  redum  ad  tranfverrum  fic, 
utp^s:ad44m,  at  in  tribus  pofterioribus  ut  aam  adp:t.t.;  nec 
pratter  has  politiones  ulla  alia  excogitari  queat , qua  linea  L C 
talis,  qualis  in  his  omnibus  cafibus  data  firit,  obtineatur:  fc- 

quitur,  (i  in  quzftionc  terminus  ^ arorfigno  + denotatus  fue- 
rit, pundum  quzlitum  C cadere  in  Hyperbolam,  cujus  redum 
latus  ad  tranfverrum  live  etiam  tranfverlum  ad  redum,  pro  diver- 
fa  terminorum  ipliusL  C conftitutionc,  iitut  ad  44m,  ac 
ejul  dem  pofitio , qualis  jam  oftcnfa  fuit,  exiftac. 

Ubi  denique  notandum,  qu6d  ^licut  pundum  C in  Hyperbo- 
lam  cadere  ouenfuraeft,  cujusvertexNvclO,  id  ipfum  limili- 
ter  in  Hyperbola  oppolita  pro  libitu  alTumi  polfit,  cujus  vertex  eft 
Q^,  non  autem  indifferenter  in  4°'cjurmodi  fcdionibus,  quz 
Conjugat*  vocantur , limul. 

C C C quidem  ratione  inde facile  e fi  invenire  hancfPara- 

bolam per  ‘Problema  Imprimi  libri  Conicorum  Apollonii:] 

Quo  illis,  quibus  hi  Apollonii  libri, aut  etiam  aliorum,qui  de  Co- 
nicis fcriplerunt  , non  funt  ad  manus  ,fhac  in  parte  fatisliat  : lubct 
hoc  loco  adducere  ea , quz  mihi  olim  circa  hzc , dum  me  inter 
peregrinandum  in  hac  Gcomecriz  methodo  exercebam , excide-, 
rant,  rimilioccalioncipfc  in vcftigandapropofuiac  inveni.  Quod 
etiam  iis  in  hac  Methodo  fc  oblcdare  cupientibus , ut  proprio 
martepropontiones  invenire  addifeant,  infervire  poteft,  prout 
iis , hilce  unquam  exemplis,  quibus  ad  alias  quzrendas  & invelf  i- 
gindas  infligentur,  ptzivcro ; ne  ad  univerfaiein  Maihcfeos  com- 
plexionem pluri  librorum  volumina  evolvere  & propofitiones  in 
iis  fingulas excutere  C<lbod  pitrirque fummus  cll  fcopus)  opus  ha- 
beant; quinpotiusquo  pado  illz  inventz  fuerint  perpendant, 
novafquealias  inhvttieras , quibas  feientia  hzc  non  parvum  incre- 
mentum capere  valeat,  invenire  moliantur.  * 

Verum  enimvero  ut  non  folum  pateat,  quS  rationeilla,  qiiac 
hocloco  A utor  ab  Apollonio  oftenfa  citavit',  juxta  Geometrix 
fuzmethodum  inveniri poHint;  fed etiam  ilJa,  quzex  ipfop.  2$, 
31,  & 3 2 allegavit  Cquzomnia,qaodfciam,calunt,-quzabeo 
ad  Geometriam  fuam  ex  Apollonio  przfupponuntur  ) : non  abs 

• re 
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re  fuerit  illa  przfenti  commentario  Hmul  comprehendere  atqne 
ad  Autoris  mentem  hc  explicata  exhibere. 

»■  V 

DE  LOCIS  SOLIDIS  SIVE  CONICARVM 
SECTIOT^VM  PROPRIET  AT  lEVS, 

SufffoJ^iones, 

I . Eftam  lineam  B A vel  B C , qui  a vertice  coni 
1\.  B ducitur  ad  bafis  A C circumferentiam , ede 
in  fuperficie  conica. 

1.  Se<^onem  KFL,  bali  coni  AC  parallelam ^ ede 
circulum. 


■B 


, r 

De  PARA  BOLA^  qd*  eft  feftib  coni  A B C per  ptanum 
GFEH,  inqualincaED,  communii  fedio  trianguli  per  axem 
A B C & plani  fecantis  GFEH,  quz  & ledionis  diameter  di- 
ci confuevit,.  parallela  eft  uni  latqrum  AB,  BC  ejufdcm  trian-* 
guli , ut  hic  ipfi  B C ; lineaG  H,  qa*  Bafis  Sedionis  GFEH  vo- 
catur, iplamAC,. bafin  trianguli  pcc  axem,ad  redos  angulot' 
fecante. 
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Efto  A B co  <» 

B C co  ^ Fiarproptcrfimilitudinera  A™"  A B C&  KEt 
A C X f 

£Bx<^  utBC  ad  CA,  ita  £Iad  IK 
E I X b <•  X / V“ 

F I X / Rurfus  fiit  propter  fimilitudinem 
A™"ABC&EBS 

ut  AB  ad  AC.  ita  EBadESfcuIL 
4 f i / — ■ 


fitoKIL. 


zcd 


□ F I 

■ CD//. 

Hinc  fi  fiat,  ut4  ^ adcc,hoccft,uto  A B C adQ  A C,  iu<i/, 
hoc  cft , E B , ad  quartam , quae  fit  E N : erit  E N x-^ . Qux 

fi  brevitatis  causa  nominetur  r,  habebitur  rar  ZOyj-  Quod  ipfum 
efi,qu9d  ab  Apollonio  eft  oftcnfum  Theoremate  ii"”primi  li- 
bri Conicorum,  ubi  docet,  reflangulum  quodlibet,  lub  redi 
E N feu  r fic  inventa , & diametri  fegmemo  E I , quod  inter 
verticem  ejus  E & ordinatim  adplicatam  FI  intercipitur,  com- 
prehenfum',  clle  squale  quadrato  ejufdem  ordinatim  adplica- 
tx  FI. 

Ubi  notandum,  lineam  hanc  inventam  E K feu  r,  ab  Apollo- 
nio vocari  Latus  rcchim  Parabolae vel  etiam  Lineam , 
juxta  quam  pofllim:,  quae  ad  diametrum  E D ordinatim 
adplicantur.  aMydorgioautcmhxc  linea  Parameter  appel- 
latur. Quam  porro  lineam  brevius  obtinere  licet,  quam  hic  cum 

A'pollonio  oftendimus.  Et,enim  linea  E Sexiftente  x cum 

B C fit  ad  C A,  hoc  cft,  ^ ad  c,  ficut  E S,  hoc  cft , -^ad  E N x 

inveniri  poterit  E N , querendo  tantum  ipfis  B C , C A , & E S 
quartam  proportionalem.  Quemadmodum  exoftenfis  eft  mani- 
' feftum.  ' 


Dc 
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Dc  HTP  ER  B O L A coni  A B C pcrphnum 

GFEH,  inquilineaE  R,  communis fcAio  trianguli  per  axem 
A B C & plani  fecantis  GFEH,  qux  & Sedionis  aiameter  dici- 
tur, extra  ejus  verticem  E produda  convenit  cum  uno  lacerum 

AB,  BC  ejufdem  trianguli  extra  verticem  coni  B produdo,  ut 
hic  in  D ; linea  G H , quz  balis  fedionis  GFEH  vocatur,  ip(am 

AC,  bafm  trianguli  per  axem,  ad  redos  angulos  fecante. 

SitAMoo<*  " ■ ' 

MB  Fiat  propter  fimilitudinem  A™"  CBM&LDI 

M C X c 

DExf  ' utBMadMC,  iuDI  ad  IL 

E I xx,critqueDl  Xf+ar  y c— — ^+ar//£:+:£i 

F I X y*  ^ 

Rurfus  fiat  propter  fimilltudincm 

A"”MBA&IEK 

utBMadMA.iu  E I ad  IK 

y 4 x! 

— qfi 

Dd  Hinc 
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Hinc  fi  fiat,  ut  ^ ^ ad4C  jhoccft,  ut  □ BMado  A M C,  ita 
hoc  eft,  D E,  ad  quartam,  qu*  fit  E N : erit  E N co  ^ • Ipfa 

autem  brevitatis  causa  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rurfus,ut  e, hoc  eft, ut  D E ad  E N,  iu  Ar,hoc 

cft,E  IfcuN  Q.adQ^P  CO^*.  EritquerAr  + Q^P  in  *•  CO //. 

Quodipfum  eft,  quod  ab  Apollonio  eft  oftcnfum  Theoremate 
duodecimo  primi  libri  Conicorum  , ubi  docet , rcdbngulum 
quodvis,  fubrcAaENfcu  r fic  inventa,  & diametri  fegmento- 
HITcua:,  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinatim  adplicatara- 
F I interjicitur,  comprehenfum  , una  cum  redangulo  N Q.P, 
quodfub  eodem  diametri  fegmento  E I vel  N Q^,&  linea  Q^P,  ad 
quam  N Qcandem  rationem  habet , quam  D E adE  N-,  contine» 
tur,  quadrato  ejufdem  ordinatim  adplicaixF  I ellexqualc. 

Ubi  notandum  , lineam  D E ab  Apollonio  vocari  LatUS 
tranfverfum  Hyperbolae,  &:  lineam  inventam  EN  Larus 
redum,  vel  etiam  Lineam  , juxta  quam  pofTunt , quae  ad 
diametrum  E R ordinatim  adplicantur.  a Mydorgio  vero 
hxc  ipfa  Parameter  appellatur.  Quat  porro  linea  facilius  ob- 
tineri poteft,  hoc  modo;  J>u&a  fcilicct  ES  ipfi  A C parallela, 
ac  deinde  ipfis  B M,  M A , & S E quxrendo quartam  proportio- 
nalem E N.  Etenim  cum  BM  fitad  M C , hoc  eft,  ^ade , ficut 

DE,  hoc  eft,  y, ad  E Sierit  ES  30-^.  Undecqm  prxtcreaBM 

ad  M A fit,  hoc  eft,  ^ ad  4 , ficut  E S , hoc  cft,-^ , ad  quartam 

qu*  hic  eadem  eft , qux  linea  E N fuperiori  modo  inventa:  ma- 
nifeftum  eft  id , quod  proponitur. 

De  ELLIT^Sl y qu*  eft  fc6lio  Coni  ABC  per  planum 
G F E H,  in  qua  linea  E R , communis  fciftio  trianguli  per  axem 
A B C & plani  fecantis  G F E H convenit  cum  utroque  latere 
A B,  B C ejufdem  trianguli  in  E & D ; linea  G H , qu*  bafis- 
fef^ionis  G F E H vocatur,  ipfam  A C , bafin  trianguli  per  axem, 
candemve  produ<ftam,adrc^os  angulos  fecante. 

t , 

Efto. 
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£fto  A M GO  4 

MBx^ 

MCxc 
EDxf 
E I X AT,eritquc  I D X f — 
F I COJ'.  . . - 


Hinc fiutinHypcrbola  fiat,  ut^^ad«f,  hoc  eft,  ut  OBM 
ad  cu  A M C , ita  y , hoc  eft , D £ , ad  quartam , qu*  fit  £ N ; 


erit  E N X • Ipfa  autem  brevitatis  causl  noovinetur  r. 

Dcindefiatrurfus, ut^^ad4c,hoccft,  ut  DEadE  N,  itax*, 
'hoccft,IEfeuP  0,adO  N x ^^  Eritquerx—  N O inxX//. 

D d z Quod 
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Quodipfatncft,  t^uod  ab  Apollonio  eft  oftcnfum  Theoremate 
dccimotcriio primi  libri  Conicorum,  Ubi  docet,  rc^bingulum 
quodvis , fub  rc&a  N E fcu  r lic  inventa,  & diametri  fegmento  E I 
leu  Xy  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinatim  adplicatam  F I 
interjicitur,  comprehenfum,  minus  reftanguloN  O P , quod  fub 
eodem  diametri  fegmento  E f vel  O P , & linea  N O , ad  quam 
O P eandem  rationem  habet^  quam  DE  ad  EN  , continetur,, 
quadrato  cjufdem  ordinatim  adplicatat  F I efle  atquale. 

Ubi  notandum  lineam  E D , lectionis  diametrum , ab  Apollo- 
nio vocari  Latus  traiifverfum  ut  & Diametrum  tranfver- 
fam  Ellipfis  , & lineam  inventam  N E Latus  reifhim , vel 
etiam  Lineam,  juxta  quam  poffunt,  qux  ad  diametrum 
E D ordinatim  adplicantur.  a Mydorgio  autem  hxc  linea 
N E Parameter  appellatur.  Qui  porro  linea,  ut  ante  in  Hy- 
pcrbola , poftquam  linea  E S ipfi  A C dufta  eft  parallela , bre- 
vius obtineri  poteft,  fi  tantum  ipfis  BM,  MA,  & SE  qu.ira- 
tur  quarta  proportionalis  : quandoquidem  hic  femper  eadem 
exiftit,  quiiplaNE.,  inventa,  utfupra.  Sicut  fuperii^anobis 
in  Hypcrbola  eft  oftcnfum. 

Ex  his  porro  facile  liquet,  quam  inter  fc  rationem  habeant 
quadrata  ordinatim  adplicatarum  ad  diametrum  in  unaquaque 
.Vide  fi-  harum  trium  feiftionum.  Etenim  fi  in  Parabola  linea  E D vocc- 
guntn  I.  tur  & ordinatim  adplicata  G D vocetur  v,  erit,  utfupra, 


Vide  fig. 


GO  w : ac  proinde  y y ad  w , hoc  eft , □ F I ad  □ G D , gt^ 
^^*ad  , fcujrad^.,  hoc  eft,  EI  ad  ED.  Hoc  eft,  in  Pa- 

rabola  quadrata  ordinatim  adplicatarum  FI,  GD  interfc  funt^ 
ficut  linei  E I , E D , qui  ab  ipfis  ex  diametro  E D ad  verticem 
E abfeinduntuf.  Quod  ipfum eft  , quod  docet  Apollonius  Prop"* 
2Q®*  libri  l"“  Conicorum. 

Eodem  modo  in  Hyperbola.  & Ellipfi  accepta  pro  E I alia 
magnitudine  quam  ante,  ut  puta  k.,  erit  in  Hypcrbola  vv  ZO 

& inEllipfi  V.V  CO— Unde^j^ad-t^-w- 
ad  , hoc  eft,,  ut 


bb 


in  Hypcrbola  fit,  ut 


1 • T-if  r ^ acax  — aexx  , 

jx  + iiad5rt.  + s.  ; at  m Ellrpfi ut  — ^ ad 


«fjt — 
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hoc  eft,  ut  ^ — xxzdqz. — z.z,-  Hoc  eft,  in  H y- 

pctbola&EUipfi quadrata ordinatimadplicatarum  intcrfc  funt, 
mredangula  conienu lineis,  quae  inter  ipfas  & vertices  tranf- 
Tcrfi  lateris  interjiciuntur.  Denique,  quia  in  Hyperbola  QF I 

^ E J D GO  9 a: + r * , u 1 4 c ad  ^ ^ j fimili- 

terque  in  EllipC  D F I oo  ad  o E I D x x , 

ut4cad^^,hoceft,utNEadEDrpatetinutdique  figuri  qua- 
drata ordinatimadplicatarum  FI  cflead  redangula  E ID,  qu* 
fub  redis  E I , I D , inter  F I & vertices  tranfverfi  lateris  E , D 
interceptis,  comprehenduntur,  ut  figar*  redum  latus  NE  ad 
tranfvetfum  E D.  Omnino  ut  habet  Prop*'°  21”»  libri  i*Coni- 
corum  Apollonii.  .Eadem  cft  ratio  in  Circulo , quinon  nifi  certa 
Elliprislpcciescenfcndacft,  quippe  in  qua  redum  latus  &:  iranf- 
verfum  funt  xqualia. 

Oftenfis  igitur  quo  pado  Cono  dato  ^coque  fedo  ,.ita  ut  fcdio 
Parabola,  Hyperbola,  vel  EUipfis exiftat,  fedionis  five  figur* 
hujus  latera  in  veniri  queant:  rdtat  ut  t contra  oftendamus,  qui 
via  Conus  inveniri  pollit , & in  eo  unaqn*que  trium  harum  figu- 
rarum exhiberi , cujus  latera  fint  datis  redis  lineis  *qualia. 

Ut  ad  inveniendum  Conum  A B C , in  coque  fedionem  vide 
GFEH  , qu*  Parabola  appellatur  , cujus  latus  redum  fit^S  '* 

20  — > ^cio  3Q  __  fcu-^  , & fit  rejedo  ^4  ^ , cpmmuni 
denominatorCjC  CO^oz..  Hoc  eft  , ,divifo  utrobiqueper  c c,  erit 
dZD-^.  Hinc  afllimpto  triangulo  quolibet  ABC,  cujus  latera 
fint,  A B X 4,,  B C X ^,  & A C x c,  fi  in  iplb  fumatur  E B 
20^^ > c»E  ducatur  E D ipfi  B C parallela : erit  A C dia- 
meter circuli  fi  vc  bafis  Coni,  & A fi  C triangulum  per  axem.  Ac 
proinde  fi  per  D in  plano  bafis  hujus  Coni  ipfi  A C ad  redos  an^ 
gulos  ducatur  G H,  atque  per  redas  G H , D E fcdio  inftituatur, 
faciens  in  fuperficic  Conica  curvam  lineam  G F E Hrerit  hac  ipfa 

Parabola,  cujus  latu»  redum  N E fit  dat* -^aequalis  ,,quem-  • 

admodum  requirebatur.  Quod  fi  vero  ipfa  talis  pr*terea*exhi-’ 
bcridcbcai,.  uircd*FI,  qu*fcmperipfi  GHparallel*  intclli- 

^d  3 gun.- 


ViJe  1. 
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guntur,  in  dato  angalo  ad  diametrum  E D adpliccntur  , op^ 
tantum  critangulum  G D E fivc  E D H dato  zqualem  efficere, 
intelligendo  ad  id  circulum  AG  C H moveri  circa  AC,  tan- 
(|[uam  axem , eritque  Problcmatiex  omni  parte fatisfa^iirn. 

Similiter  ad  inveniendum  Conum  ABC,'&  ineo  feftionem 
G F E H , qux  fu  vel  Hypcrbola  vel  Ellipfu , cujus  latus  reftum 

Ct  =0  y ^ «•"frerfum  X 

facio  X V f =0  y ■ 

. . . «tfffvv oo^t  + 4»»J>tt 

Hoce(V,a(rumptishorumquadratis,ent— i ^ 


taccQV 


^ ^ 3Q  , Adeoque  fi  in  termino 

. . 1-  4«ffoom«  + 4‘**cc»’i',^ 

^ ^ hic  numerus  fubftitnatur,habebuur ^ 

^ multiplicato  per  crucem  , erit 

^ccoomm+^a*cem^pZOlf'ooppK.‘*~\-  4 t*mp^K.*i  & fit, 
fi  utrinque  per  oepp  z,*-^  div idatur , 

M*ccoomm-^^a*cemtp  2q  Unde  , extrahcndo 

ooppK*  + i>"P‘<*  . 

utcobique radicem biquadratam, invenitur 30^.  Hinc 

alTumpiis  ad  Ubiiura  duabus  lineis  A M & M C , lifque  in  dire- 
ftum  feu  in  unam  lineam  pofitis , quarum  major  A M fu  CO  4 , & 
mmor  M C 30  c,  duco  ex  M in  angulo  quocunque  rcftam  MB 

30 y/  — , jungoque  BA  & BC;  itauthabeatur  triangulum 

per  axe^n  A B C , cujus  bafis  A C diametrum  circuli  referat , qui 
Conibafiscxillit,  & pun«aum  B verticem  ipfius  Coni.  Deinde 
prodada  B C,ad  Hyperbolam  obtinendam,intgr  angulum  A B D 

i-a  T' /daoomm 

pro  utraque  figura  aptanda  erit  recta  E D 30  y pp  ^ ftt  * 
ita  ut  ipfa  parallela  fu  line*  B M,  (quod  facile  cft, ) continuataque 
occurrat  red*  A M in  R.  Quibus  fic  pofiiis,  fi  per  R m plano 
bafis  hujus  Coni  ipfi  A M ad  redos  angulos  ducatur  G H , atque 
per  redas  G H,  R E fedio  inftituatur,  faciens  in  fuperficie  conica 
• curvam  lineam  F E : erithxc  ipfa  Hvpcrboli  ^'cl  Fllipfis  quxfita, 

hoc  cft,  cujus  rcdumlatuseft  30  ^ tranfver- 

fum 
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fum  X y" ^ infuper  tales  exhi- 

bendar  nnt>  utre^be  F 1»  quz  femper  ipli  G H parallelz  intelli- 
guntur,  in  dato  angulo  ad  diametrum  ER  adplicentur,  oportet 
tantum  ( ut  ante  in  Parabola  ) angulum  G R £ (Ive  £ R H dato 
zaualem  efficere,  intelligendo  ad  id  planum  balls  hujus  Coni 
efle  mobile  circa  A M>  tant^uamaxem:  eruntqucfic  conditiones 
quzftionis  omnes  adimpletz , ita  ut  his  primo  ,iecundo , 8c  tertio 
Problematis  primi  libri  Conicorum  Apollonii  fatisfadum  pu. 
tem.  Quorum  quidem  omnium  veritas  ex  przccdentibus  fit  mx'* 
nifcfta. 


Eodem  modo  reliquos  cafus  Ellipfeos&Hypcrbolz,  in  qui- 
bus latera  reda  & tranfverfa  alias  quantitates  ab  his  diverfas  lor- 
tiuntur , qualefque  eas  in  antecedentibus  determinare  docuimus,. 


perlequilicet. 

Denique  ut  appareat,  qua  ratione  Propofitiones  de  Hyperbolz 
Afymptotis  agentes  , de  quibus  Apollonius  fecundo  atque  fe- 
quentibus  Conicorum  libris  multas  egregias  proprietates  de- 
mouRravit , inventz  fuerint  j fequentia  protuliile  juv^it. 
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SitAM  X 4 ' 

M B X ^ 

MCx  tf 
DE  Xf 
< E I X jc 

F I X7 

E R X ?.,critqucD  R X f + c 
GR  X V 
4 E x/ 

X M X ^ , critqucX  C X t—t 


5 


Mult.  X A.  f + 4 
per  X C.  t — c 
AdDXM.rf  —tc—ac 

add.  dCMAfea  DMV.4C 

ixCXA. 

^r47-i*'  dXV.  tt+acZDtt-^ta—tc—ac. 

XM..  *'  I 

4 — C r 
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Piat  proptcriunilitudineni  A™  B M A & £ R A 
ut  B M ad  M A , ita  £ R ad  R A 


Rarfus  fiat  propter  fimilitudincm  A™“. 

' BMC&DRC 
ut  BM  ad  MC  , ita  DR  ad 

t,  c ■ ,,  / 


/ ‘f 


RC 


radd. ' 


t A. j ^ 

4^  + cz.  + c^0D 
*f.  + CKDD  — eif 

i+ct— f y 


t X 


Fiat  propter  iicnilitudinein 
,,  A™"XMB&XR4. 
XM  MB 


AilRC. 
addeX  C.  /->« 


•+c 


XR 


f<r-4-r?  + fc( — be 


Xm 

/ ad/+4 


Erit<^ue,pcr  i6.  tf+tzogcij-t-cz.  + ^t—^c 
6"  Elem.  — ytZDc^-\-cz.~bc 

, toJ^tx  — hc  me  . 


4 — c 


4 4^ cy — ^ft  + C^X  Z<|/+  2<l%— Z'«^ 

»b-^cb  — cq — l*  fCDaf.-^cz. 


»h-^cb~cq 
T-rr-^X 


4^. 


mb-i-cb- — ctjZD  *b  + cb-i~a^ — cg — zaf 
2 afOD  a tf.  ■ ' 

fit4  £ X /X  ^ gr.  Id  quod  oftendit , redas , qua:  op- 
pofitarum  fedionuna  Afymptotf  dicuntur , in  medio 
tranfrerfi  lateris D £ fe  invicem  decufiare.  Ubi  etiam 
patet,  angulos,  quos  comprehendunt,  angnlo  vcr> 
ticis  trianguli  T B V , cui  plaaum  harum  udionum 
arquidilbt,  elTc  atquales. 

r E C Fiat 


F'r  a j»  c i s'c  i i»  S c h o o t e » 
F iat  propter  finsilittuiincni  A“"  B M V ^ « R Y 
DaE  ‘ DEt  ■ ’ • 

'■«ryy 

Tb  ' 


□BMnMV 
!fh — •—ac 


r 

□ 4/  ’ 

' 1 

■ ' , - 
' » 

« . 



V.'  - . J 

V 

^acqq-^ac^x.-^acxx 

hb  . A quo  fub- 

dudo  I F ante  mvcnto,  CO 

^cqX^dtXX 


• * X 


-g ,r^inquctur,pcr  f . 

i*  Elcm.,  O r F CO 
^□RY 

^•cqq-\-aeqK-\-acxx  ~ 

n ^ . A quo  fub- 

du6^o  R G,antc  in  vento,00 

acqx  + acXK  .. 

— , relinquetur, per  j. 

‘ 2'*'Elem,cilZG YoD’^^.  ‘ 

JamcumOE  deTd,  & ZG  Y lingula  lint  inventa 
conftatipfa inter  ft'  cflc  atqualix  Eadem  cft  ratio  de 

quibufcuiique  aliis hujufmodirei^tangulis, in  infinitum  afliimptis. 
Quod  ipfum  cft  , quod  docet  Prop'‘°  lo.  a"**  libri  Cooiconma 
Apollonii.  ■“  - ' 

Porto,  quoniam cft ^ pars reftanguli  fub  latere tranC. 

verfo  D E 30  f & latere  refto  N E,ante  invento,  66  manifc- 
fta  hinc  etiam  cft  Prop'*“  i"*  ejufdemlihri. 


Pta^ 
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'i-'’  ■ ‘p  ' 

^ 4- A critque 

/ j**C 

- e/ A^"...:  -V  -- ' E*  00^  W- 

//  * ’ •'’ ^ * 

^ 'V  ■!  ♦.■•i^<  t . A ’ 

K-  &■<* /^^»,entque 

■*  . L.'.-.'t.-'  >i0On- 

Tum  fiat  propter  fimUitudinpm  A*®"" f^E  & 

ut  ? E ad  E f , isa  j?  F a<J  F#'  ,;  ..  ■.  . 

- • ; ^ . — g-hi/f  .:  . , 

_ Eritque  per  i j.  (?“Elem.  £.f  ?0  eg  + eh  , v 


Rurfus  fiat  pjopter  fimilituduiem  a'°"*  Edh8iEl>h 
ut  F />  ad  ¥d^  iu  Eh  ad  E i r 

•,■ ^ h + U e ' ' ■ ' - 

T™  ^ .^*'  T"  I **  C ^ •4"  ^ ^ 

U . if'  jTtl  Li  ^ - - - * 


Etfit^/ — gfCoft — eizoeh 

id  eft,  dividendo  utrinque  per/- 

1 • r ' i f»  . * 1 - . 


— e\  ent^  X *.  Hoc  cu , ^ E eft 
«qualis  F h.  Eadem  eft  ratio  dc  reda  E F , quomodocunque  per 
duoquxlibetaliapunftainHyperboIadufta,  & utrinque  Afym- 
ptotis  terminata.  Id  quod  cum  oifla-va  convenit  Propolitionc  fe- 
cundi libri  Conicorum  Apollonii. 

. ' ^ Ad  harc  fiat  propter  parallelas  E » & F i(^ 

■ ■ ut  j?  E ad  £ F , ita  4 » ad  I ^ 

g h /■/  n—l  "■  ■■  ■--• 

Eritque  per  ifi".  (J'’Elem.^w — gioohl 
Hoceftjin  locum^lubftitutoi,  nabebiturtff — ilzohly  & fit 
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Denique  fiat  propter  fimilitudinem  A*®”  EibScFt  h 

ut  E*  ad  EA,  iu  Fi^ad  FA  ^ \ 

m/i 

Entqueper  i£.6^Ucm.kioohm  + i„ 

vel^t — mizohm 


& fit  A X — — 


mt 


X 


i» — /7 

~7 


kj—mlzomn—mt 

ftA  E f & f a elt arq^uale  rcdangulo  fub  F A & A* 

■ r ^ omnibus  alii*  rcdaneu- 

n«  , feb  fimilibus  lineis  comprehcnfis  , manffe- 
P*^®*^*  nimirum  ad  hoc  porter  punSa 
o k u in  Hyperbola  affumpta  4rint. 

^ujbus  haud  difllmiha  fiint  ca  , qu*  ApoUoniu* 
Pfop“  11“  libri  2>“Conicomm 
|?nde  demum  facile  cft  inferre/ cum  punfta  harc  ulterius 'ae- 
que ulterius  fei^crmHypcrbolaafrumiponTint,  ac  inde  uno  la- 
tere horum  redh^iorum  continui  accrcfcente  latiis  alterum 
ipforum  perpetuo  ^crefear;  quod  idcirco  Afymptoti  «A.  «•  & 
HyperbolaEFm  ^finitum  produd*  ad  fe  ipfas  propitls  aice- 
dant,  &»dinter»tttim perveniant,  minus  quolibet  dato  inter-' 

rant,  quat  camfubjcdo  fuo  omnimode  reciprocantur , & aLoei- 
c«  propricutes  4»  modi  appellari  folent : vifum  fuit  hoc  lofo 


Vk 
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Commentar  I X 1 N Li  BRVM  II.  ixi 

Ut  ad  inquirendum,  utrum  pro- 
prietas circuli,  que  declarat,  qua- 
drata ordinatim  adpiicatarum  ad 
diametrum  eilc  equalia  rc^angulis 
fub  Tegmentis  diametri,  cum  circu- 
lo lit  reciproca  nec  ne:  fupponatur 
rcAa  AB,  & in  eam  perpendicula- 
ris C D , hanc  habens  proprietatem , ut  quadratum  Aipcr  ipsa  iit 
zquale rei5bngulo fub Tegmentis  AC,  CB.  Queritur  qualis  ftt 
linea  A D B. 


E 


Ad  quod  inveftigandum  , fe^  A B bifariam  in  E , ponatur 
AEvelEBao«*,CEcoa:,&C  D GOjtcritquc AC  X4 — r, 
& C B 00  4+x.  Jam  cum  A C multiplicata  per  C B proveniat 
04  — ItXf  pro  re^ngulo  A C B ; hocque  ex  data  proprietate 
equetur  quadrato  ex  CD  : erit44 — xx  ZDjry.  Deinde,  quo- 
niam, linea  CD  perpendiculari exiftcntcfuper  AB,  quadratum 
ex  E D,. per  47  Primi  Elementorum  Euclidis,  eft  arquale  duo- 
bus quadratis  ex  E C & C D:  erit  quadratum  ex  E D CO  a-  x 4-7^;. 
Ac proinded  in  haefumma  pro  rjr  Tubrogetur  00 — xx,  habe- 
bitur quadratuiri  ex  E D 00  4 4 , hoc  eft,  E D 00  4.  Id  quod  often- 
dic , redis  A E , E D , & E B Hngalis  iplt  4 aequalibus  exiftenti- 
bus,  lineam  A D Belle  circulum,  cujus  centrum  E,  ac  idcirco 
proprietatem  allegaum  cum  circulo  elTe  recipXocam.  Quod 
ipfum  & hoc  modo  cognofei  poteft.  Advertendo  Tcilicet , utrum 
proprietas  propodta  ime  neceflaria  fubjedi  inclulionc  demon- 
nrari  pollit  nec  ne.  Si  enim  ea  abfque  necellaria  fubjedi  inclu- 
fionedemonftrari  nequeat,  proprietas  erit  rt^iproca;  lln  fccus,. 
proprietas  communis.' 


■4 


i: 


Ut  ad  intelligcndum , num  proprietas 
haec  cum  triangulo  redangulo  fit  reci- 
proca, nimirum:  tres  angulos  fimul  fum- 
pios  zquales  efle  duobus  redis  : adver- 
tendum tantummodo,  eft  , utrum  de- 
monilratio  illius  triangulum  redangu- 
lumprzfupponatnecne;  ac  proirtdecum< 
'ipfa  abfque  ulla  diferetione  in  quolibet 
triangulo  locum  obtineat,  concludendum 
£e  cil. 


,axi  FranciSci  a Schooten 

c(l  eandem  non  ni(I  pro  communi  trianguli  rcdanguli  proprietate 
efle  habendam. 

Ita  etiam  conUderaododcmonfirationcm  fupradi(5ljr  proprie- 
tatis circuli,  quoniam  ipfa  radiorum  zqualicatcm,  in  qua  circuli 
natura  conllftii,  omnino  expolcit,  convincitur  eandem  proprie-  ' 
tatem  foli  circulo  competere  ac  cum  eodem  reciprocari.  jk. 

Similiter,  fi  quis  naturam  dcmonftrationis  perpendat , qua  • 
oftenditur,  quadrata ordinatimadplicatarum  inter  fe  efle,  fleut 
rcccangula  lub  fegmentis  diametri  ; comperietur  , eandem  dc- 
monllrationcm  radiorum  xqualitaicm  non  includere,  adeoque 
proprietatem  hanc  non  nifi  communem  proprieuum  circuli  exi- 
ucre : quandoquidem  & EUipfi,  cujus  Circulus  non  hifi  fpccicrti 
refert,  omnino  convenit. 

Sed  & iifum  horum  perpendere,  cum  m univerfa  Mathcfihaud 
exigui  fit  momenti , non  inutile  fuerit  fcquentia , quibus  eundem 
quadantenus  indicafle  cxifliinamus,  in  medium  aflerre. 

Primo  itaque  , poftquam  in  quzrcnda  xquatione  proprietas 
reciproca  adhibita  fuit,  certi  (umus  totam  fubjcdi  naturam  hac 
ratione  in  ea  efle  inclufim ; adeoque  , ad  aliam  adhuc  xquationcm 
a przccdcnti  di verfam  obtinendam,  non  licere  ut  ad  id  alia  ejuf* 
dem  fubjedi  proprietas  adhibeatur , nifi  accedat  aliquid,  quod  in 
przccdcnti  xquatione  nondum  fit  involutum : quandoquidem  fic 
circulum  coinoultti  manifefiuna  ell. 

Theoremata  omnia,  qux  nccellitatcra  fubjc&i  inferunt 
ex  proprietate  jam  oftensa,  (ut,  verbi  gratia,  Prop.  48.  primi  li- 
bi i Elementorum)  quxquc  ut  plurimum  indirede  per  dedudio- 
nem  ad  abiurdum.dcmonftrari  folent  , poflunc  direde  demon- 
ftrari,  dummodo ^flendatur,  proprietatem  illam  cum  fubjedo 
fuo  efle  reciprocam. 

Si  quisadfolvenda  Problemata  naturam  fubjcdi  retinere 
velit, commodilEme id  przftarc  poterit,  retinendo  tantum  pro- 
prietatem aliquam,  cum  eodem  fubjed? reciprocam,  quz  aut 
omnium  tacilJimcmcmoriz  mandari  queat  aut  etiam  fimpliciflfi- 
maexiifat:  cum  minime  ncceflhm  fit,  ut  is  retinendis  omnibus 
illius  Theorematis  aggravetur,  quippe  quz  omnia  Gepmetriz 
hujus  Methodo  ceni  arte  ex  hu  jufinodiproprictate  deducuntur. 

_ 4”, Hinc  etiam  perfpicuum  eft,quira  parum ncccflc  fit,libros, 
qui  Theorematibus  referti  fint,  confcribcrc,  quzautufum  nul- 

V . imn 
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. Ium  habent , aut  difficulter  retineri  poflunt,  aut  ctiamJ^^ficio 
alicujus  facilioris  live  fimpliciori»  proprietatis  rcciprocsc enatura 
fubjciiti  fui  nullo  negotio  eruuntur.  ■*'/*>  4 .••  •• 

Kmirumji latus  hoccer^itum ftatuatur  V°-~  d 

tranfverfum  erit  >/‘'-^^'+1^,  j Qui  termini  hoc 

ttiam pado feribi polTunt-fy'o o + 

quemadmodum  poftea  in  demonftratione  pag.  j j l Domino  dcl 
.Cartcafuntadumpti.  Similiter  , fi  habeatur , ut  paulo  fuperius,. 

poterit  e/us  loco  feribi  £o- 

<fcmmodocikihabe«r|/:^-l^(„tp,u^^  pa; 

gin.  5 1 ) :poffiimu$e;B«locofcribe«  tol-  ' 

lendo  fcilicet ex  figno  radicali quicquid  elt  rationale.  Haud  fccus 
fit,  cum  pro  ^ feribitur  f / j . Quar  Crribendi  ratio  non 
inepte  quoque  ad  radicum  commenfurabiliumfpccics  five  opera- 
tiones adhiberi  poteft.  Ur,ad  addendum  27  ad  >/  7 5 : quoniam 
5 1/  3 idcm.eft  quod  v^27  & 5 y 3 idem  quod  y'  75  , hinc  fum- 
ma  earum  erit  8 V 3,  & differentia  2 / 3 , produdum  ver6  mul- 
tiplicationis i 5, 3 fcu45  j & quotiens  ex  divifione  majoris  per  mi- 
norem I feu  ij.  Sic  ad  multiplicandum  ■ ^ per  2 1/  2 divi/ln  fv- ' 

Similiter  ad  dividendum  fradioncs} , i,  & ^ per  3 , multiplici 

earum  denoroinatores  per -/3,  & fiunt  quotientes—1  _L  4,  VnUp^e- 

••+  r - y / . • 76/«-7- 

3V  1>Ty  ?>  perinde  cnimeft  five  hoc  five  illo 

modofcribantiir.  Idem  de  fequentibus  formulis,  quas  hic  fub- 
jungere  vifum  fuit,  intellige.  Ut  fi  habeatur  y ac,  ejus  loco  feri- 

fcerc-pofrumus<,3/-i  , vel  c y^-f.  Et  fi  habeatur  ~ feribi  ejus 

k)copoteft^y-fjadc6  fit,  fi  habeatur  — ,eiuslocofub- 
> zyad  + cc 

ftmii  poffit  i <»1/  « - + c r.  Ita  pro  ^ ^ ponere  licet  y ac  /nec 
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nonproi  -j- reponere  -j-  y 4c.  Simihtcrpro<*+ 
fcilbi  potcft^-^.^^  Sic  etiam  loco  d + Icribi  poteft 
fub  eodem  denomin^ttorc  rcda&i  faciant 
^ denique  pro  ^ fcriberc  polTumut 


y ^ Et  fic  de  aliis , ut  pafEm  in  hifcc  com- 

mentariis eft  videre. 

Sedji  feBione  Hyferbold  exift^nte  ^c.  ] Notandum  hic, 
applicaum  eflc  Hypcrbolam  ei  linearum  pofitioni,cuij>oftea  Cir- 
culum quadrare  ab  Authore  odenditur.  Quod  tam  perfpicuita- 
tis  quam  brevitatis  lludiofadum;  qnandoquidemea , cdm  litctc 
A,  B,  C,D,  &c.  tniifdcm  omnium  iigurarum  locis  reperiuntur, 
quz  ibi  dem  fcripfit , Ac  faciluU  intelligi  peiTunt,  qui  m fi  nunc  in 
uno  I nunc  in  alto  ellent  quzrendz. 

Etenim  cum  requiritur , ut  produSum , quod  oritur  ex  multi- 
plicatione C B per  C F , xqualc  fit  ei , quod  fit  ex  dudu  C D m 
C H , oportet  lineam  illam  curvam  tranfire  per  quatuor  interfe- 
£liomlm  punda  datarum  linearum : nimirum , per  interfedionem 
A,  linearum  D A,  A B (quoniam  eo  cafu  lj||ez  B C & C D nullx 
funt , ac  proinde  fingulx,  ia  fingulas  ex  reliquis  du£be , nihil  pro- 
ducunt) , & per  interfedionem  G linearum  A B,  G H,  (quo  cafu 
lincz  C H & C B nullx  funt) : nec  non  per  utramque  rediquam, 
utpotc  ipfarum  F E > G H (quo  cafu  C F & C H nullx  funt ) > & 
miarum  D A ^,E  F (quo  cafu  C D & CP  nullx  funt ) , qux  in  hac 
ngura  non  funt  exprefix  , fed  in  Circulo  obfervatx  apparent. 
Unde, cum D°°' des  Cartes,  brevitati  ftudens,  referre  voluerit 
cafus  omnes  ad  unum  exemplum,  figurx  nempe  pag.  12.  mirum 
viderinon  debet,  qudd,  poftquam  hujus  exempli  locum  Circu- 
lum efle  oftendit , nec  in  quxllione  quicquam  mutavit , ei^em  li- 
nearum politioni  non  Hyperbolaficut  Circulus  rerpondctit.Nec 
etiam  hinc  ullus  Icquitur  error , quandoquidem  tota  quxdio  non- 
dum determinata  exiftit , fed  pagin.  j ; primd  determinatur. 
Quippe  fieri  poteft,  ut,  paucis  in  ea  muutis,  eidem  linearum 
politioni , cui  Circulus  competit,  quadret  Hyperbola;  & quidem 
Hyperbob , qux  non  tranlcat  per  ullas  datarum  Irnearum  inter- 

- feftio-^ 
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(ediones.  Ut  > exempli  causa,-  liredaomlumex  F Cin  CD.de- 
beat  eHc  ma;us , quam  redangulum  cxCBinCH,  data  quadam 
quantitate , vel  aliud  quid  fimile : fequitur  eam  (ic  .applicari  pode, 
ut,  manentibus  literis  I , K ,L,  B,  C,  D,&c.  fuis  locis,  ea  pauca, 
quat dc Hypcrbola  afierre voluit,  facilius  ibtclligantur,  quam  fi 
figura  mutata  fu iflet. 

£;ufdcm  brevitatis  (ludio  nulla  etiam  hk  mentio  fitoppofita- 
rumHy^erboIarum,  nonquodab  Authore  ignorentur,  utpote 
qui  paulo  poli  p.g.  jy.  quatuor  liheas  Hyperbolx  affines,  inter 
fc  oppolltas  , exhibuit  : Sed  quod  faciliora  fere  femper  in  hac 
Geometria  neglexerit.  In  difficilioribus  certe  , qux  tradlanda 
fufeepit,  nihil  omifit.  Atque  idcirco  hic  maluit  eam  linearum 
pofitionem exhibere,  cui  conveniret  Circulus,  quam  cui  com- 
peteret Ellipfis,  aut  Hyperbola,  quia  ejus  inventio  peculiarem  ha- 
bet difficultatem. 

§luippe  hac  loca  nihil  aliud funt^quam  cUm  in  quaftione 
altqua  ejl  inveniendumpunBumM  qua  una  deficit  condi~ 
tio,Ut  ipfaprorjusfit  determinata.']  Nimirum,  ubi  ad  inve- 
niendum illud  pundum  duas  fupponere  oportet  lineas  incognitas, 
& materia  tantum  pro  unaxquationc  fuppetit.Ut  in  hoc  cx*emplo, 
ubi  ad  determinandum  punftum  C,  dux  fupponcndx  funtinco- 
gnitx  linex  A B & B C;  quarum  una  oftendat,  adquodpun^um 
linex  AB  duci  debeat  reda  B Cin  dato  angulo;  & altera,  ubi- 
nam  illud  ipfum  in  eadem  reda  fit  fumendum.  Ubi  porrb,  poft- 
quam  coflditiones  omnes  funt  adimpletx  , inventa  e(l  xquatio 

duas  continens  quanti- 

. CK'  — CgXK 

tates  incognitas  a:  &yi.  Adeo  ut,  cum  in  ipsa  una  defit  conditio 
ut  fit  prorfus  determinata,  quantitatem  aliquam  cogiitam  pro 
arbitrio  afTamere  liceat  pro  incognin  x , cui  nonretpondet  ali- 
qua xquatio,  atque  tot  inde  iavenirc  punda  C , quot  ipfi  radici  x 
tribuerimus  diverfos  valores.  / 

Cxterum  quoniam  hxc  quxftio  extcqdi  poteft  ad  omnes  li- 
neas curvas,  qux  fub  calculum  cadunt,  atque  in  Geometriam 
recipi  poflunt : itaut  nulla  fit  linea  curva  primi  generis,'  qux  ad 
illam  non  fu  utilis,  quando  in  quatuor  lineis  proponitur : nec  ulla 

F f fccun- 


LtmfoJ 

JuMjIi- 

«tu. 


Sirpponantur  anguli  B A I,  D CB  atqualc*  angufis  F, G j & 

con- 
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fecundi,  quando  in  S lineis:  nec  ulla  tertii,  quando  in  12  lineis 
eft  propofita , atque  ita  porro : placuit  hic  quoque  fubjungcre  ca- 
fum,  quando  in  duabus  tantum  lineis  cft  propolita,  qui  quidem 
omnium  limpliciflimus  exiftit. 

Dacis  pofitione  duabus  reftis  lineis  AB,  C D , inter 
fe  parallelis , aut  concurrentibus  in  puncto  D ; pundum 
extra  ipfas  invenire , ut  E , a quo  (i  in  datis  angulis  F & 
G ad  pofitione  datas  A B , C D , duae  ducantur  reftas 
linez  £ H , £ C , ipfie  datam  inter  fe  habeant  racio>- 
nem  r ad  yT 
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concurrant rcAx  A I , CB,  (ubicunque  bofcc  xqualea  angulo» 
ad  politione  datas  conftituentes  ) in  pun^um  I.  Deinde  ratio, 

3uatn  H E ad  E C fervarc  debet , detur  ut  A I ad  K , vel  fi  non  iu 
cmr,  ad  hanc  formam  reducatur. 

Refolurio.  Puta  faftum  eflc,quod  qu«/itur,ponaturquc  B C X f , 
A I X r,K  xy^BIxt,  & BEx  A:.Undc,cum  propter  triangu- 
lorum B I A,  B E H fimilitudinem,B  I fit  ad  I A, hoc  eft,  radr,fi- 

cutBEfini  jf  adEH,eritEld  x ~ . Deinde  quoniam  A I eft  ad 
K,  hoc  cft,r  ad  ficut  H £ ad  £ C,  five  ^ ad  ^ + a-  : erit  pro- 
ducum fiib  extremis  r rar, squale produCofub mediis^*  . 

Ac  proinde  fi  utrinque  dividatur  per  r,  atque  multiplicetur  perr, 
«quatio  erit/AT — rjrXf^.  Hoc  eft,  revocata  «qualitate  ad  pro- 
portionem, erit  ut  f — rad/,ita^adAr.  Unde  talis  emergit  Con~ 
firuElio.  Fiat, ut  exceflus,quo  K excedit  B I,  ad  B I ; ita  B C ad  B £. 
T um  per  £ ducatur  £ d ipfi  AB  fcu  C D parallela  ( ut  in  prima 
fig. ) ; aut  ex  D per  £ agatur  reCa  D E indefinke  ( ut  in  fecunda 
fig.  ) : Dico  fi  ex  quolibet  ejus  punCo,  utr,  ad  politione  datas  ■ 
A B,C  D,du«  ducantur  reCs  lincz  e in  datis  angulis  F & G, 
boc  eft , ipfis  A 1 , 1 C parallclz , didas  lineas  datam  inter  fe  ratio- 
nem fervaturas,hoc  eft,  h t fore  ad  e c , ficut  A I ad  K,  feu  r ad/T 
Demonfinaio.  Quoniam  enim  eft , utexcelfiis,  quo  K excedit 
B I , ad  B I , ita  B C ad  B £ : erit  quoque  componendo  K ad  B I , 
ficut  CE  adEB.  Unde  cum  ratio  CE  ad  £B  compofita  fit  ex 
fationeCEadEH,  & ex  ratione  H £ ad  £ B feu  A I adi  B:  erit 
quoque  ratio  K ad  B I ex  eifdcm  rationibus  compofita.  Eodem 
modo,  quoniam  item  ratio  K ad  B I componitur  ex  ratione  K ad 
A I,  & ex  ratione  A I ad  I B : erit  ratio  compofiuex  ratione  C E 
ad  £ H,  & ex  ratione  A I ad  I B , eadetn  cum  ratione , quz  com- 
ponitur ex  K ad  A I , & ex  A I ad  I B.  Quare  fi  communis  aufe- 
ratur ratio  A 1 ad  1 B , erit  quoque  reliqua  ratio  C £ ad  E H ea- 
dem rcliquz  rationi  K ad  A I , fcu  f ad  r.  Quod  erat  faciendum- 
Eadem  eft  ratio  ubicunque  tandem  in  redad  E pundum  e alTu- 
matur.  U nde  manifeftum  fit,  pundum  quzfitum  e redam  lineam 
contingere  D £,  politione  datam , acproindcinloco  plano  elTe.  • 
Omitto  reliquos  hujus  quxftioniscafus,  cumaquovis  adhorum 
imitationem  facile  conftruipollint. 

Ff  a 
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® * At  verh  duabus  conditionibus  deficientibus  ad  hujus 
funBi  determinationmn,  locus  ,in  quo  illud  rePeritur,Jit- 
ferficies  eft , qu£ fimiliter  aut  plana,  aut  Spharica  , aut 
magis  compojita  ejje potefi.  3 Qu*  verba , ut  rede  iutcUigan- 
tur,  exemplis  icquciuibus  inuflrare  conabimur. 

Ltauad  Daco  tciansulo  xquilatero  AB C,  a cujus  vertice  B 
adbafm  ACdeiiiina  fit  perpendicularis  BD:  oporteat 
intra  ipfum  invenire  pun^him , ut  E , a quo  fi  ad  oppo- 
fita  latera  deducantur  perpendiculares  E F , E G , & 
E H , ipfs  fimul  fumpt»  aquentur  perpendiculari  B D. 


Fadum  jam  fit,  & pro- 
dat F £ , ulque  dum  fe- 
cct  latus  AB  in  I , B C 
vero  produdum  in  K; 
ponatur  A D feu  D C 
CX)<i,DBco^,AFxar, 
& F E ZDy-  Hinc  cum  fi- 
milia  fint  triangula  A D 
B,&  A F I,  erit  licut  A D 
adD  B,  hoqefi,  4 ad  by 
ita  A F feu  X ad  F I i qua: 

ideo  erit  ~ . E qua  fi 
auferatur  F E 307  > relin- 
quetur E I X Si- 


militer, quoniam  fimiiia  funt  triangula  C D B & C F K,  erit  C D 
ad  D B,  hoc  eft , 4 ad  ut  C F fcu  2 4 — af  ad  F K ; quat  ideo  erit 

2 b — ^ E qaa  fi  auferatur  F E X/.reftabit  E K X 1 b — ^ — .7. 

Eodem  modo  cum,  propter  fimilitudinem  triangulorum  A D B, 
E G I , A B fit  ad  A D , hoc  eft , 2 4 ad  4 , feu  2 ad  i , ficut  I E fen 

— 7adEGjeritEG  X ^ — ^7.  Non  fecus  , cum  fimiiia 


fint  triangula  EKH  & DSC,  erit  ut  B C ad  C D , hoc  eft, 
2 4ad4,fcuzadi,ittEK.fcU2^—  ^ — 7 adEH;  qu*  ideo 


erit  - 
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erit  b — ^ — {j.  Adcoquc  fi  addantur  perpendiculares  inventx 

£ F,  E G,  & E H , erit  earum  fumma  zqualis  perpendiculo 
trianguli  A3  G. 

Ubi  patet,  qu6d,  pofiquam  incidimus  in  zquationem , in  qua 
ab  utraque  parte  reperitur  eadem  quantius , quzftio  propoma 
non  fit  Problema,  ied  Theorema;  fcu  quod  conditio  , ex  qua 
hzc  zquatio  deduda  tuit,  in  quadiionis  datis  fit  comprehenfa, 
neque  unquam  fine  haC  conditione  efie  poflit : Atque  adeo, 
duas  in  ea  conditiones  defiderari,  ad  di<fti  pundi  determinatio- 
nem ; unam,  ad  aquationem  pro  at  inveniendam , qua  innotefeat , 
ad  quod  pundum  linea  A C duci  debet  perpendicularis  E F ; at- 
que alteram,  ad  aquationem  pro  jr  inveniendam,  quacognofea- 
tur,ubinam  illud  iptum  in  hac  perpendiculari  fit  Tumendum  : qui- 
bus mediantibus  quaftio  penitus  determinau  reddatur.  Quare,  yiit  t» 
^ofiquam  condiciones  in  quafiionepraftanda  exfccutz  funt, 
neutri  linearum  incognitarum  A F , F E aquatio  refpondet , po- 
terunt  illa  ad  arbitrium  accipi,  atque  idcirco  quafitumpundum^'^ 

£ ubique  intra  triangulum  ABC  aflumi.  Cujus  demonftratio 
facilis  cft.  ' 

Ducanturenimreda  AE,EB,&£  C , utconftituanturtria 
triangula  AEC,AEB,&BEC. 

Quoniam  igitur  horum  triangulorum  bafes  fiint  aquales,  ac 
qualibet  ex  iplis  aqualis  bafi, trianguli  ABC;  habebunt  ipfa  ad 
triangulum  ABC  eandem  rationem , quam  perpendicula  F £ , 

E G,  & E H.  Quare  cum  triangula  AEC,  AEB,  & BEC  fimul 
fumptaipfi  triangulo  ABC  fint  aqualia:  erllnt  quoque  perpen- 
diculares E F , E G,  & E FI  fimul  fumpta  ipfi  perpendiculari  B D 
aquales.  Quod  erat  demonflrandum. 

Porrd  notandum  eft , qu6d  , quemadmodum  punfhim  E,intra  . 
triangulum  ABC  affiimptum , exhibet  femper  eandem  fummam 
perpendicularium  £F,£G&EH,  qua  ab  eo  ad  trianguli  late- 
ra deducuntur , & aqualem  perpendiculari  B D,  ita  contra  , fi  fu- 
matur extra  triangulum  ABC,  atque  ab  eo  ad^ingula  ejus  latera, 
fi  opus  eft , produ^  perpendiculares  denuttantur , obtineatur 
femper  eadem  perpendicularium  differentia,  quarurfus  perpen- 
diculari B D fit  aqualis.  Oportet  autem  perpendicularem,  qua 
ducitur  in  latus  TubtenTum  angulo, intra  quem  punAum  fumptum 

F f 3 erk. 
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crit,auferfeexfumma(laaram  reliquarum.  Quz  (imi);  ratione 
aliis  quoque  figuris  rcdilineis  ordinatis  competunt,  cum  eadem 
in  omnibus  Itt  demonftratio. 

Alterum  exemplum,  quod  hic  afferendum  duxi,  dcrampfiex 
inventis  NobiliUimi  &przclari  Juvenis  D.Chrlftiani  Hugenii, 
quibus  (ibi  jam  pridem  apud  Dch^os  tantam  paravit  laudem  at- 
que admirationem,  ut  nonnifimagnaquzqucab  eo  cxpciSanda 
ede  affirmare  non  veriti  fuerint.  ^ 


Dato  Circulo  A G B,  dataque  pofitione  diametro 
A B : invenire  extra  ipfam  punftum  E , a quo  ft  ad  A B 
demittatur  perpendicularis  E D , & per  idem  pun(flum 
agatur  recfla  qusdam  linea  F G utrinque  a circumferen- 
tia terminatui , ut  reftangulum  F E G , fub  fegmentis  ejus 
F E , E G comprehenfum , una  cum  quadrato  perpendi- 
cularis demiflac  E D , squetur  rcdangulo  A D B , fub 
fegmentis  diametri  AD,  D B. 

D uda  per  E reda  KI  parallela  ipfi  AB,  deducatur  cx  cen- 
tro C in  eam  perpcrfdicularis  C H , jungaturque  C I.  Pofita  igitur 
A C vel  C B GO  4,  C D CD  D E ZDj : erit  H I go  44 — jjy 
E I 30  44 — + K GO  Y 44 — yy — ar.Unde  fi  multi- 

pUeaveroEK  30  y 44— 7/-— arperE  Ico  y'44— -jj-f-ar.fiet 

re^n- 
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reaangulumKEircuFEGao4(< — yj — xx.  Cui  fi  addatur 
quadratum  cxE  D SO//,  eritfumma44 — xxCD  a a — xa:,rc- 
AanguloA  D B ,utpotcarqualisci,qu*dfitcx4 — xin4-|-.v. 

^uia  igitur  hJc  utrinque  c*dcm  rcpcriuntur  quantitates,  & 
adimpletis  omnibus  conditionibus  nulla  a#nplius  inveniri  poteft 
zquatio,  qua  innotefeat  utraque  incognita  quantitas  a:  & y:  li- 
qupteas  ad  arbitrium  Tumi  polle,  atque  Problema  propofitum  efle 
Theorema.  Defeflus  itaque  duarum  in  hac  quarftionc  conditio- 
num , ad  determinandum  punftum  E,  oftcodit,illud  ubique  extra 
diametrum,  intra  circulum  cadere  polle,  & locum  ejus  elfc  ad  iu-  • 
perficiem  Circuli.  Id  quod  facile  dcmonftrari  poteft. 

Quoniam  enim  CH  perpendicularis  cft  ad  KI , fecabit  re-^TtrtO 
€lam  K I bifariam  in  H.  Unde  cum  in  E quoque  insequaliter  Iit  Elem. 
fedla  , erit  redangulum  K E I , fub  inxqualibus  fegmentis  com- 
prehenfum,  feu , quod  idem  tft  redangulum  F E G , una  cum 
quadratofegmenti  intermedii  E H,  aquale  quadrato  dimidii  li- 
nex  HI.  Eodem  modo,  quoniam  reda  AB  bifariam  divifa  eft 
in  C , & non  bifariam  in  D ; erit  redangulum  A D B una  cum 
quadrato  interfeementi  D C , xquale  quadrato  ex  C B feu  C I. 

^uare  cum  quadratum  C I xquetur  quoque  quadratis  C H,  H I, 
quorum  quidem  quadratum  H I xquale  cft  oftcnfum  redangulo 
F E G,  una  cum  quadrato  E H : fcquitur  redangulum  A D B una 
cum  quadrato  D C feu  EH  xquari  redangulo  FEG  una  cum 
duobus  quadratis  C H,  E H.  Ac  proinde,dcmpto  communi  qua- 
drato E H , remanebit  redangulum  A D B xquale  redangulo 
F E G , una  cum  quadrato  C H feu  E D.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum.  Nonfccus  dcmonftrabitur,omne  aliud  pundum,  intra  Cir- 
culum extra  diametrum  A B afliimptum , prxftare  id  quod  quxf  i- 
tur;  Quocirca,  Si  in  Circulo  extra  diametrum,  fumatur 
aliquod  puntftunr,  aquo  ad  diametrum  demittatur  per-  * 
pendicularis . & per  idem  punftum  agatur  reda  linea  i 
circumferentia  utrinque  terminata  : erit  redangulum 
fiib  fegmentis  hujus  redae  comprehenfum  , uni  cum 
quadrato  perpendicularis  demilTae  , aequale  redangulo 
fub  fegmentis  diametri.  Idem  fere  contingit  fi  extrx  Circu- 
hun  acceptum  fiicritpundum. 

Etcnini„ 
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Etenim , 

Afliimpto extra  Circulum pun«5lo  quolibet,  ut  E , ab 
eoquc  ad  diametrum  A ipfamve  produ(flam , fi  opus 

efl: , dcdudi  perpendiculari  E D , tum  vero  refta  E F , 
Circulum  utcunque  in  F&G  fccante;  erit  reftangulum 
A D B , una  cum  quadrato  redae  D E , aequale  redan- 
gulo  F EG.  Quodfimilitcrut  lupra  experiri  licet,  atque  dc-^ 
raonfirare.  \ 


Porto  ficut  in  allatis  exemplis  loca  quxfitorum  pundorum 
fuerunt  ad  fuperBcies  planas , eafque  terminatas , vel  in  infinitum 
extenfas;  ita  quoque  inveniuntur  loca  ptindorum  , quaefuntad 
fupcrficies  curvas , & quidem  vel  terminatas , vcl  in  infinitum 
extenTas. 

Si  enun,exemplicaufsa,  in  figura  pag.  123  manente  reda  AB, 
& ineapuodisA&B  ,circumvolvaturfemic)tculnsFD £ , do- 
nec ad  cum  locum,  a quo  moveri  ccepit,  redeat,  defcribeturfii*- 
pcrficics  Sphatrica,  in  qua  fi  quodlibet  pundum  accipiatur , ut  D , 
ab  eoquc  ad  punda  A & B redx  agantur  D A,  D B ; habebunt- 
ipfx  datam  inter  fe  rationem,  hoc  cit,  eandem,  quam  P H ad  M N. 
ItautpundumD fitadfiiperficiem  curvam  terminatam,  utpotc 
ad  fuperficiem  Sphzricam,  converfione  fcmicirculi  F D E dcicri- 
ptim.  E&dcm  ratione,  fi  a duobus  datis  pandis  duse  infledantur 

redx 
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ce&zlinex  in  data  differentia  : pundtum  ad  inflexionem  erit  ad 
fupcrficicmHypcrbolicam,  pohtione datam.  Etenim fl  in  plano 
quocunque,  quod  per  data  pundatranfit,  defcribaturHvperbo- 
la,  cu]usfocihzc  pundaextflant,  & axis  tranrvcrfus  difrerentia 
data:  & manentibus  pundis  Hyperbola  circa  axem  circumver- 
utur , donec  ad  cum  locum , a quo  moveri  ccepit , redeat ; deferi- 
betur  fuperficies  curva,  qua:  in  infinitum  extenditur,  8c  Hy- 
perbolica  dicitur  (quippe  Hyperbola  in  inflnimm  extensa), 
m qua  fi  ad  libitum  fumatur  pundum  , a quo  ad  data  punda 
fantur  duz  rcdzlincz,  fervabunt  illz  inter  fe  diflerentiam  da- 
tam. 

Atque fic progrediendo  curvz  fuperficies  oiVendi  pofliint,  in 
infinitum  magis  magisque  compofitz,  quz  quzfitorumpundo- 
rum  determinatiom  inferviunt.  Verum  cum  fufficiat  nobis  per 
exempla  aliquot  modum  explicuifle  , quo  hzc  loca  per  calculum 
detegantur,  & a locis  planis,  folidis,  aliifve  magis  compotitis 
difeernantur : ulteriori  explicationi  fupcrfedebimus. 

Czterum,  ne  quid,  quod  ad  hanc  materiam  fpedare  poflit , de- 
fideretur,  fed  Geometria  omnibus  numeris  fit  abfoluta,  paucis 
fubjiciam , quomodo  cognofei  poflit,  quando  locus  alicujus  pun- 
di  cft  ad  folidum : cum  id  neque  ab  Antiquis , neque  a Recentio- 
ribus(quodfciam)  hadenus  fltdeprehenfum. 

Tribus  igitur  conditionibus  deficientibus , ad  pundti 
alicujus  determinationem , locus  , in  quo  illud  repeti- 
tur , Solidum  efi : & vel  plaais  conflans  fuperficiebus  , vet  • 
Spharrica,  vel  alia  raagtscompofita,  vel  denique  mixtis  ex  planis 
^ curvis.  Solida  autem  hzc  vel  funt  terminau,  vel  ind^nitd 
extenfa. 

Ut,  fi  intra Tetraedrum,invenkndum  fitpundum,  iu utfum-  lAouad 
nu  perpendicularium,  abeo  in  quatuor  ejus  plana,  quibus  con-  S*Um. 
ftat,demiflarum  , zquetur perpendiculo  Tetraedri  : cadet  illud 
quovis  loco  intra  Tetraedrum,  ita  ut  nullum  intra  ipfum  pun- 
dum afliimi  poflit,  quod  quzfito  non  fatisfiiciat.  Quod  e<Mem 
modo  indagatur  & demonflratur  ^ atque  fupcrids  in  triangulo 
zquilatero  ^ oftenfum.  Nam,  cum  ad  hujus  pundi  determina- 
tionem tres  requiramur  radices  feu  incognitz  quantitates  (qua- 
rum una  infervit  determinandae  longitudini  perpendicularis, 

g qu« 
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qux  I quxfito  punfto  cadit  fupra untim  cx  planis,  & rcliqux  dtwr, 
ad  locum  hujus  perpendicularis  in  eodem  plano  determinan- 
dum ) , & adimpletis  conditionibus  omnibus  tandem  in  xquatio- 
nem  incidamus , ubi  utrinqueexdem  occurrunt  quantitates:  in- 
dicio cft,  incognitas  quantitates  ad  libitum  fumi  pofle,  atque 
Problema  propolitum  efle  Theorema.  Nihil  igitur  refert  quod- 
cunque intra  Teiracdrum  aflumatur  pdndum , cum  omnia  qux- 
^to  latisfaciant. 

Non  didimili  ratione  demonftrare  polTumus:  Si  extra 
traedrum  fumatur  pun^him , a quo  ad  fingula  ejus  pla- 
na demittantur  perpendiculares  , earum  differentiam 
«quari  perpendiculo Tetra^ri.  Adeo  ut,  (i  quxftio  fuerit 
de  invenient  pun^o,  a quo  demilfx  perpendiculares  (imulcol- 
lc<51x,  cquentur  T etraedri  perpendiculo , pundum  illud  fu  turum 
fit  in  foltdo  terminato , utpotc  ubique  intra  Tetraedrum  j fi  ver6 
pofiulctur,  ut  differentia  ipfarum  eidem  perpendiculo  fit  «qua- 
lis, reperictur  pundum  illud  in  folido  indefinite  extenfo,  atque 
fumi  poterit  extra  Tetraedrum,  ubicunque  libuerit.  Idem  de  aliis 
figuris  ordinatis,  planifquc  fupcrficicbus  contentis,  dici  & dc- 
monftrari  pofle , pcrfpicuum  cft. 

Alterum  exemplum  , quod  hk  adducemus  , ex  Hugeniano 
Problemate  deduci  poteit  , quemadmodum  prscedens  Tc- 
traedri  ex  triangulo  xquilatero  deduximus,  & cft  hujofmodi: 
^ Si  S|)liaera  plano  per  centrum  fccetur , fumatur  autem 
extra  planum  quodlibet  pundum  intra  Sphaeram  , ab 
coque  ad  planum  demittatur  perpendicularis  , pet 
fubjcftum  pun^him  in  eodem  plano  utcunque  ducatur 
reda  linea  , utrinque  k Sphaerae  fuperficie  terminata: 
erit  rcdangulum  , llib  fegmentis  hujus  redae  compre- 
hcnfiim,  aequale  redangulo  fub  fegmentis  redae , ut- 
cunque per  alTumptum  pundum  ad  Sphaerae  fuperfi- 
clem  dudae , una  cumdemiilae  perpendicularis  quadrato. 
Idem  ferme  contingit  fipuin^hun  fumatur  extra  Sphsram. 

His  addcfcquenr Problema , quod  occafionc  iftius  Hugeniaat 
fibi  ante  tres  annos  |ycftigto  inquirendum  propofiiit  Vir  Cele- 

ber- 
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bcrrimus  atque  uodequaqueDot^iflunos  D.Johansea\C^aUifius» 
S.  T.  D , & m Academia  Oxonieofi  Geometrix  Pro(i;0Qr  S A- 
V I X.  i A N u s.  Eftquc  hujufniodi : 

In  circulo , cujus  centrum  C , aHknaco  ubivis  pun- 
(flo  A , per  quod  du(^a  re<^a  peripneriae  occurrat  in 
mne^isB,  D:  inveniantur  alia  quotlibet  punda,  ita  ut, 
fi  per  quodvis  eorum  ducatur  re<fta  periplierisB  occur- 
rens in  punftls  L , M , quadratum  dirantiac  A E aique- 
tur  vcl  differentiae  vel  fummae  reftangulorum  LEM, 
BAD. 

r cdLEM— aBAD. 

PuuqAEx  "<  cdBAD— aLEM 
CaBAD+aLEM. 

DiamctrQ  A C defcribauir  circellus,  quem  contingat  refta  in- 
EnitaFAG*  DicO|  Enguii  in  peripheriacirccUiprxftarc 


primum  quxEtum : qux  vero  in  rc^  F G intra  circulum , fecmv* 
dum:  qux  denique  in  eadem  continuata  extra  circulum,tertium. 

Nam  i”**,  fi  fit  E in  peri^eria  circcUi,  (duftis  diametris 
SACTjHECK,  )erit*cZD  BADxc^SAT  x □“Radii  •/wrjj 
(— pACx)  — DEC  — □AE*Et[nLEMxaHEK^7‘« 
X □“Radii  — OEC.ErgotZiLEM— DAExoBADjf^' 
TcltziLEM — oBADxnAE. 

Si  in  rc^  F G intra  circulum  fumatur  E yel  e : erit  a 
BADxaFAGxPFAxoF«G  + PAe.  Eta/ew 
xcaFeG.ErgoaBAD— a/ewXQAe. 

Gg  X 3*^. 
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3"'*.  Si  in  F C continuata  fumatur  e vel  t extra  circulum , erit 
*OAt^OOOFtGaDOAe(— -nFAx)  — OBAD* 
ErgoaBAD+CDAi^GODAt.  Quod  erat  faciendum.  Wem, 
mutatis  paucis, procederet  pariter,  ctiamli  pundum  A extra  circu- 
lum allignaretur. 

Quoniam  icitur  affumpto  pundo  A ceu  dato,punda  invenien- 
da £ cadunt  in locum  planum,  utpote  in  peripheriam  circelii, 
aut  in  redam  FG  intra  circulum,  aut  denique  in  eandem  extra 
circulumcontinuatam:  patet,  (1  in  locum  horum  circulorum  ac- 
cipiantur duzfpharrx,  quod  (imiliter  hzc  punda  E ubique  pco 
lub  itufumipomntin  fuperHcie  convexa  (phzrz  A £ C,  aut  in 
fuperficieplanacirculi, cujus diametecFG,  aut  denique  in  eo- 
dem plano,  extra  hujus  circumferentiam  in  infinitum  extenfo^ 
proiu  fcilicet,  ut  ante,  didorum  redangulorum  vel  differentia 
vel  fumma  quadrato  difUntiz  horum  fumendorum  pundotum 
E a pundo  A requiritur  zqualis.  Quod  fi  vero  idem  pundum  A 
non  unum  locum  obtineat , fed  ubivis  intra  circulum  S L T afll- 
gnetur , quod  tunc  quidem  locus  pundi  £ ubique  in  folido  intra 
vel  extra  fuperficiemfphzrz  SLT,  prodiverfa  quzliti  ratione», 
fit  futurus.  Atque  ita  de  aliis. 

lam  verh  ex  hoc  fob,  qubd fcitur  re  latio,  quam  omnia 
linea  curva pun6la  habent  ad punita  omnia  linea  reita, 
modo  illo , quem  fupra  explicavi ; facile  quoque  eft  inve- 
nire relationem , quam  habent  ad  omnia  alia  punita 
datas  lineas : atque  exinde  cognofeere  diametros,  axes, 
centra , aliafque  lineas , ® punita , ad  qua  unaquaque 
curva  linea  relationem  habebit  JpeciaUorem  velfimpU- 
ciorem , quam  ad  alia : atque  ita  imaginari  diverfos  mo- 
dos illas  deferibendi , ex  quibas  faciliores  eligi  pofimt.  ] 
Ita , cum  relatio , quam  habent  punda  linez  C E , per  motum  re- 
gulz  G L & plani  redilinei  C N K L deferiptz , (quam  fuperius 
Hyperbolam  ede  offendimus)  ad  punda  linez  redz  AB  expri- 

. C X , . . 

maturpcrxquationcm^;' GOrjf T -7+^7 — » proutnitni- 

rumineaafliimiturpundum  A,  unquam  certum- ac  determina- u 
tum,  a quo  calculus  incipiat:  facile  quoque  eft  invenire  relatio- 
nem, quambabentad  pundaejufdemA  B,  quando  in  ca,  loro 

• pun- 
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pundi  A taflumitor  aliud  pandam  neiTipcF,  ^ quo  calculus  ini- 
tium fumat.  Etenim  fi  fiat,  utNLadLK,  hocelV,  utcad^,  ita 

D Afcuis+cadAFjCritipfax  ^ 4*^.  E qua  fi  dematur  AB 


CO  X, relinquetur  B F CO  ^ 4-  x.Hinc  fi  in  aequatione  invea- 

tnjjZOcj/ — ^74t47— 4rlocoxfubfiitaamus  ^ 4*  i—xr 

inveniemus  atquationcmTjr  CO  ^ 7— 4^■,quaoftcnditu^relatio,- 

quam  habent  punda  Hyperbolx  C E ad  punda  redx  B A , refpc- 
dupundiF.  Quzxquatio,  cum  przcraenti  fit  fimplicior,  ar- 
guit, Hyperbolx  punda  ad  punda  redx  BA  fpecialiorem  feu 
nmpliciorem  habere  relationem  ,.  quando  in  AB  pundum  F 
pro  certo  & determinato  affumitur,  quam  cum  in  ea  accipitur 
pundum  A. 

Cxterdm  relationem  , quam  Hyperbolx  punda  fervant  ad 
omnia  alia  punda  & lineas  datas,  cognofces  ex  pag.  177.  Ubi  ex 
relatione,  quam  habent  punda  alicujus  curvx  ad  punda  redx 

Cg  3 • pofii' 
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polione  datae , datus  eft  modus  inveoiendi  relationem  eorundem 
puru^rum  ad  punda  alterius  cujuAris  redae  politione  datz. 
Adeoque  totinventis*quatioaibus  diverlis , ad  quot  diverfas  rc^ 
das  cu^a  illa  fuerit  relata , atque  ex  iis  juxta  acquatbnum  regulas 
cxtradis  radicibus:  conftabunt  totidem  modi  eam  deferibendi, 
ex  quibus  faciliores  fcligi  poterunt. 

Iwmoverbypoteft  quoque  ex  hoc  folo  inveniri propemo~ 
dum  omne  id , quod  determinari  poteji , atque  ad  /padi, 
quod  comprehendunt,  magnitudinem  /pedat:  it  a ut  non 
opus  fit  de  hts  agere  apertius.  ] Sic  ad  comparandam  Ellipfin 
cum  Circulo,  atque  ad  inveniendam  relationem, quam  inter  fe  ha- 
bent, prout  circa  eundem  axem  funt  deferiptae:  Efto  axis  Xe 
latus  reduni  pertinens  ad  axem  Xr,  Tegmentum  axis  inter  ver- 
ticem & utnufque  ordinatam  interceptum  X x,ipfa  vero  adplica- 
tax^  Hinc  cum  in  Circulo  latus  tranfverlum  live  diameter  x- 
qualc  fit  laten  redo,  & xquatio  exprimens  relationem  pundorum 
Circuli  ad  punda  diametri  vel  axis  fitj^oo^x—xx;  at  vero 
qux  relationem  exprimit  pundorum  Elliplis  ad  punda  axis  fit^^ 

^ “ "-p  = inter  fe  funt  ut  y ad  r , hoc  eft , ut  axis  ad  latus 

redum pertinens  ad  eundem  axem;  qux  quidem  ratio  duplicata 
dt rationis,  quam  habet  hic  axis  ad  axem  fecundum,  fequitur 

C irculum  ad  Ellipfin  efle  , ut  axis  primus  ad  axem  fecundum.  Id 
quod  demonftratum  eft  ab  Archimede  prop“  5«libride  Conoi- 
di^s  & Sphxroidibus,ut  & a nobis  cap.  tradatus  de  organi- 
ca Conicarum  Sedionum  in  plano  deferiptione. 

Porr6  extendi  poteft  hoc  ipfum  ad  cognolcendam  quoque  re- 
lauonem,  quam  habet  Sphxra  ad  Sphxroides,  prout  eundem 
habent  axem. 

Etenim,  cum oftenfum  fit,  quadrata  ordinatim  adplicatarum 
utnufque  curvx  effe  inter  fe , ficut  axis  ad  latus  redum , pertinens 
td  eundem  axem  j & quadrata  illa  ad  fe  invicem  fint  ut  Circuli, 
qui  ab  ipfistanquam  radiis  converfionc  femicirculi  & femi-elli- 
pfis  fiunt  & utramque  figuram  deferibunt  : patet  Sphxram  ad 
iphxroidcsefle,  ut  axis  ad  latus  redum,  pertinens  ad  eundem 
axem : vel , ut  quadratu m ejufdera  axis  ad  quadratum  axis  mino- 
ris. Qjiod  & ab  Archimede  oftenfum. 

Adeo  ut  non  modo  cx  hoc  folo  inveniri  propemodum  polTit 

omne 
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omne  id,  quod  determinari  poteft,  atque  ad  magnitudinem  fpa- 
cii,  quod  hat  curvae  comprehendunt,  fpc«ftat,  quemadmodum 
Auftor  innuit  i fed  etiam , quod  fpeAat  ad  magnitudinem  folidi , 
afuperficiealiquacurvacoraprchcnfi,  atque  ab  hujufmodi  linea 
generati.  Sic  ut  ex  his  omnibus  conftet,  Authorem  id  praecipue 
operam dedifle,  ut,  n^ledis particularibus , & prjefuppodtis iis, 
quae  ab  aliis  vel  inventa  vel  demonftrata  effent,  ea  tantum  trade- 
ret, qux  difficilia , utilia,  & maxime  generalia  eflent,  omniaque 
paucis  comprehenderet}  quxverb  faciliora  & levioris  momenti, 
non  nifi obiter  tantum  pcrftringcret.  Quodfancrarb  ab  Aui51o- 
ribus hodie obrervatum cernimus,  cum  picriqueid  ftudeam,ut 
eorum  opera  in  amplilTima  volumina  cxcrcfcant. 

Cxterum  cum  ex  hac  fpacii  aut  folidi  magniti^ine  deinceps 
facdcfit  invenire  ejufdem  centrum  gravitatis,  nonaosrc  fuerit  fi 
hic  fimilicer  modum , quo  id  invcf^aripoflit , tmo  atque  altero 
exemplo  exp  onam. 


Igitur  ad  inveniendum  , exempli  cauisa , gravitatis  centrunt 
Parabolx  A B C ac  ejus  portionis  A E F C , ablciflie  videlicet  per 
rcdamEFipfi  A C parallelam:  fuppono  centrum  totius  ABC 
clTeH,  Parabolx  autemE  BF  centrum elTel,  &.  centrum  portio- 
nis A E F C cfTe  K.Deinde  fa^a  B D 00  4,A  D vel  D C oo  ^,E  G 
vel  G F 00  c,BFl  OO  x,&  H K 007,  jungo  A B,  B C , E B,  & B F. 
Qiiibus  pofitis,  quxro  rationem , qux  clt  inter  triangulum  A B C 
& triangulum  E B F.  Hinc  cum  ex  natura  Parabolx  quadratum 
ex  A D leu  ^ ^ fit  ad  quadratum  ex  E G fcu  cc  , ficut  D B fcu  4 ad 

G B 
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G B:  erit  G B X .Ac  proinde  cum  A D maltiplicata  per  D B 

producat « at  E G multiplicata  per  G B producat  , erit  ra- 
tio trianguli  A B C ad  triangulum  £BF  <\nxab  ad^  feub» 

adc>.  Hzc  autem  cum  eadem  (it  rationi,  quam  inter  fe  habent 
Parabolx ABC&EBF  ( (iquidem Parabola quxiibet  trianguli 
iibi  inferipti  maximi  eft  refquitertia  ) : fequitur  rationem  .portio- 
nis A EF  C ad  ParabolamEBFeandem  fore  quam  — r'  adc*. 
Porr6  cum  eadem  fit  (itus  ratio  centri  lin  Parabola  EBF,  -qiix 
centri  H in  Parabola  ABC:  erit  DB  feu4adBH  Icua:,  (icut 


G B feu  ad  B I . Qui  fubduda  ex  B H feu  x , relinquitur 
I H X Denique  cum  I H adH  K,hoc  eft,  , 


zdjif  eandem  habere  debeat  rationem , quam  portio  A£  FC  ad 
parabolam  EBF  feu  b' — r*  ad  c’,  fiet,  abbreviando  primum 
& tertium  terminum  per  b — c,  ac  deinde  multiplicando  extre- 
mos tum  medios,  - X ^ ^ ^ rjf  e , vel 


^ 7*  ^ quibus  liquet,  invento  H,  centro  gravi- 
tatis Parabolx  ABC  , ad  inveniendum  K,  centrum  gravitatis 
portionis  A E F C , faciendum  e(1e,  ut  B H (eu  x fit  ad  H (^  fcu^, 
«cut  b*-^b^rc-^bbcciibe^-^-c*',  hoc  eft  , inventis  in  ratione 
AD  ad  £G  quinque  continue  proportionalibus,  erit  BH  ad 
H K , ut  fumma  priorum  trium  ad  fummam  duarum  ^ufteriorum. 
Ubi  demum,  ad  obtinendum  ipfum  puniftum  H , opus  tantum  eft 
concipere  redas  A D & E G elTe  xquales , hoc  eft , boDc,  ita  uc 
£ G F coincidat  cum  A D C , quo  cafu  & pundum  I in  pundum 
H cadet,  & K in  D,  lineaque  D H feu  ^ xqualis  fiet  { x , hoc  eft , 
duabus  tertiis  ipfius  H B.  Quod  ipfum  monftrat,  (eda  diametro 
£ D in  5 xquales  partes,  pro  linea  B H feu  x tunc  earundem  fu- 
' mendas  e(Tc  tres.  Id  quod  aliter  quoque  a nubis  eft  oftenfum  in 
Exerciutionibus  noftris  Mathematicis  hbr.  5 . fedione  19. 

Eodem  modo  fi  in  Conoide  Parabolico  A B C & ejufdem  por- 
tione A E F C centra  gravitatum  H & K invenire  velimus , opor- 
tet , iifdem  qux  fupra  pofitis , quxrere  rationem , qux  eft  inter 
Conum  A £ C & ConumEBF:  invenieturque  ut^adr*.  Hxc 

enim 
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enim  cum  eadem  quoque  (it  rationi , qux  eft  inter  duos  ConoVdes 
ABC&EBF  ( quandoquidem  per  a 3 Prop.  de  Conoidibus  Sc 
SphzroVdibus  Archimedis  Conots quilibet  Parabpiicus  fefquial^  ' 
ter  efle  probatur  Coni , qui  eandem  habet  balin  eundemque 
axem  cum  Conoide)  : patet  portionem  A E F C ad  Conoi- 
demEBFfore,  ut^^ — e^ad  e\  E quibus  porro,  ut  fupra,  in- 
venitur^ 30  invento  H , centro  graviutis 

ConoYdis  A B C , ad  obtinendum  K , centrum  gravitatis  portio- 
nis A E F C,  faciendufn  efle  ut  B H fit  ad  H K,  (icut  b*  + bhccz^ 
c*,(ca  , quod  idem  cft,  ad  DB  & GB  quxrendam  efle  tertiam 
proportionalem  L,atque  deinde  Faciendum  ut  B H fit  ad  FI  K,  fic- 
ut  fiimma  ipfarum  D B,  G B ad  tertiam  L.Ubi  tandera,(I  ad  ipfiim 
punctum  FI  habendum  ftatuamus,ut  ante,  bzOcy  invenietur  v co 
3 .V.  Quod  ipfum  docet  diametrum  B D in  3 squales  panes  e((e  di- 
videndam,atque  pro  B FI  carundem  fumendas  efie  duas.  Atque  ita 
de  aliis. 

Sit  CE  linea  curva, oporteat  que per  pun6ium  C,  CSJf .] 

Qux  hac  linea  & fequentibus  ufque  ad  paginx  fcquentis  lineam 
2^  continentur,  in  genere  referri  debent  ad  illa,  qux  deinceps  ab 
Authore  afferuntur  ufque  ad  pag.  44,  quibus  in  fpccic  agit  de  na- 
tura quarundam  curvarum,  quas , poftquam  ad  xquationes  redu- 
xit, deinde  hafce  xquationes  cum  alia  comparat,  nempe ~ ' 
2f^4-eenooauta:?.  — a/t-F 30  o,  aliavequxexhacvelilla 
fit  compofita,  ut  inveniatur  tandem  quantitas  incognita  v. 

G^temadmodum  fiC  E efiEUipjisM  qua  M A fit /egmen-  , 
tu  diametri, ad  quam  C Mfit  ordinat im  adplicata,quodq\ 

Hh  'pro 
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fro  latere  reEio  habeat  r,pro  tranfverfo  autem  q: fiet  per 
13*^  Theorema  libri  Conicorum  Apollonii : xxzory’ 
Ll y y.  unde  tollendo  x x,  reflabit vv-^r^vy  —yy 

, velyy 

hilo.  ] Etenim  A D latere  exiftente  redo  00  r.eoquc  ad  A G per- 
pendiculari : erit,  propter  triangulorum  G A D , D H F limilitu- 
dincm,ut  G A ad  A D>)c  ad  r,  ita  H F feu  M A,hoc  cft,;r,ad 

F D,^u*  ideo  eft  — . Quam  fi  per  H F multipliccmus,fiet  redan- 

gulum  HF  D OO 

Deinde  quoniam  per 
i3'“*Ptop.  i*"  libri 
Conicorum  Apollo- 
nii redangulum  M A 
D,  minus  redangu- 
lo  H F D , zquatuc 
quadrato  ex  C M ; & 
"jF  • quidem  redangulum 
»D  M ADlitr»  terit  re- 
. • dangulumMFoo»'/ 

* - ■ ' — ''11.  Atque  idcir- 

eozquatio  taK8;r/--. '-^30  5 Hoceft.rj—^-^CO /r—t/ V 

+ ivy^7j:  quippe  quod  GmUiter  ipfi  arx  eft  «quale.  Hzeau- 
«mziatio  ut  ad  fupwiorcm  reducatur  .oportebit  utrobiqoe 

per  - multtplicare.utfradio  evanefeat : 

^avv  + lqv^—iyy.  Denique  fadaitanfpofitionc,  ut  quan- 
titates in  » T dudz  unam  teneant  zquauonis  partem , reliqu»  au- 
tem alteram,  dividatur  utrinque  per  y — r , babebiturque 

v+ a , 

Cxtera  , quz  huc  fpedant  .inveniuntur  inter  Im.  a i . pag.  45. 
& lin.p.  p 4«J : qu«,  cum  faus  fint  clara.expUcatione  non  egent. 

Eodem  modofiCEJit  curva  lineaper  motumTarabth 

■ U defcripta.^C.yZKim  CDim,propwr  fimi^tudinemwanguly 
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GoMMJENTARII  IK  LiBRVM  II  »41 
nim  GMC,  CBL,  GMfitadMC,  hoceft  , ^adar,  uti 
CB,hoceft,^,adBL;criiBL^^^.  Cui  fi  addatur  KL  x c, 

ch — cy-^xy 


fietKB  X • J»n»  vero,  quia, per  1 1 Prop"*®  libri  i“ 

Conicorum  ApoUonUf’>- in  Parabola  CK  rc^tmgulumfub  dia- 
, metri  Tegmento  K B & 

latere  cjus  reflo  d zqua- 
tur  quadratoiipfias  C B, 
qu3E  ad  eandem  diame- 
trum ordinatim  eft  ap- 
plicata; hinc  fi  multipli- 

tl> cy  + xy  . 

cctor 1-^. — ~ per  d, 


^ — y 
critxquatio  talis: 
</ri— rffv 

fJZD ^ 


rfxy 

• 

Unde  multiplicando  u- 
' trioque  per  k ■— • fiet 
■ dc%>^det-htUtji  30  byj 
— Faoaque  tranlpo- 


fitione,  ut  dxj  unam  teneat  arquattonis  partem,  erit 
dxjo:>dcj — deb-k-  bjj  — y\  In  qua  di  pro  *■  ponatur  Tumma 
ipfi  gqualis  , habebitur  d y s s — -vv-^i  v j — y feu 
V" ddss yy  — ddyvyj  + iddvy^  — ddy*  CO  dcy  — deb 
"^byy — y*.  Uc'dmem3eqaatm  ab  aTymm^ru  liBerentr,  qua-r 
dretur  utraque  pars/  fiatque  tranCpofitio  lit  qouttdtt^onDM  ab  • 
una  parce  habeantur,  invenicturque  . - 

c<hl00o> 


y 


4»ti  "i  ")  ■) 

Rdlqna  huc  fpedantia  inTenientur  i lin.  p.  pag.  4^.  uique 
ad  lineam  ultimam  paginz  Tequentis,  quzc^cplicatione  non  in- 
digent - . ‘ > ■ - 

Quoniam  autem  inventio  harum  linearum  non  Tolum  elegans 
aefubtilis,  verum  etiam  per  Te  jucundaatque  utilis exifiit:  non 
ingratum  fiiturum  confido’,  quibus  hzc  exercere  rolope  eft , fi 
gltendero  quo  padoin  Hyperbola  & Parabola  nec  non  in  Con- 
choidefintinvenicndz.  • • . 

Hh  2 Sit 
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Sithtustranfvcrfum  AGoO^,  re<5him  vero  CO  r,  CM  vcl 

A®30jr,MAvclBCx7,PAcot/,&PCco/:Dcinde,pro- 
iuHjffr-  pter  fitnilitudinem  triangulorum  G A D,  D F H , fiat , ut  G A ad 
Ms.  ■ A D,  hoc  cft,  7 ad  r,  ita  H F fcu  M A, hoc  cft,^ , ad  F D , qu*  ideo 

erit  . Harc  fi  multiplicetur  per  H F x 7, prodibit  redangulum-. 
HFp  X ^ • Cui  porro  fi  addatur  reSangulumD-M,  x>‘7,fiet 

reftangulura  M A F x y + rj.  Jam  vero , quia , per  12"“ 
Prop“"  1“  libri  Conicorum  Apollonii , rcdangulum  M A F »- 


quale  elt  quadrato  ex  M C Icu  at  at  , erit  zquatio  — -hrjCOxx 

' 1 ^ 

^-ry  ZDff — vv  -h  z vy  — 77,  fubrogando  ncmpt 

ff—vv  + ivy^yyinlocam  XX.  Unde  multiplicata  utraque 

parte  per  f,Bctryy -4.  fry  00  ff/'^^vv+  2 tjvy^^yy, 
tranlpofitisquey77&yr7incontrariaspartcs,  ^y y J^r y y ZD 
-^ry-^-Tffvy — y/jTj  ac  denique  utraque  pane  divisa 

f +r 

q^tiutes  omnes  ad  unam  partem. 

Dein^ 


Digitized  by  Googie 


Commentarii  in  Liervm  II.  14^" 
Deinde,  ad  inveniendam  quantitatem  quxHtam  v,  compate> 
tur  xquatio  inventa  cum  zquatione  ejufdem  formx  yj  — 2 e/ 
+ CO  o,ubi/*quature.  Quare  cum  utriufque  primustermt- 
nus  plane  fit  idem , comparetur  fecundas  cdm  fecundo,  nempe, 

cum— 2 /7,  vel,  quod  idem  eft,  cum 

— 2f:  ac  idcirco  multiplicetur  utrinque  per  7^.4.  r,  &fiet  -f-  7 r 

— — ifc — zre.  Poftea  tranflato  2 r e ad  alteram  par- 
tcmdividaturutrinquepcr2  5i,fictqueir+tf  + ^ 30  t/,  vel  v 

CO7  4-  5 r , quandoquidem  r ipfi/  fuppofita  cft  xqualis. 

E quibas  patet,  ad  inveniendam  redam  P C,  latus  redum  A D 
fecandura  efle  bifariam  m I , & redam  P M ipfi  I Ffumendam  elTc 
zqualcm.  Quod  in  EUipfi  quoque  eft  obfervan  dum. 

His  addefequentem  con- 
ftrudionem,  quam  Vir  infi- 
gpis  ac  Geometra  pratftan- 
tiflimus  D.  Auzotius  utri- 
que  huic  fedioni  pariter 
convenientem  invenit,  ejuf- 
que  me  quinquennio  abhinc 
per  literas  participem  fieri- 
voluit,  & talis  cft, 

Exiftente  A D , ut  ante, 
latere  redo  , & A G latere 
tranfverfo,  ad  inveniendam 
P C,  dudis  C M , A D ordi- 
natim  ad  A G , jundaque- 
r n.  . • G D , agatur  per  centrum 

ladtonis  K eidem  parallela  K I , Jecans  C M in  L.  Dein  afiumpti- 
P M xquali  M L , jungatgr  P C,  eritque  fecans  quatfita.  • 

Quod  ita  patet. 

Eft  enim  propter  fimiiitudinem  triangulorum  G A D,  K M L, , 
ut  G A ad  A D,  f adr,  ita  KM,  hoc  eft,  i 7 fi  7 ad 

fi  ^ • *ndccumAPinvcnufitX7  9 ~4-ir;ad- 

coqvePMoDir  fi  ^,liquctPNl&MLcire*quaIcs.  Quem- 
a^odum  fuerunt  allumpt*. 

H h - 3 Ubi . 


%^6  FrANCISCI  i SCHOOTEN 

Ubi  porro  animadvertere  licet,  ficxpundo  P ceu  dato  reda 
P e fit  ducenda , qu*  utramque  fcdionem  vel  earum  contingea» 
tes  ad  redos  angulos  fccct,  five  ut  circulus,  qui  ex  P ejus  interval- 
lo deferibitur,  utraroque  curvam  tangat , opus  tantum  effe  ducere 
P L,  ita  ut  angulus  A P L fit  fcmillls  anguli  A M C ; fi  enim  per  L» 
ubi hzc reda  ipfi  KI  L occurrit,  ducatur  M LC  ordinatim  ad 
AG.hoceft,  ipfi  AD  parallela,  erit  jundaPCfccansquarfiu, 
five  circulus  ex  P intervallo  P C deferiptus  utramque  curvam  ia 
C continget,  ut  requirebatur. 

In  Pnra-  Sit  latus  redum  A D X r,C  M vel  A B CO  x,M  A vel  B C x 7, 
PAxv,&PCx/.  Quoniam  igitur  per.  1 1”*"  Prop"“- 1 “*  li* 
bri  Conicorum  Apollonii  rcdanguluro  fub  fegmento  diametri 
MA  & latere  redo  AD  xquaturquadratp  ordinatim.applica- 

' tx  C M : erit  rj  x xx  , vel 

rjZOss — V 

fubftituendo  nempe  //  — - w 
+ 1 v_7  — /7  in  locum  xx. 
Deinde  quantiutibus  omni- 
bus ab  una  parte  in  alteram 
tranflatis  , ut  77  fit  adfcda 
figno  -4>  , habebitur  xquatio 

.7.7 •— 1 V.7— ^ 

• Quam  fi  porr^  compares 
cum  xquationc  y j — ^ e j 
*+-eeX  o,  ubi^  de  e funt  x- 
quales,  conferendo  nempe  fingulos  terminos  unius  cum  fingulis 
alterius:  nimirum,fecundum  + r — a vcumlccundo  — 2 ejinvc- 
aietuxT/Xe+^^jVelwXy+^r.  E quibus  manifeftum  fit,  ad 
ducendam  redam  P C , opus  tantdm  efie , dividere  latus  redum 
A D bifariam  in  pundo  I , atque  deinde  alTuntere  P M ipfi  A I feu 
I D xqualem.  • ' _ 

Quod  fi  verb  ipfa 
ungens  C T fit  invelli- 
- ganda,poterimus,  ut  an- 
te, fupponendo  latus  re- 
dum X r,  C M X AT,  & 
MAX7»  quatrereAT 

M A T X V,  & ASx/,  hoc  ' 

■ . FUt 
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Fiat  propter  nmilitudinem  triangulorum  AST&MCT,  ut 
AT adA  S,hoccft,t/ad/,ficMT,hoccft,7  + z/,  adM  C.  Qu* 

ideo  erit  Unde  cum  &MCfKX  ar,  crit*-^'^-^-xar. 

Hoc  eft,  duda  utraque  parte  in  fe  quadratd,  habebitur  « 

r»TT-4- i//>T -4-i«v*  _ . • ....  . 

— X Jrar.  Quomam autem, multiplicata M A 

E er  latus  redum,rcdangulum  r^,  quod  inde  fit,,  fimiliter  ipfi  xx, 

oc  cfi,quadratoexMC  cfixquale  terit  pariter 

fsyy-i-  tnvy  + ttvv  ,x  . . ... 

X Undcocdmauxquauone,  ternunu- 

+ 1 V 

queoomibos  ad  unam  partem  tranfpofitis,  fit /7 

^ ‘t 


X o.  Quam  fi  porro  compares  cum  xqaatione^^ — 2 e j-^ee 
XO,  conferendo fingulos  terminos  unius  cum  fmgulis alterius, 
tertium  videlicet  cum  tertio,obtinebitur  vt/^X  e e,noc  cft,  t/  x e. 
Ac  proinde  fi  in  locum  e fublUtuatur  7 : fiet  v X/.  Id  quod  often- 
dit,  ad  ducendam  re<^m  C T ad  datum  pun^iura  C,  opus  tan- 
tummodo ede  aiTumere  A T xqualem  A M , atque  connedere 
punfta  C & T.  ■ 

Quod  fi  autem  quxratur  A S , poterimus  fecundum  terminum 
cum  fecundo  comparare,  fubrogando^  in  locum  v,  ut&^in 
locumetinvenieturque/  X 

Eodem  modo  procedendo  in  binis  reliquis  fedionibus,  in- 
Tcnietnr  in  Ellipfi  v X ^ ^ j » **  ^ Hyper- 


bolar  X , & / GO  iY 

Porro  ut  appareat , quo  pa&o  c pundo  T , io  axe  vel'  diametro 
dato,re&aT  C fit  ducenda:  oportet  duntaxat,  adumpta  quanti- 
tate t;  ceu  data,  quxrere  7 , reliquis  manentibus  invariatis.  Ac 
proinde , cum  in  P^abola  v xquentur , opus  tantum  erh  ac- 
cipere M A xqnalem  A T ,.  & , duAa  M C ordinatim  adplicata  ad. 
M A,  jungere  deinde  pun^  C & T,ut  habeatur  tangens  quxfita. 

Quoniam  vero  in  Ellipfi  v aequatur  multiplicando  u- 

trinqueper^ — ij,  fietyt/  — 1 vjZD  ^v. 

Adeoque  fi  dividatur  utrobique  per  t/,iavcnietur  M A X7 

=0 


Pari 


I48  FrAKCISCI  k ScHOOTEU 

Pari  ratione  fi  quxratar  M A in  Hyperbola  erit  ipfa  x • 

Ubi  liquet,  adducendam  expundoT  redam  T C,  quae  tangat 
Hyperbolam  A £ C , quantiutem  v fire  lineam  A T minorem 
fen^r  debere  dari  quam  j hoc  eft,  minorem  femifle  lateris 
tranrvcrfi , cum  alias  propter  Afymptotos  Problema  hoc  impofit- 
bile  fit  futurum.  Qux  determinatio , cum  in  Parabola  & Ellipfi 
nullum  locum  habeat,  oftendit , quod  in  duabus  hifce  ledionibus 
ejufmodi  Afymptotae  non  fint  fufpiciendz  ; fed  in  iis  ex  omni 
pundo,  ubi  libet  in  produda  MA  afllimpto,  redas  duci  pofic, 
quz  cardcmrediones  contingant. 


Adhzc,  fiexpundoO,  extra  arem  vel  diametrum  dato,  re- 
dam lineam  ducere  velimuft,  utOC,  quar  Parabolam  CE  con- 
tingat : ponatur,  ut  fiipra,  latus  redum  x r,  M A X y,  M C X ar, 
ANx4,&NOx^,  critque  ex  jam  inventis  M T X 1 j’  & 
NT  X y — 4. 

Deinde  cum  propter  fimilitudinem  triangulorum  M C T 
& N O T , M C ad  M T , hoc  eft  , a:  au  2 y , ficut  N O 
ad  N T,  hoc  eft  , b adjf  — a : erit  xy — a x y produdum 
fub  extremis- , xqualeaijr,  produdo  fub  mediis.  Quoniam 
vero  ex  natura  Parabolx.r^,  ut  fupra,  xquaturxx,  hoc  eft,  di- 
videndo utrinque  per  eft  xqualis-“  : hinc  fi  in  xquationc 

invcntaATj— dAT  X i ^7  in  locum  jr  TublUtuamus  ^ , habebi- 
mus 
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Hoc  cft,dividendo  ubique  per  x,  & mul- 
tiplicando per  r, invenietur  arA,*- 


*’  ^ i * X 

mus  — <«arOO  — ^ — 


-j. r— -4rG0  1 ^AfjfcUATJf  COI  ^AT-f4r. 

Qux  cft  xquatio  primi  cafus  quadratarum  pag.  & 7,  admittens 
unam  veram  radicem , qux<jft^  + y'^>^-f-4r,  &unam  fallam, 
fcu  minorem  quim  nihil,  qux  cft^  — y hb+4r.  Sicut  ibidem 
annotavimus.  Cujus  utriufquc  ufus  porri^lnc  eleganter  elucet. 

Nam  11  ad  ducendam  O C,  alTumpta  N B xquali  r,  hocell, 

X lateri  re<So  Parabolx,fuper  tota  A B deferibatur  fcmicirculus, 
fecans  O N produdram  in  D : erit  N D x y'  <ir.  Qua  pofiia  ab 
N ad  F , fi  jungatur  O F , erit  ipfa  x y bb  + 4r.  Ac  proinde  11 
centro  O intervallo  OF  circulus  deferibatur,  fecans  N Ohinc 
inde  produftam  in  punftis  G , / , dcfignabit  N G verum  valorem 
inventum  b-\-y  bb  4-4  r,&  N^alorcm  falfum  b — y bb-^-nr. 
Vnde  docendo  ex  punftis  G , g rciftas  G C,^r,  ipfi  A M paralle- 
las, donec  Parabolx  occurrant:  obtinebuntur  duo  limulpunSa 
C,  cin  quibus  refte  ex  O ducendxeandem  contingent. 

Simili  modo  in  reliquis  fedtionibus  eft  procedeudura. 

EJfo  C E ^rima  Qonchoides  Veterum , cujus  Tolus  G,  N 

not'ma  verb  vel  regu- 


i 


‘c  -■  ' 


, i ^ ‘ ^ . 


'*  i V l 


la, cujus  ope  du6f  a efi^ 
Jit  AB  i ita  ut  redfa 
omnes , ma  tesidunt 
vers^  G , atque  in- 
tra curvofn  C E ^ 
regiam  A B tontU 
nentur,  (ut  A E,  L C j 
Jint  aquales.  Opor- 
teat autem  reilam  li- 
neam duceridpt  C^*), 
quidConchoidem  hanc 
ad  angulos  regios  fe- 
cet  in  dato  j^nuBo  C.] 
Notandum  hic  , qaid , li 
per  prarcedentem  me- 
thodum quxratur  pun- 
li  dum 


.-.•v 


; -t 


■ -A-. ' 


%I'  . 


''.-i  . ^ ; V - ■ ■ ■_ 
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In  re&a  AB,  per  quod  quarfita  linea  CP  tranllre  debet,, 
calculus  occurrat  nullo  antecedentium  brevior,  licet  conftrudio 
o fit  valde  brevis.  Oportet  enim  tantum  in  re&a  C G fumer  e 
C 2),  aqualem  C B , qua  perpendicularis  eflad  AB; 
deinde  expunBoT)  reEiam  ducere  T)  F,  paralie lamipfi 
AG , atque  aqualem  G L : habebiturque  hac  ratione 
punEium  F,  per  quod  qua  fit  a linea  C*?  erit  ducenda.  ] 
Quoniam  autem  in  hoc  exemplo  calculus  multo  cil  brevior , fi  in 
reda  A G quzratur  pundum  P,.pcr  quod  linea  quzfita  C P tran- 
firc  debet,  qu^m  fi  quzratur  in  reda  A B , atque  etiam  confirudio 
allata  cx  ilio  faciliiis  potefi  ofiendi : vifum  fuit  breviorem  hic  fub- 
iiingcrc,  atque  conftrudionem  ex  eo  patcfaccrt 

Lfto  ergo  G A co  A E vel  L C 30  c>C  M vel  A B oo  a:,  M A 
▼elB  C APxvj  & PC30/J  critquctotaP  M x 
Cujus  quadratum  vj-i-jy  fi  fubtrahatur  a quadrato  rc- 

dz  P C zossj  relinquetur  quadratum  redz  CM  Xr/ — vv 
— ivjf  — jj.  Vnde  cum  C M fit  x a‘,&  quadratum  ejus  X a*  .v  ^ 
cric.varXrx — vv — ^vy — jj. 

Eodem  modo , fi  in  triangulo  redangulo  B C L a quadrato  ex 
' L C X f auferatur  quadratum  redz  B C xj^>rclinquccur  qua- 
dratum  redz  B L x ce — jj'.  adeoqucipfa  B Lx  — jj  t 

quaab  ABxa-fublata,rcltabitALxa'  — y'  cc — jy. 

lam  vero , cum , propter  fimilia  triangula  G M C & G-A  L , 
G M fit  ad  M C , hoc  cft,  ^+^adar,ficutG  A ad  AL,  hoc  eft,. 
^adzs— y' cc‘ — yy  : erit  rcdangulum  fub-  extremis  zqualc  rc- 
daogulo  fub  mediis^ nimirum. 

hx  -\-xy  — b bcc-¥^b  ccy  — ^^7* — y*ZOb.x.  & 

deletis utrobique bxy  ordinataque  zquatione : 

f 1 ^ 

xjZOybbcc-^^ibecy  i bjp — -^.Deinde ut evanefeat 

fignum  radicale,  ducatur  utraque  pars  infe  quadrate,  atque  ad 
tollendum .vzfubftltuatur ejus loccyT* — vv  — 2 vy — yy,  fiet- 

que zquatio ffyy  — vvyy  — zvf  — f ZObbcc+zbccy "^jy 
— Vbi  fi  utrinque  auferatur^*  , & fiat  tranfpofi- 

tio  ut  quantitates  in  y^  du^tz  unam  obtineant  zquationis  par- 
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tent,  rcliquz  vero  alteram,  ac  demum  utraque  pars  dividatur  per 


2t/. 


■2  hf  orietur zquatio talis  : 


/20, 


•cc 


■ff” 


— 2^ 


cc;- 


•bb 


ce 


■vv 


2 V — zb. 

Hoc  cft , trooflatis  quantiutibus  omnibus  ad  unam  partem , crlt : 
— bb 


;^1^yj.j;+ibcc;  + bbcczOo. 


+ VV 


2V — ib 

Quz  zquatio  relationem  oftendit,  quam  punda  ConchoidU 
e £ habent  ad  punda  Imcz /cdlz  B A.  Quare , pollquam  in  ipla 
quantitasjr  cft  dau , quandoquidem  pumilum  C datum  cft , fuper- 
eft  ut  inveniamus  quantiutes  v & /^determinantes  pumJtum  quz- 
fitum  P.  Hunc  in  hnem  aliam  zquationem  inflituo,  quzzque 
multas  habeat  dimeodones,  &inquajduas  valeat  quantitates, 
quz  fibi  invicem  fint  «quales.  Idcoque  Tupponendo^  00  e>  dve 
/ — eOOo:  duco| — einfc,&fit^^  — iej  + eeooo.  «quatio 
duas  habens  radices  «quales.  Harfe  porr6  multiplico  per^  +/» ut 
afccndat  ad  aliam  triunulimendonum , cjufdcmque  formzcum 

przccdcntc  , fif  provcnitzquatio^)  "^le 
Cujus  terminos  feparatim  confero  cum  terminis  przcedentis 
— bb 


•:*fv 


1 


i -^zbccy-^b  bceZOo. 


•vv 


2V 2b 

Vnde  cum  primus  terminus  in  utraque  «quationc  dt  idem , 
comparo  fecundum  cum  fecundo, ac  reliquos  cum  reliquis.  Ade5 

ut,  dUatuamusj^^^f-^  00  e e/,  & utrinqut  dividamus  per  e e, 

oriatur/00  ~^c  -P^ir^^one.d  X feu 

X — lef-i-eCf  in  locum f fubrogetur  valor  ejus  inventus 

li  2 tbee 


pigrtfeeqts 

fi--- 
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hhet 


\ SCHOOTEW 


— 2 


habebitur ZD  + e <■,  hoc  cft,  fub eo- 


dem dcoomiiutore 


— hc 


c r 


00 


•+-bhcc  + h e* rJ  v 


•Et  omiffo  de- 


'Vf  — Vf — 

nommatore,  adhtbiuquc  decenti  tranfpofitione^  ut  quantitas 
unam conftituatxquationis partem,  rcliquz vero  alteram;  divi- 
datur utrinque  per  e’,  invenieturque  v CD  ^ -H 


ItCC 

Ty 


fubftitucndo  j in  locum  quantitatis  fuppofita:  e,  t/  X ^ + 

hbce 

y* 

Eodem  modo  fi  reliquus  terminus  cum  renquo  comparetur, 
invenietur  quantitas  incognita  s.  Quia  vero  quantitas  inventa  i/ 
fatis  determinat  pundum  P , quod  modo  in  reda  A G quxrcba- 
tur;  & tantum  ab  invento  pundo  P redam  lineam  P C ducere 
oportet,  ut  quxfiioni  fatistiat : ulteriori  operationi  incumbere 
fiipervacancum  fuerit. 

Vt  vero  ad  demonftra- 
tionem  fupra  didz  con- 
firudionis  accedamus  , 
producatur  inventa  linea 
C F donec  fecet  A G pro- 
dudam  in  P,  atque perL 
agatur  reda  LH  parallela 
A G , occurrens  ipfi  P C 
in  H : unde  duda  H I ipfi 
CG  parallela,  qux  fecet 
A P in  I;DicoA  P feu  v x- 
qjialcmcfleinventxquan-  _ 
. , , h(c  , hbce 

titati^H 1 — r . 

-T-  -r  J,, 

Cum  enim , propter  fi- 
militudinem  triangulo- 
rum B C L,  A G L,B  C fit 
ad  C L,  hoc  cft,j  ade,  ficut 
A Gjhoc  clh^i^d  G L : erit 

G L X y .Deinde,  quia,  propter  fimilia  triangula  GDE  & 

CLHjCDx/cftadDFfeuGLx  y,ficutCtxcadLH: 

erit 
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critLHao  -—•  Dcnicjuc,cum,ob  fimilia  triangula  C D F,H  I P, 
C D frt  ad  D F fcu  G L , hoc  ciV,^  ad  > ficutH  I fca  G L , hoc 

adIPrcritIP  00  ^^^.Qiiarefi ducatur rcdaGC,  In 

caquc  aihimacur  C D zquaiis  C B , ac  deinde  ex  pundo  D reda 
agatur  D F zqualis  GL,  & parallela AGtraanifeftum  eft,  re- 
dam, quzpundaF,  C,connedit,cfle lineam quarfitam,.  quippe 
quz  Conchoidem  fecat  ad  angulos  redos.  Quandoquidem , G 

producatur  ad  P,G  I fitoo  ^ , I P CD  , atque  adeo  tota  A P 

ZO  b + . Quoderar faciendum. 

Porro,  utconftrudio  adhuc  brevior  evadat,  operx pretium 
eflcouliderare,  redam  ab  HadGdudam  ipGG  C ede  perpen- 
dicularem. Id  quod,  ab  acutiflimo  noftro  Hugenio  primum  ob- 
fervatum , deinde  fic  verum  deprehendi : 

Quoniam  enim  L H ipf»  A G eft  parallela ,.  erit  angulus  H L G 
xqualisanguloLG  A.  Deinde,  quoniamC  A 00  ^nmltiplicata 

perLH  00  ^ facit  , qaadratumipGusGL,quzeil:  ^ s 

erit  AG  ad  GL,^ficut  GL  ad  LH.  Vnde  cum  in  triangulis 
AGL,  LGH  latera  circa  zquales  angulos  ad  G & Lfint  pro- 
portionalia, erunt  itidem  anguli  G AL  A L GH  xquales.  Eft 
autem  G A L redus.  Quare  & L G H redus  erit. 

Hinc  talis  emergit  conftrudio : 

Dufti  C G , fecante  AB  in  L,  agatur  ex  L ipfi  A G 
parallela  L H , donec  occurrat  perpendiculari  G H in 
H:  ericque  re^IaHC,  tjuacexH  per  C ducitur,  fecaos 
quxfita. 

Non  diiGmili  ratione  invenire  licet  conftrudioncm  exempli- 

Verum  enimvero  quoniam  lincz  C P alio  quoque  modo  inve- 
ftigari  queunt , beneficio  Methodi  de  Maximis  & Minimis , cujus 
Author  eft  VirClarifllmusD.de  Fcrmat,  in  Parlamcnto  Tolo- 
fanoConflliarius,  quam  Herigonius  in  lupplcmento  Curius  fui 
Mathematici  exemplis  aliquot  illuftravit,  atque  ibidem  etiam  ad 
iaveniendas  tangentes  adhibere  docuit : haudabsrc  fore  duxi,  (1 

, Ii  3 hoc 


15’4  FrANCISCI  k ScHOOTEU 
koc  loco  viam,  qua  lines  CP  opeejurdem  Methodi  fintiarc'* 
niends , fequenti  calculo  expoTuero. 

Edo,  utl'upra,G  A eo  A E vclL  t Z0c,A  M oo^,  & P A 
eov:  eritque  GMeo^+j',  & PM  eo  t/  Deinde  qusro 
quadratum  ex  P C,  fupponendo  illud  clle  minimum  quadratoram 
omnium,  qus  fiunt  a lineis  ex  P adConchoidem  dudis.  Hoc 
.pafto : 

AM  J-C  GM 

j c 


fubtr. 


□ MC. 


£ 


GC 

ad^i±i^ 
, y 

y 


□ G c 

y y 

Gy[.  bb  by  '^JJ 


add. 


bbcc+l  bccy  + fcyy 

~y7 


— bb  — ib^ — yy 


□ PM.  vv-^ivy-^y ^ 


g_QPC. 

Hoc  autem  ut  fit  minimum,  pofitajam  AMx/  + #,  quatratur 
rurfus,  ut  ante,  quadratum  cx  P C , quo  obtineatursquatio  inter 
id  ipfum bis  inventum,  qua  inaotefeat  quzfitaquantiusz;,  fiip- 
ponendo  e efle  30  o. 

AM  EC  GM 

y+e—^c b+y  + Cyid — — ~ 

f v4*f  e 


J-4-r 


rn  G c xtecy'-^ccyy~\~xbc*e-\-  \c€ty'^ccc e 

b b-^zby -\-yy -^1  b e-\-i  ey -^ee 

i>hcc■^•l.hccy-\-<tyy■^l^x^e^^Kcr|^^ca  ,,  , j 

■ 

add.D  P W.vv-k-z  vy-^yy-^-zve^^z  ey+ee 

O P C l>b(c+xbccy^ccyy+ikcH-i(cty+cccf_  y,j^iyje. 


fubtr. 

□ CM.' 


Hinc 
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Hinc  dempto  atrobiqae  — kb — 2 v + 2 remanebit 

tbct-^-ibecyr^-ccyy  «>i/ 

yy 


30 


bbcc+i  bccyi^cyy+tbccc-\r  lecry-^^ccee 


■i 


— : ^e+2  ve,feO 


— *-iO!? — A^ery — rbei + ievyy~^-^ny  4- 1 f ' v- 

’ yy  + ^^y+ff  ^ 

Hoc  cft,multiplicato  per  crucem , erit  bbc  cjj  + 2 ^ erj'*  + ccy^ 

4-2  bbee  ej-\~^bcce ccej^+bbccee-^l  bcceey-Vccetjj 
^ bbccjy-\‘  2 ^cc^'-K<'^^4-  2 bcce yy-^  2 ccey^-^cceey  — 
ibey* — ^beey^  — 2 be^ yy-^zevy*^^eevy^-^i  t^vyj.  Ac 
proinde  fublatisatrinqiiezqualibus,reftabit  2 bbccey-^zbcceyy 
b b c c e e-^z  b c c e ty  ZO — 2 bey* — Ofbtey^ — 2 be^yy^^-zevj* 

4»  4 e e t/^’+2  ’ 'vyy-  Divifo  jam  ubique  per  r,  referventur  quan- 
titates in  V duda;adunam  partem,  netque,  tranflatis  reliquis, 

1 t/7^+4et^’+i  eevyyZDz  bbccy-^z  b c c yj-\-b b cc e-^zbccejf 
4-2  ^^4-4^ejf’4-2^pejr;r.VndcncgleAisiis,qtia!  in^autredudiz 
funtjobtincbitur  2 t^CO 2 bbccy^^zbccyy-^z  ^^.Etfit, dividen- 
do utrinqueper  ^/‘>‘^00  4-^-utatitCiYbifiaendura, 

ealcolum  multo  abbreviari  pofTe,!!  in  fecunda  hac  operatione  mul. 
tiplicationes,quibusad  e e aut  afeenditur,  continue  omittantur. 

Atq;hatc  quidem  via  dl,quam  & Hugenium  fccutum  fuide  con- 
£do . prout  tangente^  curvarum  linearum  fe  aliter  quam  Fcrma- 
tius  ope  hujus  iplius  Methodi  quzfiviife  mihi  alTevcrav it.  Quam 
viam  ut  omnium  maxime  contrahanias,  poterimus  , invento,  ut 
prius,  quadrato  ex  P C,  cum  fubtiliilimo  ac  fepiiu  laudato  noftro 
Huddenio  fecundam  hanc  operationem  omnino  infuper  habe- 
re, atque  rejedis  quantitatibus  ce, ^ b^v  Vy  & ss  reliquas  per  iplius. 
y dimenllones  lUultiplicare,  invertendo  porro  figna  4-  & — quan- 
titatum, perr&^jtdivifarum.  Perinde,  nt  hic  videre eft. 

- DPC.^—^ ^cc — bb — zby  + vv-^zvyZDsx 
Mult.per  2 


y 

I 


yy 


,vy 


X b bcc  ibcc  7 , 

- 

xbbre \ ibcc , . , 
^^—^2by 


CO 


- ivy  ZO 


. yy 

bbee 


Et  fit  V ZO  ut  ante.  Atque  ita  de  aliis. 


yy 


Cxtc- 
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Cxtcrum  <juod  ad  alias  Methodos  attinet , quibus  tum  Maximi 
& Minimi  determinatio,  tum  tangentium  fivefecantiumharuna 
inventio,  tum  etiam  infinitorum  aliorum  difficiliorum  Proble- 
matum folutio  obtineri  queunt , poteriseasab  eodem  Huddcnio 
expet^are;  quiadeb  multaac  praeclara  circa  hate  invenit,  ut  ne- 
minem putem  repertum  iri,  qui  cum  co  in  his  (it  sequiparandus. 
quippe  is  non  tantum  Maximi  aut  Minimi  dctcrminationcm,cum 
quadtio  nonnifi  unum  tale  agnofeie,  exhibere  valet;  fcd  etiam, 
quando  complura  nec  non  vario  modo  infinita  Maxima  aut  Mi~ 
nimaadmittit , viaomnium  fimplicillima elicere  novit. 

Adhacc  fifupcriori  modo  iplam  tangentem  ConchoVdis  C T 
inveftigare  lubeat,  ponatur , ut  ante , G A CJO  A E vel  L C gO  c, 
C M vel  A B 00  at,M  A vel  B C X/.E  T 00 E S OO/:  eritque 
ME  00  c — M T 00  r— 7 + V.  Tum  fiat,propter  (imilitudi- 
nem  triangulonun  S T E & C T ^f,ut  T E ad  E S,  hbc  eft,  v ady", 
ita  T M,  hoc  eft,  c — j + 1/,  ad  M C.  30  x.  Hinc  cum 

& fupra  inventum  fit  ar_j'OOy^^c+i^cc7 — , 

id  eft,  dividendo  utrinqiie  per  y, ■ 

VTb77+lbccy-bbyy+ccyy-x by>  -y*  • />+A 

.V  00  y , ■ V 

V bbcc+tbcty  — b byy  -j-ccyy—t.  by}  — 3^  quadratis 

00  ~ y 

fingulis  partibus  ordinataque  xquatione  invenimr 

y^OOH-  ^effy^  ^ccvvJ]^¥^bccvvy^¥J^bccvv 

+ iv/f  — bbvv 
~~zhvv  — ccff 
— zcvff 

—vvlf 

ff+vv. 

Hoc  eft,  tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem,  ha- 
bebitur/—2 2 

, — •^bbvv 

j^zbvv  +ccff 
+ icvff 

_ — 

Deinde,  ad  inveniendas  quantitates  v&yjpofity  30  f,  ftu/  ^ 

X o. 
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00o,muliiplicO7 — fCOo  perj — ^ xo,&  — zej  + eeCOo. 

zquatio  duas  habens  radices  xqualcs.  Quam  porro,  ut  ad  xque- 
mulcas  cum  prxcedente  dimenuones  afccndat  ac  cjufdem  cum  il- 
la Htformx,  multiplico  per^^ — fjr — & provenit 
j* — zt  — ee  fj  — tfgg  30  o.  Cujus  itaque  ternu- 


—gi 

nosfeparatim  comparo  cum  terminis  prxcedentis.  Vltimus  ter- 
minus, qui  hic  cft  quintus,  dat  ^ ^ x ^ v > 4“**^^*“  dat 

_ 1 fvv+ rf  vv  . . 

/CO 7TJjqr<^y^ — * tertius  dat 

jttcfvv  + 4ifrfvv+f4 w + ffffvv— ttrrvv  „ - 

fren  — I — — — ; — — , & fccun- 

dus  dat  V V X e^ffv-^ce^ff 

* — ff  Quocirca,  ut  obtineatur  V, 

e*  b h c c + b c c 

n ipHus ff  valor  jam  inventus  multiplicetur  per 

e>+tei'+U^'^'nr;  * abbreviando  prius,ad  facilitatem  opera- 
tionis, numeratorem  prioris  & denominatorem  pofteriorisfra- 
4^ionispcre+^,ac  deinde  denominatorem  prioris  & numerato- 
rem poueriorisfraSionis  per  eev+cee — e>,  exurgete^ — be^ 
-J-f  cee  + 3 ^ceeX  v + re’  + ^c-ce-f^cf  t/4.^£-’.Fiet- 

que , ordinata xquidiute,  t/X 

Seu,  quia^  eft  X e,  erit  v X . 

Denique,  inventa  quantitate  v,  facileeft  invenire  quantita- 
tem f Si  enim  in  fuperiori  xquatione 

X in  locum  ,/fubro- 

getur  valor  ejus  nunc  inventus , obtinebitur 

Quod  ad  conftruflionem  hujus  attinet,  quoniam  ipfa,  quam 
inveni,  haud  inconcinna  mihi  cA  vUa,  placuit  eam  hic  paucis  fub- 
netflcre. 


Kk 


Du- 


Digitized  by  Google 


Fb.ANCISCI  4 ScHOOTEN 


p 


Du(fl4  ex  C fuper  G E peroendiculari  C M , agatur 
G C.fecans  A B in  L ; & ex  L ducatur  L K parallela  G E, 
occurrens  ipfi  CM  inK.  Deinde  ex  KdemifsiKN per- 
pendiculari ad  C G , jungatur  N M : eritque  C T huic 
parallela  tangens  quzfita. 

Quibus  explicatis  facile  etiam  efthic  oftendere,  quonam  pa- 
fio  pun^lum  ConchoidisC,  quod  duas  ejus  portiones , conca- 
Tam& convexam,  a fe invicem diftinguit,mvelligari queat.  De 
quo  egit  Nobiliflimus  D.Hugenius  ultimo  Problematum  lUu- 
ftrium,  quz  de  Circuli  magnitudine  inventis  adjecit. 

Etenim  inventa  ad  hoc,  ut  ante,  zquatione 

/* — — ccvvjy — 2 bccvvj — bbccwZ^o^ 
' — t-vfj'  ^-bbvv 
^^bw  c eff 

-\rzcvff 
__  '4-’vvff 

vv+ff 

quoniam  ex  punSo  T , utcunque  in  produda  G E accepto , nulla 
reda  duci  poteft,  Conchoidemin  aliquo pundo tangens,  quz, 
feu  pollquam  eft  produda , hanc  ipfam  in  alio  pundo  non  fecat, 
excepta  tantum  reda,  quz  per  flexus  pundum  ducitur;  requiri- 
tur ut  dida  zquatio  ad  pundi  hujus  determinationem  tres  admit- 
tat 
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tat  radicis  valorcs  y qui  omnes  inter  fe  (intzquales.  Quodipfum 
ut  fiat  y confero  atquationcm  fupcriorem  cumsquatione 
j»  — 3 tJJ-¥  3 «tj — e’ X Oyin  quajf  tres  habet  valores  zqualcSy 
qui  finguli  fiint  X e.  Hanc  autem, ut  ad  zque  multas  dimenfiones 
alcendat,  &ejufdem  cum  przcedenti  fitformz,  multiplico  per 
;+/■»  & prodit  zquatio  f — 3 <7’  + 3 ffJJ — f’7 — CO  o. 

+/  —3'/  +3^'/ 

Cujus  termini  fi  cum  alterius  terminis  comparentur , invenientur 

. . f bbccvv  ibbccvv  , xb  cevv 

,./-/4.,.  vv  ’ c* 1 * 

bbcc+tbcce  + ccee  ^ _ a,  ^ . i . ^ ^ ^ 


— {> — c, &e’X  — 3 l>ee^ 


>cc. 


ibcc—ibee 

feu, quia^ eft  x e,/* X — 3 ^77 *+il>cc. 

■ Quoniam  autem  hzc  zquatio  Cubica  eft,  neque  ad  Quadra- 
tam reduci  potefi  , fiipercfi  ut  valorem  radicis  j per  fe<^tiones 
Conicas  determinemus.  At  vero  cum  zquationes  omnes  inferio- 
res conftrui  etiam  queant  beneficio  linearum  curvarum , qiiz  funt 
fuperiorum  generum,  non  ingratum  fore  judicavi , fi  hic  ulterius 
exponerem , quo  pa£to  ope  datz  Conchoidis  C E Problema  pro- 
pofitum  folvi  pomt , ficutad  conilru^onem  ejus  non  nifi  regu- 
la atque  circino  utamur,  haud  fecus  ac  fi  Problema  foret  Planum. 
Quemadmodum  id  ab  eruditilfimo  ac  przftantilfimo  Viro-lu- 
veneD.  HcnricovanHeuraet,Harlemo- Batavo,  inventum  fuit, 
mihiqueab  eo  communicatum. 

Efto,  utante, G Ax  A E vclLCx c>BCveI  AM  X7» 
& A T X V ndc  ut  fupra  pro  A P invenietur  + 

_ add.  A M.  7 


MT. 


jy* 


□ PMT. 


y* 
,~bb 


Eft  auKm  o c M.  + ' , 

yy‘ 


Kk  2 
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Erit  itaque— 7^^  + — + 

* 

^ 

— cc 

div.pc9t  + ^.  fit  + ^y_cc^^_z^ff7  + ^cc?.GDo.  H*c  aequa- 
tio duas  habet  veras  radices , quippe  quat  ad  duas  tangentes , e* 
eodem  punSo  ad  utramque  portionem  duSas , pertinent;  quae  (i 
xquales  fuerint  , tanget  T C utramque  portionem  in  eodem 
pundo. 


y—e 

y~* 

77 — 2e7  + re GO  o 

7-^g ^ 

7^  — 2^774.  ff7+fr_gXO 

^ + g —^‘g 

hccx 

^Cf«,X  ^z.e'  + ^be^  — ccee 


00  — ^f-¥g 


gZDze- 


CC 


dele^. 


— rbee 

—^COce—zeg 
ibcc  ^ iret 


—2  bccZO — 3 a.ee — 3 bee+ 1 cce 

, 2 <,  + 2 ^ e'  — ccet — bccz.ZDo  . J ?.«+ j !>ee — icee — ibccooa 

Mok.per; Mult.pcrxr. 


6zji  '+6be* — 3 ccee — 3 bcc^OD  o 
fubtr.  6 z^'+6be^ — ^cee — 4^ccf  OOO 
,.  <■<■«• +4Aof<—  ibccKOOo 

ec^^be-lbiOoS 

3^. 


6ze>+6be^ — ^cec — ^bceeooB 


Mult.  per  3 z • 


^zee+^bee+i  zbze+i  2bbe — pbzz — pbbz  00  o 
fubtr.  3 ^ 3 — 2 cce — ibcc  00  O 

1 2^tf+i  7^^e+:ar — <>bzz — pbbz+2bcc  OO  o 
1 zbze-\-i  2bbe-\~zcceODpbzz+pbbz — 2bcc 


9 bKK-k-  ^ bhK tbee 

2CC+  ixbK+libb 


Igl- 
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Igitur  fi  in  xquationc  + — 3 x o in  locum  r fub- 

ftituatur  liic  valor  inventus,  habebitur : 

i6iI?'k} — \o%bbcczz. — — i ibbc* , 


dir.pcr  5 h. 
div.pet*i+t. 


4-  81 


12^«^  — ^6b*cc 


XO 


i 7 ^ '5''*  + 5 4 ' — 3 ^ bcczx. — <58  bbccz. — ^bc* 

-4-27^»  — 4<4  — 

27  27  bbx.z. — ^6  bccz. — ^ibbcc 


div.pct  17  b. 


4f* 


X o 


Etfit?.’  + ^?.^, — ^ccZ^-^ib  bcc 

— 4c“ 


X o. 


27  b 


lam  ut  xquatio  hxc  ope  circuli  ac  datxConchoidisfolvatur, 
ponatur  G A x ^ 

AExe  Tum  fiat,  utfcQuitur. 

A Tx.v 
T e X/ 

& AMxcjCritqucMTxar— -€.• 
r I □ C M.Ex  natura  Conchoidis.' 

Cp  e — ^ar.v4- 2 xz. — i.z. X 


KK 


)7i.z.~xxz.z.+ixV — ;^.‘»x — Z.* — 2 bz.  ’ — bbz.z.-^ccz.z.-{- 1 bccz.-{~bbcc 


z.z.-^ibccz. — bbccZDo 

XX 

•Jf^bb 


+ 2 ^ ^ XX 


— cc 

diT.peri*4-ii.  

—Ux 

Etfita:’  ^yy  — ibccz. — bbcczoo 

~ e e 

2 x-4-2  b 

Hinc  cum  termini  hujus  zquationis  cum  terminis  proxime 
antecedentis  fint  comparandi,  & quidem  ad  inveniendas  quanti- 
tates X ic  j treseffcnt.xquationes  quxrcndx:  facio  ut  in  eadem 
xquatione  tertius  terminus  fit  ad  quartum , ficut  tertius  hujus  eft 
ad  quartum.  In  quem  finem  fecundum  illius  terminum  multiplico 

K k 3 per 
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»ib* 


uthic  videre  cft. 


Omaino 


z. — \ccz 

^bb 


l6  bb-^  X ce  l^6b* 


&C. 

»lb* 

6^tfbcC" 


ZO  o 


9 b> 

1 6 fc  6 + » cc 


lyt*  f e 


<4^4. 


17 


{>4 


f e 


'l6bbcc-i-c* 

17  b>  


OD 
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arcus  Circuli  deferibatur,  at- 
que ex  feSionis  punfto  V du- 
'■  ^ catur  ad  A O perpendicularis 

V R : erit  AT,  quae  fc  ha- 
betad  AR,  ut  + a crad^ invcntxzquationis radix. 
Vnde  facile  eft  invenire  lineam  AM.  Oftcnfum  enim  eft^^  + 
4^7 — 3 bzZDo. 

Denique  cum  inventio  fupponendi  duas  ejufdem  formx  aqua- 
tiones, ad  comparandum  feparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius , non  tantum  ad  inveniendas  tangentes 
aut  fecanies  curvarum  linearum , quemadmodum  fuit  expolitum, 
adhiberi  pollit ; fed  ipfa  generalis  (itatque  inBnitis  aliis  Proble- 
matis refolvendis,  ut  Authorallcrit,  infervire  queat:  haud  inuti- 
le fuerit  hk  ulterius  quoque  exponere,  quo  pado  illam  ad  Maxi- 
mi aut  Minimi  determinationem  applicari  polle  deprehendi,  pro- 
ponendo in  eum  finem  fequentia  Problemata. 

Datam 
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Dacam  re(5lam  lineam 
A e fecare  in  punfto  B, 

A I ' |C  ut  parallelcpipedum  , 

^ quod  fit  fub  quadrato  u- 

nius  partis  A B & altera 
parte  B C , Iit  omnium  parallelepipedorum  , fic  fado- 
rum , maximum. 

Efto  ACX4,&ABgoa::  eritque  B C co  * — x.  Deinde  ma- 
ximum folidutn,  cui  parallelcpipedum  quzlitum  ftatui  poteft  z- 
quale,  efto  Quibus  (Ic  po(ius,ll  quadratum  ex  A B oo  x a:  mul- 
tiplicetur per  B C 30  d — x,  proveniet  a xx  x*  30  > fcu 

x’ — dxx*  + ^’30o.  lamfamxXe,  feux — eZO  o,  multi- 
plicox — e per  x — e,  & fitxx — a ex+eeOD  o.  Quam  porro, 
ut  ejurdem  litformzcum  przcedente,  multiplico  per  x+/,  & 
exurgitx*  — 2 exx  + eex  + ee/X  o.  £x  quarum  mutua  inter 

+ / 

fc  collatione  eliciuntur  hz  tres  zquationes — 2 e +/ 30  — 4,+ e e 
— 2 e/30  o,&  eefzob^i  quz  refolutz  dant/ 30|e,efeux  x f <*» 

Quod  ipfum  docet, ad  fecandam  lineam  A C,  qua- 
lis requiritur,  eandem  in  B iu  clTe  dividclMam , ut  A B ipHus  A C 
contineat  duas  tertias  partes ; & maximum  folidum,  cui  paralle- 
lcpipedum quzlttum  adzquari  poteft,efTe  ^ n’. 

Dividere / planum  in  tria  plana  proportionalia,  ita 
ut  folidum,  quod  fic  exduftu  fumnue  duorum  priorum 
in  latus  fecundum  vel  duorum  pofteriorum  in  latus 
primum , fic  omnium  maximum. 

Afliimptis  ad  hoc  x pro  latere  primo,  pro  latere  fecundo» 
fient  inde  proportionalia  plana  .vx.  i”"" 

xy. 

yj- 

Et manifcllum eft , xxy-^-xjjt  quodfitcxxx-j-xj,  fumma 
duorum  priorum  planorum , in  latus  fecundum^,  effezqualeei, 
quod  fit  ex  xy  -^yy , fumma  duorum  pofteriorum  planorum , in 
latus  primum  X.  Supereftutxx^+Ar^/  fu  omnium  ejufmodifo- 

Iido- 
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Udorum  nuximum.  Quoniam  autem  xx  + x y + jr  j/  eft  x f 

vel  jjf  OJ  p — XX  — xj 
mult.  per  x x 

\c\ct\im  xjfjfODpx — x^ — xxjr. 
Hinc  fi  pro x^^didlifolidi a; x^  + .v^^lub{ticuaturp  AT — at*— 
xxjj  habebitur  px — a:*.  Quocirca  ut  px — at*  fiat  maximum 
folidum,  quod  efle  pofiit , intclligatur  ipfum  zqualc  folido  ^ : erit- 
quear’*  — px-^qZD  o.  Deinde  faSa  ac  x e Icu  a: — eX  o,mul- 
tiplicoAT — eper  AT — e,&  fitArar — leAT  + eeX  o.Quamrurfus, 
ut  eandem  formam  habeat  cum  przcedcnti, multiplico  per  at+z  e, 
&exfurgitA:’*  — 3 ee  ar-f-  ze*  xo.  Ex  quibus  binis  xquationi- 
busy  fi  unguli  termini  unius  cum  lingulis  terminis  altcnus  com~ 
parentur,  elicio  xZDY  ^ p,&  f 30  jp  y' j p.  Eodem  modo  in  veni- 
tur^ X V -ip*  Quod  iplum  monllrat , ad  dividendum  p planum 
in  tria  plana  proportionalia,  maximam  folidum,  quodexdudu 
fummz  duorum  priorum  in  latus  fecundum  vel  ex  du(5iu  duorum 
pofteriorum  in  latus  primum  gignitur , efle  illud , quod  obtinetur 
dividendo  p planum  in  tria  plana  «qualia.  Et  fic  de  aliis. 

Czterum,  cum  allatis  exemplis  fatis  fuperque  fit  ofienfiim,' 
qua  ratione  lincz  refiz  inveniri  pofilnt,  fecantes  lineas  curvas  in 
Geometriam  recipiendas  indatis  pun£Us  ad  angulos  redos:  lu- 
bet  etiam  afferre  modum  ducendi  iUas  in  iis  curvis,quas  pro  Geo- 
metricis pari  jure  habere  non  licet.  Qualem  Dominus  desCar- 
tesexcogiuvit,  atque  jam  pridem  ejuscxemplum  R.  P.Merfcn- 
no  per  lueras  ofiendit  in  curva,  qu*  CycloVdes  five  T rochoides 
appellatur,  quam  VirClariffimusEuangeliAaToricellius,fcri- 
bica  GaltlzoGalilzi,  przdeceffore  fuo , primum  fuificconfide- 
ratam  ; cu  jusque  ulteriori  fpeculationi  ipfumpoAea,  ut&  Virum 
Celeberrimum  D.  de  Roberval , Mathematum  in  Academia 
ParifienfiProfefTorem  Regium,  feaddixiffenovi.  Originem  au- 
tem ducit  ex  motu  pundi,  inrou  five  circulo  aflumpti,  fuper 
refiam  aliquam  lineam  circumvoluti. 


Vt 
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Vt  fi  fupcr  refli  linea  A E circumvolvatur  rota  five  circului 
A B C D , donec  punfhim  ejus  A , in  quo  did;am  lineam  tangit, 
eidem  rurfus  occurrat  in£:  deferibet  pundum  A hoc  motu  li- 
neam curvam  A F E , qux  T rochoVdcs  five  Cycloides  appellatur. 
Idem  intellige  de  quovis  alio  pundo,  extra  vel  intra  rotam  (ive 
circulum  adumpto,  excepto  tantum  ejus  centro. 

lam  ut  in  genere  oftendatur  , qua  ratione  linex  redx  duci  pof- 
lint,  quzhafce  curvasfccent  indatis  punAisad  angulos redtos ; 
non  abs  re  fuerit  cum  Ariftotele  hic  explicare , quo  pado  inxqua- 
les  circuli, qui  circa  idem  centrum  conftituti  ac  conjundi  circum- 
volvuntur, zquales  redas  lineas  abfolvant. 


B 


Sunt  ergo  duo  circuli  inzquales , major  quidem  B C D E ; mi- 
nor autemFGHI,  idem  habentes  centrum  A:  (intque  diametri 
majoris  B D , E C j minoris  vero  F H & I G , fefe  ad  angulos  re- 

L 1 dos 


%66  Franci  s’ci  JiSchootrn 

ftos  fecantcs  in  A.  ha  ut  quadrans  circulimajoris  fit  CD;  mino- 
ris vero  G H.  lam  igitur  ut  pateat  ratio,  qua  hi  circuli , fimul  cir- 
cumvoluti , aequales  lineas  abfolvant ; concipiatur  primum  majo- 
rem B e D E dextrorfum  moveri  fuper  redta  D K , & minorem 
F G H I ad  motum  illius  deferibere  lineam  redtam  ipfi  D K pa- 
rallelam , qua:  fit  H L.  V nde  manifeftum , cum  punftum  C per- 
venerit ad  M , exiftente  arcu  D C xquali  rectx  D M , femidiame- 
trum  quoque  A C tunc  fore  perpendicularem  fuper  D K in  M ; 
ita  ut  coincidat  cum  M N,hoc  eft , pundtum  C cum  pundo  M , & 
pundum  A cum  pundto  N.  Ac  proinde  cum  pundumG  circuli 
minoris  fit  In  reda  A C:  rcquituripfum^oquc  poft  hujus  qua- 
drantis devolution^<aderc  in  pundum  O;  ita  ut  Icmidiameter 
A G circuli  minoris  transferatur  in  N O.  Adeo  ut , N O zquali 
exiftente  & parallela  ipfi  AH,  ipfa  quoque  HO  fit  «qualis  fu- 
tura ipfi  A N feu  D M,  & fingul*  red« D M , H O feparatim ab 
utroque  circuli  quadrante  eodem  tempore  peragrentur.  Idem  de 
integris  circulis  eft  intclligcndum. 

Non  fecus  oftcndciur,  li  moveatur  circulus  minor  F G H I fu- 
per redam  H L,  fecum  deferens  circulum  majorem  B C D E,  fibi 
affixum  m centro  A,lineas  redas  «quales  abfolvi.  Devoluto  enim 
circuli  minoris  quadrante  H G fuper  redam  H L,  ab  H verfus  L.; 
ita  ut  redam  lineam  HP  fibi  «qualem  percurrat:  ducatur  per  P 
reda  Q^P  R , fecans  redam  H L ad  angulos  redos  in  P ; fcd  A N 
& D K in  Q.&  R.  Qiio  fado,  perfpicuum  eft , cum  pundum  G 
eft  in  P , pundum  quoque  A efle  in  Q , redamque  A G fuper  re- 
dam Ci.P.  Atque  ideo , cum  pundum  C circuli  majoris  exiftat  in 
linea  A G produda,  patet , illud  poft  hujus  quadrantis  devolutio- 
rem  inventum  iri  in  pundo  R , redamque  D R «qualem  fore 
red«  AQ^feu  HP,  & fingulas  eodem  temporis  fpatio  ab  utro- 
que circuli  quadrante  perfici.  Quod&dctota  circuli  circumfe- 
rentia concludere  licet.  E quibus  tandem  liquet , qua  ratione  cir- 
culus circumvolvi  polfir, ut  redam  ablolvat  lineam,  qu«  circum- 
ferentis ejus  fit  vel  «qualis,  vel  major,  vel  minor. 

Sed  de  fupra  dida  linea  A F E notandum , eam  duobus  moti- 
bus deferibi  , inter  fe  diftindis  ; redo  nempe  , quo  circulus 
A B C D defertur  ab  A ad  E ; & circulari , quo  pundum  in  ejus 
circumferentia  A(quod  T rochoidem  dcfcribii)rotatur  circa  cen- 
trum , dum  movetur  per  liaeam  redam  ipfi  A £ «qualem  & pa- 
rallelam. . Q.uir 
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Quibus  iic explicatis , utadpropofuum  redeamus,  atque  re- 
6iam , quae  T rochoVdcm  iu  dato  pundo  tangat , ducamus  : Icicn- 
dumeft,  lineam rc<5tam , tranfeuntem  per  pund^um  dictum,  Sc 
pun&um,inquorotabarm  , dumpundtum  in Trochoidc datum 
defcnbitur,  contingit , fecare  femper  tangentem  quxiitam  ad  an- 
gulos redos. 


Vt  fi  invenienda  fit  linea  rc- 
&a,  tatigens  in  B curvam  fi» 
ve  Trochoidem  ABC,  dc- 
feriptam  fuperbafinADper 
pundum  aliquod  circumfe- 
rentiae rotx  D N C,  fuper  ba- 
fin  A D circumvoluta; : opor- 
tet tantum  per  pundum  B 
redam  lineam  ducere  B N, 
parallelam  bafi  A D ; & dcin- 
de-ab  N ( ubi  rotx  occurrit ) ad  D , (ubi  rota  bafin  tangit ) redam 
N D ; tumque  eidem  parallelam  B O ; ac  denique  huic  perpendi- 
cularem B L : Qux  erit  tangens  quxiita. 

Cujus  rei  brevem  atque  limpliccm  demonftrationem  affert,  ut 
fcquitur. 

Si  fuper  redam  lineam  circumvolvatur  polygonum  aliquod 
cedilineum,  erit  linea  curva,  qux  per  aliquod  ejus  pundum  de- 
feribitur,  compofita  ex  pluribus  circulorum  portionibus,  quarum 
tangentes  ad  lingula  earum  punda  normaliter  fecant  lineas  re- 
das, qux  ab  iplis  ad  punda,  in  quibus  polygonum,  unamquam- 
que portionem  delcribendo,  balin  contingit,  ducuntur. 

Exempli  gratia,  fi  facia- 
mus ut  volvatur  Hexago- 
num A B C D fuper  re- 
dam E F G D,  deferibet 
pundum  ejus  A , lineam 
curvam  E H I A , compofi- 
tam  ex  arcu  E H , qui  de- 
fcribitur,dum  Hexagonum 
hoc  contingit  bafin  in  pun- 
do  F ( qut^ejufdem  arcus 
eft centrum;  &cxarcuHI  (cujuscentrumeltpundumG) ; ut 
, Ll  a &CX 
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& et  arcu  I A (cojns centrum  eftpundumD  ):  per qux centra 
tranfeunt  omnes  re6lx,  qu*  didorum  arcuum  tangentibus  ad  an- 
gulos redos  occurrunt.  Quod  cum  accidat  polygono  centies 
millenorum  millium,  palam  cft,  idem  convenire  quoque  Cir- 
culo. 

Cxtcium  poflem  hanc  tangentem  alio  modo,  & mcafenten- 
jiuthorit.  tia,  elcganiiori,  magisque  Geometrico  dcraonftrare ; verum  quo- 
niam prolixior  foret,  & brevitati  hic  mihi  confulcndum  videtur, 
inprzfcns  ei  deferibendo  ruperfedebo.  Notandum  folummodo 
cft,  cum bafis  hujus T rochoidis xqualis cft circumferentix  rotx, 
quam  fuper  eandem  bafm  ad  ejus  deferiptionem  circumvolvi  ima- 
ginatnur,curvam  hanc, a fornice  circulari  non  abfimilem  Bguram, 
referre : hoc  cft,  quod  tangens  utriufque  ejus  extremi  pundi  ad  ba- 
fin  fit  perpendicularis.  Sed  cum  minor  cft,  quod  tunc  utraque  ex- 
tremitas introrfum  fit  involuta,  ita  ut  complures  revolutiones 
hanc  rcprxfcntcnt  figuram 


Ad  cujus  T rochoidis 
tangentes  inveniendas, 
atque  feiendum  ubi  fe 
involvere  incipiat:  ima- 
ginandum eft,  pundum 
D , a quo  dclcribitur, 
efle  extra  roum.  Dein- 
de , dux  fupponcndx 
funt  bafes ; una  A £ , fu- 
pra  quam  Trochoides 
A B C D per  pundum 
Deftdefcripu;  & alie- 
raBG,  fuper  quam  ro- 
ta F G fecum  deferens 
circulum  DE  fibi affixum  circa  ejus  centrum  cft  circumvoluta, 
cujusque  fcmicircumferentia  dimidix  bafiAEeft  xqualis.  Vbi 
feiendum,  tangentes  inTcniripcrcirculum  DE  & pundum  G, 
ubi  rota  F G bafin  B G contingit.  Adeo  ut  ad  ducendam  lineam 
redam, quz  tangat  hanc  T rochoide  n , verbi  gratia,  io  pundo  C, 
opus  tantum  fu  ducere  C N parallelam  bafi  A£,  occurrentem 

cir- 


D 
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circtilo  D £ in  pundo  N ; tum  vero  jun&t  N G parallelam  C P : 
quz  ipfi  tangenti  quatfitz  erit  perpendicularis,  lu ut  perfpicuum 
m,  pundumB,  ubi  haec  fecunda  Dalis  B G Trochoidi  occurri^ 
fore  illud,  ubiipfareintrorfum  involvere  incipiet:  quandoqut- 
dera  linea , quz  illam  ibidem  ungit , ad  bafin  A £ perpendicula- 
ris exiftit. 

Denique  fi  bafis  T rochoidis  major  fuerk  circumferentia  cir- 
culi, quiper  alTumptumpundum,  quod  eam  delignat,  circa  ro- 
tz  centrum  deferibitur:  biuz  extremiutes  extrorfum  erunt  in- 
flexz;  ita  ut  complures  ejiifmodi  linearum  revolutiones  hanc  ex- 
hibeant hguram. 

Cujus  Trochoidis  tangen- 
tes  ut  inveniantur,  atque  Icia- 
tur  ubi  fe  infledere  incipiat, 
imaginandum  dl,  pundum ^quodiplam  delignat,  efleintraro- 
tam:  adeoque  fecundam  badn  efle  BG,  fupraquam  rouF  G, 
cujus  circumferentia  huic  bafi  eft  zqualis , circumvolvatur,inter- 
ea  dum  pandum  D,  Trochoidemdelignans,  fuper  primam  ba- 
lin  A £ deferibit  circulum  D £,  circa  rotz  centrum.  lam  ut  inve- 
niatur linea , quz  Ipfam  in  pundo  C , utcunque  in  T rochoide  af- 
fumpto,  tangat:  ducatur  CN  parallela  bafi , occurrens  circulo 


P 


DNE  in  pundo  N.  TumabNadG,  ubi  rota F G badn (uani 
contingit,  duda  red&  N G , agatur  ipfi  parallela  C P : eritque 
rcdaCL,  quz  ad  eam  perpendicularis  ducitur,  tangens  quzuta. 
Porro  ad  inveniendum  pundum  H , ubi  Trochoidis  portio  A H 

L1  3 defi- 


oo 


p 
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definit  efTe  concava , & H C D convexa , opus  tantum  cft  a pun- 
^o  G reiftam  ducere  G R , qux  tangat  circulum  D R L in  pundo 
R ; tum  ab  R redam  R H , parallelam  bali , & occurrentem  Tro- 
xhoidi  in  pundo  H.  Quodcntquzlkum. 

Vbi  notandum , nullam  dari  lineam  redam,  qua:  T rochoidem 
hanc  A H C D ungat  in  pundo  H : quandoquidem  illud  ipfum 
duas  ejus  portiones , quarum  una  cft  concava , & altera  convexa  , 
diftingiiit. 

Deinde  oblervandum,  quod  ea , quz  de  tangentibus  T rochoi- 
dum,  per  rotam  circularem  dcicripurum,  hic  allata  funt,  etiam 
omnibus  aliis  Trochoidibus  competant,  quz  circumvolutione 
aliarum  quarumlibet  figurarum  dei cribuntur. 

Denique,  qii6d  linez  hz  fmt  Mechanicz , & e numero  earum, 
quz  in  hac  Geometria  repudiantur ; adeo  ut  nemini  mirum  videri 
debeat,  quod  tangentes  earum  non  inveniantur  per  regulas  ibt 
expolitas,  cum  ad  ipfasnon  referantur. 

quidem  r at  ume  hi  ctrcnli  in pun6fis  z , x fefi  i/t- 
terjecabunt  ^ per  qua  fecunda  hac  Ovalis  erit  ducenda^ 
Nocavithte  Clariffimus  Hugenius, fecundam hancOva!cm(quod 
animadvcrlionc  dignum  cft)  uno  cafu  Circulum  perfedum  eva- 
dere, ciim  nempe  F A ad  A G eandem  rationem  habet , quam  f A 
ad  A 6.  Adeoque  radios  lucis,  ad  pitndum  aliquod  tendentes, ope 
fuperBcici  Sphzricz  ad  datum  aliud  pund um  omnes  accurate  co- 
gi poiTc.  Quod  fe  apertius  in  traftatu  deDioptncisdcmonftratu- 
rum  fufccpit,  in  quo  mulla  egregia  ac  ingeniose  a fc  inventa,  quz 
huc  fpcftant,  brevi,  ii  volet  Deus,  cft  exhibiturus. 

Et  quod  ex  tali  materia  conflet , ut  vim  horum  radio- 
rum , fecundhm  rationem , qua  inter  lineas  A 
reperitur , diminuat,  §fliaudoquidcm  ex  eo  , quod  in 
'Dioptrica  dcmonflravimtts , htmet , hoc  poflto , futu- 
rum, ut  etiam  reflexionum  anguli ^lon  fecus  ac  refralHo- 
num,  inaquate s exifl aut , atque  eodem  modo  menfurari 
pojflnt.  ] Hzc  refer  ad  caput  Dioptricz  , ubi  demon- 
dlratum  cft,  reflexionis  angulum  angulo  incidcntiz  efle  zqua- 
Icm:  quoniam  vis  alicujus  radii  per  reflexionem  non  diminui- 
tur. Sicutpcrrcfraftionem  vis  radii,  tranfeundo  ex  uno  corpore 
pellucido  in  aliud  , augetur  aut  diminuitur  , ac  proptcrca  an- 
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gulos  facit  inaequales.  Adeo  ut  hinc  fequatur : (i  fpcculum  habe- 
ri  polii t,  ex  tali  conftans  materia, ut  vim  radiorum , quos  reflefte- 
ret,  augeret  aut  diminueret  (omnino  ut  oilendit,  vitrum  vim  ra- 
diorum, quos  in  fe  recipit,  augere,  eorumque  refradionis  caufam 
cfle):  elTcnt  reflexionum  anguli  non  Iccus  ac  refradlionum  inz. 
quales:  & poflet  eorum  ratio  menfurariperrationem, qua:  eft  in- 
ter lineas  A ^ 8i  A6,  fupponendo  illam  eandem elTe,  quae  eft  in- 
ter vimalicujus  radii  antequam  in  Ipeculum  incideret,  & inter 
vim,  quam  immediate  poft  obtineret,  cum  eflet  reflexus. 

Caeterum  quoniam  ad  radios  per  reflexionem  ac  refra^ionero 
diverlimode  dhorquendos  Sedliones  Conicae  Angularem  habent 
ufum,  atqucfpecula  Sc  vitra  ad  ipfarum  figuram  expolita  miros 
clFcdusprzbcnt:  haudinopportunumforeduxi,  fi,  tumad  peni- 
tiorem intelledum  eorum,  quz  in  Dioptrica  de  figura  vitrorum 
ab  Authorefuntoftenfa,  tum  ad  ufum  eorum , quae  de  invenien- 
dis tangentibus  aut  fccantibus  expofita  funt , deinceps  hic  adjun- 
gerem, quo  pafto  in  axe  pun<51a invefligari  poflint,  in  quibus  radii 
Solis , poftquam  in  fiiperficiem  concavam  fpeculi  Parabolici  in- 
ciderunt, autper  Elliptica  vel  Hyperbolica  vitra  tranlierunt , re- 
fleduntur  aut  colliguntur. 

Vt  fi  fuerit  fpeculum^ 
habens  figurau)  Farabo- 
Iz  A £ C , cujus  axis  fit 
M A , & vertex  A:  ad  io- 
veftigaodum  pundum  I, 
ad  quod  radius  Solis  F C, 
qui  ipfi  M A eil  paralle- 
lus , refledatur , poftquam 
in  idem  fpeculum  incidit 
in  C,  fuppono,  ut  ante,  la- 
tos redum  00^»  M A GO7,  & I A CDt..  ^ibus  politis  cum  ex 
fupetiortbos  PM6tG0jr,&ATfitaDAM  feu^ : erit  P T 30  jr 
»f-2^,  & P100|r+jp — z.  Quoniam  autem  propter  sequales 
angulos  incidemiae  & reflexionis  FCH&ICT,  ut&  redam 
P C ipfi  tangenti  HT  perpendicularem  , anguli  quoque  F C P 
& P C I funt  squales;  atque  horum  quidem  angulus  F CP  an- 
gulo C P 1 fitzqualis : erunt  pariter  anguli  P C 1 & C P I arqu^ 
ks;  lincaque  IG,  ipfi  P C perpeadkukru,,  redam  P C bifa- 
riam 
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riam  in  G fccabit.  Quibus  (ic  exiftentibus , cum  & hinc  P I ipd 
ITfitxqualis,  critr  + s/ — + Vnde,  demptou- 
trinque  2 7,  & reliquis  per  2 divitis  , invenitur  z.  ZD  ?r.  Quod 
ipfum , cum  de  quovis  radio  ip(i  axi  parallelo  (imiliter  intelligen- 
dura  lic,  nos  docet,  radios  Solis,  axi  parallelos,  ubi  in  fuperfi> 
ciera  concavam  (peculi  Parabolici  inciderunt,  omnes  ad  idem 
axispundumlrenedi,  diftans  ^ vertice  quarta  parte  lateris  re<^i. 

Vnde  porrd  fit  tnanifeftum , cum  lucente  Sole , beneficio  hujua 
fpeculi,  prout  ipfidirede  eft  obverfum,  aliquid  ini  accendatur, 
quamob  rationem  idemfpeculumuftorium  didam  fuerit,  pun- 
^mquel  Foci  nomine  appellari  confueverit. 


Deinde  Afuerit  vitrum , habens  formam  EllipAs  D B K , cujus 
maxima  diameter  At  D K : ad  invcAigandum  quo  modo  radius 
A B , qui  in  aere  exi  Aens  ipA  D K eft  parallelus , tendere  debea^ 
poftquam  intravit  ejus  AiperAciem  convexam , & in  quo  vitro  re- 
tradiones  AcAeriintelliguntur,  ut,  juxta  ea,  quz  in  Dioptricis 
tradiu  funt , illz  omnes  raenfurari  poAint  per  rationem , quz  eft 
inter  lineasd  & e,  facioD  H velIK304,HIcot.,&DF  co/» 
critqueHF  CO7 — 4vel<— 7,& FI  CO — ^7 vel^ — 4 — 
Quibus  poAtis , A EllipAs  D B K deferipta  effe  intelligatur  ope  AU 
H B I , haud  fecus  ac  illud  Capite  8’°Dioptrices  ab  Authore  aut 
etiam  a nobis  in  O^anica  Conicarum  Sedionum  deferiptione 
expoAtum  fuit,  erit,fida  B 1 30  a:,B  H 30  2 4 e.  — x.  Vnde  jam 
facile  eA  invenire  quantitatemjr , afTamptisrcilicetquantiutibus 
z&t,utc<^nitis.  Etenim  A a quadrato  BH.  4 44 +4  4 e. 

— 44Z— 2e,z4-XA:  toUatur  quadratum  H F.  jj — 2 4^  4-  44, 
reAabitj  44+44e,  + «. — 44Z— • z tar4-arar4-2  4^— 77,pro 
quadrato  BF.  Similiter,  A a quadrato  BI.  xa:  auferatur  quadra- 
tumFI.  44+  2 4c4-«,— 2 4jr  — 2 rclinqucturctiam 

xx—> 


Digilized  by  Googie 


Commentarii  in  Librvm  II.  173 
XX—** — i<*7+  it/ — 7/>  proquadrato  BF. 
Hioc  cum  habeatur  zquatio  inter  quadrarum  BF  bis  inventum. 


xaa+%  + — xax—Kx. 


in  venietur, ordinata  zqualitate ,/  x 

Efto  jam  DNxv,&NBx/,  eritquc  F N x t/  ■ — j-  E quibus 
rurfus  facile  eft  invenire  quantitatem^,  Aippolitis  quantitatibus 
V Sc  s.  Si  enim  i quadrato  B N.  /’/' abftulero  quadratum  F N. 
w — ivy  -k-jy , renunebit  ss — vv^^^vy  — 77,  pro  quadrato 
B F.  Vnde  fa^  zquatione  inter  hanc  fummam  & pofteriorem 


. duarum  przcedcntium habebitur/  x^ 

Quibus  jam  inter  fe  aequatis  , & zquatione  de  ara:  ordinati, 
fietararx  — 44var  + ssa 
—•zvz.  — wt 
•4>444  4-444V 

•^6ax. 

4-2Vt,t 

^44» 

— 9*az. 

— 6az.z 

— z} 

t. 

Porro  ut  inveniantur  quantitates  V & /,  pofitajrx/, multipli- 
cetur a: — /x  o per  a;  — fzoo,Scfitxx — x+ff  X o,  fcu 
a:ar  X t / ar — ffy  zquatio  cjufdem  formz  cum  przcedente.  Vn- 
de, comparando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alte- 

rms,  emergit  V, hoc  eft,  D N x xa~^ • * 

D I fcu  4,4-  t ablata  relinquit  N I X 77:^  • Denique  cum  li- 
nea N Q^vel  F B 8c  linea  N M eandem  inter  fc  rationem  ha- 
beant, quam  lincz,  quz  refraftionem  vitri  DBK  menfurant; 
quidem  F B ad  N M llt,  ut  B I ad  I N : fupcrcft  ut  d fit  ad  e, 

ficuta-  ad— . Etfit,  multiplicando  extremos,  tummedios, 

d ^ X ~ 

00  e .V.  Vnde  , refoluta  zqualitate,  invenitur  HI  fcu 


5.  X . Cui  fi  addantur  D H & I K , hoc  eft , 2 4 , habebitur 
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DKx  EtpaietDKadHIcfle,  ut24<^adz«r,  hoceft,' 

ut  d ad  tf.  Quod  ipfunf , cum  dc  quovis  radio  A B ipfi  D K paral- 
lelo limiliter  intelligendum  fit , nos  docet,  ope  vitri  Elliptici 
D B K in  quo  D K ad  H I eandem  habet  rationem , quam  d ad  r, 
hoceft,  eandemquam  inter  fe  fervant  line*,  qu*  hujus  vitri  re- 
fraftionem  metiuntur radios  ,qui  in  acte  exiftentes  diametro 
DK  funt  paralleli,  omnes  ita  detorqueri,  ut,  poftquamfuperfi- 
ciem  ejus  convexam  D B K tranfierunt , colligantur  fimul  ia 
pundo  I. 


Denique  fi  fuerit  vitrum,  habens  figuram  Hyperbol*  DB, 
cujus axisfitD  K;  adinveftigandum,  quopadloradius  A B , qui 
invitroexiftensipfiDKcft  parallelus,  fc infledere debeat, peft- 
quam  fuperficiem  ejus  convexam  D B erit  egreflus , fupponendo 
ejufdem  vitri  refradionem  efle  eam , qu*  cft  inter  lineas  d & e,  fa- 
cio  H D vel  K I GO  4,  H I X «.,  & D F X 7:  eritqucF  y X/ — 4 
vcl4 — y,  & F I X -¥y — 4.  Quibus  politis,  fi  Hyperbola  D B 
deferipta  intelligatur  beneficio  fili,  quemadmodum  Capite 
Dioptrices  ab  Authore  fuit  indicatum,  vel  etiam  a nobis  libro  4“» 
Exercitationum  noftrarum  Mathematicarum,  erit , fada  B I x ar, 
BH  Xa;-— 24.  Vndejamfacilecftinvenirequantitatem^, 
fupponendo  quippe  quantitates  ar  & ?.  efle  cognit*.  Si  enim  i 
quadrato  BH-arar  — 2?.ar  + tt.  + 44jr — 44?.  +4  4 4 fubduca- 

tur  quadratum  FH.JI7  — 2 47-|-44,reftabitara;' — 

j|r;r4-2474-3  44  + 44^:— -44t,proquadratoFB.  Similiter, li 

a quadrato BI.  xx  auferatur  quadratum  FI.cc+2c/+7^ 

24C  — 2 4^ + 4 4,  relinquetur  quoque  .v  a: — c c — 2 .cjt  — jy  4. 
1.45,.+  2 4^— 44,pro  quadrato  F B.  Hinc, cum  habeatur  xquatio 

inter. 
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inter  quadratum  FB  dupliciter  inventum,  invenietur»  ordinati 
2quahtate,7  OO  — • Elio  jam  D N x v 

& N B x/,  eritquc  N F X v — 7.  E quibus  rurfus  facile  eft  in- 
venire quantitatem^ , fuppolitis  quantitatibus  vdcf.  Etenim  Ii  a. 
quadrato  N B.  / /detraxero  quadratum  N F.vv  — 2 V7+7»7, re- 
manebit//— vv  + i vy — ^77,  pro  quadrato  F B.  Vndetada*- 
quatione  inter  hanc  fummam  &pohcriorem  duarum  przceden- 


rium,  habebitur^  x 


//-f-VV-4-XX «44" 


— i4-4-i;t  + xv 

jara  inter  fc  «quatis,  & zquationc  de  a:  x ordinata,  iBec 


Quibus 


xxx  + ttt.x+  s r K. 

~—6az, 

— vvc 

— IVZ.Z. 

4-  2 

444  V 

— 44  V 

+ 6avz. 

944C 

-F4-*’ 

Porro  ut  innotefeant  quantitates  vStf,  polita  x ZDf,  multipli- 
cox — /xoperx — /xo,  & fit  xx — 1 /x+//xo,  fcu 
XX  X ifx  — ff,  «quatio  fimilis  prxcedenti.  Vn  de  .comparando 
fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius,  invenitur  v, 

hoc  cft,D  N X ^ \ ~ ’ CuiftaddaturDI.?.— 4, 

habebitur  N I 00 Denique  cum  linea  N M ad  N vel 

FB  eam  habeat  rationem,  quam  inter  fe  habent  linez  refradio- 
nem  vitri  D B menfurantes ; & quidem  N M ad  N Q^vcl  F B fit^ 

utNIadIB:  relinquitur,  ut  d Iit  ad  e,  licut  ~~^adx.  Et  Iit, 
multiplicando  extremos,  tum  medios,  dx  X ^ 

folutazqualiute.invcjjitur  H I fcu  tx  • E qua  ablatis  H D 


& Klfcu  2 4,erit  reliqua  D Kx  Etmanifcftumcll  HI  ad 

DKcfle,  uti  4d  ad  2 4e  vel  ut  dadr.  Id  quod,  dumde  quolibet 

M m 2 radio 


Fr.  aScHooTENCoMM.  inLib.  II, 
radio  AB  ipfi  DK  parallelo  perinde  eft  intelligcndum,  nobis 
monftrat,  beneficio  vitri  Hyperbolici  DB,  in  quo  HIadDK 
eam  obtinet  rationem , quam  d ad  e,  qux  eft  ejurdem  vitri  menfu- 
ra  refradionis , radios,  qui  in  vitro  DB  exiftentes  axiDKfiint 
paralleli , egrediendo  fuperficiem  ejus  convexam  D Bitaficxum  - 
iri , ut  egrelli  omnes  coeant  in  pundum  I. 

PP  Cujus  figura  efi  A qua  undique  efi  convexa  ; 
frater  quam  versus  A,  ubi faululum  concava  exifiitjta 
ut  ipfia pariter  atque pracedens  cordi  haud  fit  abjimilis:] 
Vbi  etiam  feiendum , ex  pofitione  pundorum  H & F , quemad- 
modum Nobiliflimus  Hugenius  notavit,  contingere  pofte,  ut  ver- 
sus A convexa  cxiftat. 


AR- 
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ARGVMENTVM 

TERTII  LIBRI. 


BOflqHAm  primo  Ubro  expofitu  funt  ea , au*  viam  ape- 
riunt  ad  Antorit  Methodum , tfud  in  refolvendis  con- 
flruendit  Geottietru  ProbUmattt  utitur , tbtdem^ue  fi- 
mul  oftenfa  efi  ratio  conflruendi  Problemata  Plana , hoc 
ejl,  ^ua  reduci  ponunt  ^ aquationes  Quad^atas,quaque 
rellarum  linearum  atque  circuli  circumferentiarum  opefilvipefunf, 
accedit  deinceps  ad  Solidorum  Linearium  conjhruUiones^hoc  eft,  qua 

ad  aquationes  Cubicat  alttorumve graduum  afiendunt,  ad  quorum 

conJhuElionettfeSltonibus  Conicis,  aliisque  curvis  Itnets  magis  compofi. 
tit  uti  necejfarium  efi.  Vbi  obfervandum  efi , quod , cum  pecc.itum fit 
non  leve  apud  geometras , Problema  Planum  confiruereper  Conica  aut 
Linearia , hoc  efi , ipfum  per  improprium folvere genus , ita  quoque  fit 
cavendum  ne  in  confirulhonem  ejus  adhibeamus  lineam  aliquam  cur- 
vam, qua  magis  fit  compo/iia,  quam  ip/ius  natura  admittit. 

Quocirca,  pofiqu.im  fecundo  libro  ofienfum  efi , quo  paElo  curva 
linea , mediantibus  aquationibus , qua  exhibent  relationem , quam 
ipfarum punila  habent  ud  punHa  linea  reBa , difiinguipofint  in  certa 
genera,  atque  exinde  cognofci,  quanam  illarum  magis  pntcompofita-, 
fuperefi  ut  explicemus , quomodo  fcinpof  it , utrum  Problema  ahquod 
Jit  velPl.vnum,  vel  Soltdum  , vel  denique  Lineare.  Arguitur  au- 
tem Problema  Planum  ejfe , cum  aquatio , ad  quam  perducitur , pofi- 
quam  ad  fimplicif  imos  terminos  efi  reduB.i , atque  amplius  reduci  ne- 
quit,Plana  exifiit,hoc  efi, ut  incognita  quantitas  ad  quadratum  adfcen- 
dat , duasve  habeat  dtmenfiones , illaqueper  retias  lineas  circulorum 
circumferentias  inveniri pofu , quemadmodum  primo  hbro  fuit  ofien- 
Jum.  At  vero  Soltdum  efie , quando  aquatio , qua  ex  eo  deducitur  ,pofi- 
quam  ad fimpltcijlimos  terminos  reduBa  efi , talis  exifist , ut  incognita 
quantitas  ad  Cubum  aut  Quadrato  quadratum  ,hocefi  ,ad  j aut^di- 
menponet  adfcendat , ipjaque  non  nifi  Conicam  altquam  feBionem  in 
confiruBionem  adhibendo  inveniri  queat.  Ac  Lineare  denique , ubi 
aquatio  tlla,poJlquam  non  amplius  reductbilis  efi, plus  quam  Solida  exi- 
fitt  ,& incognita  quantit.is  ad  j aut  6 dtmenfiones  affurgir,  vel  etiam  ad 
7 aut  8 j vA ad  9 aut  i o dimenfior.es , atque  itaporro  m infinitum ; tpfa- 
que  non  m fi  per  curvam  fecundi , aut  tertii , aut  fupertoris  deniquegene- 
ris,  inveniri  potefi, 
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£x  tfMibtisperfpiciiMm  efi,  qt$bd,  etiamfi linet  cnrvt  emnet,  qMmo» 
tutliijHo  ordtnatoiUfirtbrpo^nt,tn  Geometriam Jint recipiend* y non 
ideo  tamen  tndtfferemer  prima  y^Ht forti  occurrat , adconfirubltonem 
CMjufjHe  Prohlemattt  ut$  liceat ; jed  eligendam  effe  jimper  fimpltctfi- 
mam,  per  ejuam  pofitbtle  fittllud  tpfum  refolvere.  Ataue  pro  fimpU. 
ctfnmts  non  habendae  ejje  filat , tfut  factUtme  omnium  defert bi  poffum^ 
Jive  ejut  Problematie  conflruUtonem  aut  demonjlrationemfactkortm 
reddunt;  fedprtferttmtUas,<jHtJimpltctfsimtfuntgeneru,  (^ad^ut- 
fitam  Itneam  determinandam  tnfervtre  queunt.  Ita  ut  y fi  peccatum fit 
tn  Geometria  ( quemadmodum fitpra  dtximus ) Problema  aliquod pro- 
pofitum  confiruere  per  genus  Linearum  curvarum , mt^it  compofitumy 
quam  natura  ejut  permittit ; contra  quoque  pro  vitio  habendum  fit , fi 
quis  inutiliter  defudet  ad  illud  ipfum , per  genu*  aliquod  linearum  fim~ 
pliciusy  quam  natura  ejut  admittit,  confiruendum. 

Quapropter  ut  utrumque  vinum  evitari,  ac  unumquodque  Pro- 
blema ex  proprio  fuo  linearum  genere  folvi  pofit  ,pofiquam  tam  Proble- 
matis quam  ipfiu/ curve  cognitionem  ab  aquationum  cognitione  depen- 
dere ejt  oflenjum ; htne  ad  explicandam  aquationum  naturam  progre- 
ditur, docent,  unamquamque  tot  admittere pefie  diverfa*  radices  fi- 
ve  dijferentei  vAores  quantitatis  incognite , quot  ipfa  habet  dtmenfio- 
nes  i e^rumque  interdum  quafdam  e^t,quafalja  exifiunt  vel  nihilo funt 
minoret ; interdum  etiam,  qua  plane  imaginaria ; ficui  etiam  qud  ratio- 
ne ipfa  aquationes  producantur  ex  fuis  radicibus  in  fe  invicem  dubiis. 
Ita  ut  per  tilas  rurfu*  fint  divifibilet.  Qua*  dtvifionet  fubinde  utiles  ofien- 
dit  ad  explorandum  utrum  certa  quadam  quantitates  fint  aquationis 
radices  nec  ne , tum. etiam  ad  ipjas  indagandas , ac  denique  ad  aquatio- 
nem ad  p.tuciores  dimenfiones  reducendam.  Deinde, poflquamofien- 
dit  quot  vera  quot  falfa  radices  tn  unaquaque  aquatione  h.ibert  pof. 

fint, /icut  etiam  quo  pallo  fal/areddantur  vera,  SS  ner  a falfa , docet, 
quo  pallo  qualibet  aquatio  tranfmutari  pofiit  in  aliam , ita  ut  radicet 
ejus  fint  certa  quadam  quantitate  majores  vel  minores,  quam  radicet 
pnons ; (fi  qutdem  quoties  id  fit,  ut  quadam  ex  tllis  fint  vera  , quadam 
vero  falfa,  quod  tum  augendo  veras , ftlfa  tant  undem  diminuantur, 
(fi  contra.  Qjubus  explicatis , tradit , qua  ratione , ad  abbreviandam 
terminorum  multitudinem , fecundus  terminus  tn  quahbet  aquatione 
opepradiQa  tr  an  [mutat  tonis  tolli  pofiit ; ita  u:  tn  Quadratis  aquationi- 
bus affef  hostes  fub  lutere , in  Cubicis  fub  quadrato , tn  Qjsadrato-qua- 
dratii  fub  cubo,  (fic.  evanefeant.  Pofi  hac, quando  quaeUim  ex  radicibus 
vera  fisu  t , quadam  vero  fdfa,  {td  quod  ex fignorum ferte  manifeftum 
fit)  declarat , facile  effit  ejufdem  tranfimutattonis  beneficio  efficere , ut 
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radicetomnts  evadant  vera.  Porro, efHcmadmodHm  oejHationet  Cubica 
atejut  Quadrato  cjHadrata  omnes  per  eandem  curvam  Isneam  foivt 
ponunt , utpote per  aliquam  irium  Cem  febl tonum ; & rurfus  Surde foU- 
da  atque  Quadrato-cubica  omnes  per  altam  curvam  , qua  uno  gradu 
magu  ejl compojita  quam febhones  Conica,  atque fic ulter ms  ^Jic ut  btna 
prtores  juxta  eandem  regulam  conjhut  queant  ,ficutettam  btnapojle- 
rtores  perdiam  regulam  •,  Attamen  estm  in  his  dttoribus  aquationibus 
ob  multitudinem  terminorum  & variationem  fignorum-^r  iS  — plurt- 
ma  inde  {ut  diximus)  nafcantur  formula , regulaque  illa  vdde foret 
diffietlis  ac  longa  : docet  quo  pallo  aquationes  tUat  attollere  liceat , 
hocefl,  Surdejolidas  reducere  ad-Quadrato  cubicas , atque  fimul  effi- 
cere , ut  ,Ji qua  terminorum  loca  tn  tlhsdejtnt , tpfa  repleta  extftant , ut 
tandem , fi  quadam  ex  radtcibuifalfa , quadam  autem  vera fint , tpfa 
aquationes  tranfmutari pofint  tn  altas,  ubt  radices  omnes fimt  vera , tpja- 
que  fecundum  eandem  conjirubltonis  regulam  tnventri  pofiint.  Pra- 
terea , quoniam  aquationes  frequenter  jrabhentbui  & fiirdii  numeris 
involuta  occurrunt,aut  tpfa  et  tam  prolixos  numeros  continent , quo  fit,ut 
aut  minus  expedite refolvanturfehctterque  explicentur , autut  non  ntfi 
operofiorem  tn  refolvendo  tndujhtam  requirant : docet  eUtnceps , quo 
pallo  ad  evitattdM  fralltonet  illas  atquejurdoi  numeros,  ficut  eiiam  ad 
tranfmutandos  vafioi  dios  numeros  in  faciliores , radices  earum  multi- 
plicari aut  dividi pofiint  per  quantitatem  diquam  cognitam  five  nume- 
rum. Id  quod  infervire  mfuper  pote  fi  ad  inveniendas  radtcet  proximas 
veris, alioquin  irrattondesyquemadmodum  etiam  ad  reddendam  quan- 
titatem cognitam  altcujus  termini  tn  aquatione  aqualem  cuidam  alteri 
data.  Caterum  ne  qutd  defit , quod  ad  tntelhgendas  radicet  altcujus  a- 
quationis  requiratur,  ofiendit  tpfas  interdum  five  veras  fivefalfat  fo- 
lummodo  imaginarias  effit.  Ita  ut , licet  fimper  tn  qualibet  aquatione 
tot  talesque , quales  fupra  diximus , im.iginart  liceat,  nonnunquam  ta- 
men-nuUam  repenamui  quantitatem , qua  aliquibus  ex  tpfit  refpondeat. 

T^tflquam  igitur  ea , qua  ad  aquationum  recognitionem  atque  emen- 
dationem pertinent  , expojitafunt,  (fi  quidem  ex  aquationum  cognitio, 
ne  {ut  fispra  admonuimus ) dependeat  quoque  Problematum  cognitio, 
ac  prout  aquatio  eJl  vel  Quadrata , vel  Cubica  aut  Quadrato-  quadra- 
ta , vel  Surdefolidaaut  Quadrato-cubica,  vel  plurium  denique  dimeit- 
fionum.  Problema  , quod  ad  tpfam  reducitur  , dicatur  vel  Planum , vel 
Solidum,  (fic-,  illudque  exinde  conftrui  queat  vel  perrellas  lineas  (fi 
Circulos,  vel  per  Sethones  Conicas,  vel  per  hneam  curvam  uno  vel 
pluribus  gradibus  magis  compefitam  : Ilinc  , priufquam  ad  aqua- 
tionum refoluttonem  accedit  , ac  Problema  prepcfiium  tx proprio  fuo 

Li- 
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Lineor Mm genere  folvit , tradit , tjMO  paSo pofi  irmfmMtationei  rtquifi- 
tas^uemdo  Problema  eji  Planum  & ajuatio  ad  Cubum  aut  Quadrato- 
quadratum  adfcendst,  tpfadtvtdt  atcjuereducipofitt  ad  Quadratum, 
ita  ut  demde  regula  accircmi  beneficto, /cut  prime  libromonfiratum 
fuit , refolvi  ^ueat  j ac  denupue  ^uul  tn genere  obfervandumfit  circa  re- 
liijuatfuperiorei  aquationes.  Ita  ut  pofi  injhtutat  illas  dtvijionet,  quan- 
do aquatio  ad  tres  quatuorve  dUmenJiones  ajfurgit  ipfaque  amplius  di- 
vidi nequit,  ajferere  liceat,  Problema,quod  ad  aquationem  lUam perdu- 
Humfuit,  Solidum  exifiere , nec  inde  minus  vitium  reputandum effe, 
illud  per  reElas  lineas  circulares  expedire  velle, quam  adhibere  Coni- 
casfed  tones  tn  confirntlionem  eorum,  qua  per  regulam  circinum  fol- 

vipojfunt. 

j^ibut  explicatis , accingit  fi  deinceps  ad  Solidorum  Problematum 
confiruBionem , poftquam  reduBa  funt  ad  aquationem  trium  aut  qua- 
tuor  dimenjionum,  in  aquatione ficundus  terminus  ejifiiblatut.  Ed- 

que  ita  praparata , docet , unica  regula  ope  Parabola  facile  ac  expedite' 
pojfe  confirui.  In  quo  fine  eximium  atque  fummi  ejus  ingenii  artifi- 
cium elucet , a nullo  ( quod  fii.tm ) ante  vel  excogitatum  vel  ofienfum. 
Cateritm  uthujuiregulafacilitusacufui  in  Solidorum  Problematum 
confiruBiontbus  eniteat , ipfam  deinde  , in  filvendis  nobilsfsimis  bi- 
nis lUts,  ac  celebratis,  nec  non  antiquitus  ujque  adeo  agitatis  Proble- 
matif,  altero  falicet  de  duabus  medus  proportionalibus  mter  duas  da- 
tas inveniendis-,  altero  autem  de  dividendo  angulo  intret  aqusdes par- 
tes, adhibet.  Qua  brevius  expeditiufque , quam  ab  aliqtto  haBenut 
ofienfum  efi, filius  Circuit  C9’  Parabola  ope  ,fctentific  'e  atque  Geometri- 
ca ratione  refolvit.  ybi  tandem  declarat  ( quod  animadverfione  di- 
gnum ) in  Problematibus  Solidis  omnibus , pofiquam  ad  aquationem 
trium  quatuorve  dtmen/ionum  reduBa  funt , non  ficus  hanc  regulam 
ad  explic.tndat  earum  radicesrequiri , quam  quatenus  ipfa  adhibenda 
efi  ad  inveniendas  duas  medtas  proportionales  inter  duas  datas  lineas-, 
aut  ad  fecandum  datum  angulum  intres  aquales  partes.  Quandoqui- 
dem natura  illarum  non finit,  ut  terminis  fimpltctor ibus, quam  per  certa 
quadam  Cuborum  latera , quorum  contentum  cogno fatur,  aut  per  fub- 
tenfts  quorutidam  arcuum,  quorum  triplum  d.itum  efi , exprimantur-, 
neque  etiamper  confiruBionem  aliquam , qua fimul generalior  I^fim- 
pltcior fit, determinentur. 

Finiti  iseroSolidorum  Problematum  confiruBione,aggreditur  demum 
Surdefolidorum  confiruBtonem,hoc  efi, eorum  qua  ad  aquationem  j aut 
6 dimenfionum  reducuntur , 0’  ad  quarum  confiruBionem  curva  linea 
adhibendaefi,qua  unogradu  magis  efi  compofta  quam  fiBionesConica. 

Quam 


Digilized  by/'  -OgU 


r 

I Commentarii  inLibrvmIII.  i8l 

■ jQ^am  Mt  breviter  ac  uniut  reguU  beneficio  refolvere  doceat , ob/h-vari 

vmU  ea  j tjHa fiipra  monutmus^tmirrnm  utaifMationet  ijutti^ue  dimen- 
/tonum  attollantur  ad fix  dimenfionet^ippujue  demum  ji  opus  efi, trans - 
1 i.  Submutentur  in  altas  ytjuarumradtces  omnes fint  veri,  palent  autem  ^ 
Ljifc  quantum  inhifce  Problematis  confiruendis  Geometram  fe prodiderit 

-^nElory  fime fi  td  ipfum  exfuperiortbus perfpicere  cuiptam  non  contige~ 
, ilind  demum  vel  ex  hac  fola  artifictcfijfima  atque  plane  ftupenda 

p \ eorum  confiruSHone  Geometrica  y antea  ne  cogitata  quidem , nedum 
^ inventaylatere  ipfum  non  potefi.  E qmbus  tandem  coUtgere licet , qtudy 
"■  " poftquam  omnia  Geometria  Problemata  ad  unum  tpuaji  Problema  re~ 

vocatafuerint , quod  efi , ut  tjuaratur  tantummodo  longitudo  tjuarun^ 
dam  linearum  reblarumy  qua  altcujus  aquationis fint  radtces , reduSht^ 
que  ad  eandem  confiruUtonem , qua  ejufdem generis  exifiunt , tradita 
, fimul fit  via  eadem  rejolvendi.  Adeo  ut  nuUumT*roblematam  difficile 

velarduumy  modo  aquationem  5 aut  6 dtmenfionum  non  excedaty  re^ 
pertri  queat  y quod  hujus  Ceometria.  Methudo  folvi  feu  confiruino» 
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non  inepte  cx  plicator  per  eum,  qui  plus  dc-^' 
betquameftfolvcndo;  rei , cum  id,  quod  reliquatur,  dc 
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Erum  accidit  y qubd  quadam  a 
harum  radicum Jint falfd , Jeu  mino- 
res  quam  nihil:  ut  y /i  jhfifionatur  x 
dejignare  quoque  defedium  altcujus 


quantitatis  y /ut a 5’.  J Hoc  cft,qudd  x 
arquetur — 5,  vel  a: + 5 matqualco.  Quod 


mus  per — . Quo  referenda  ell  jucunda  atque  ingeniofaquxlUo,'  • 
a laudatiflimx  memorix,  Mauritio, Principe  Auriaco, atque  Con- 


foederati  Belgii  gubernatore,  olim  excogitata,  quam  Amplilli- 
mu5&PnxdentiIlimusVjrD.HcnricusStcvina5,SinionUfiliusi 
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Dominus  in  Alphcn,  paternarum  virtutum  hxrcs  unicus , ex  plu- 
ribus monumentis,  ad  vitam  communem  utilillimis,  & publica 
luce  digniflimis,  qux  inter  adverfaria  parentis  pollidct,  profua 
libcralitatc  mihi  communicavit. 

A & B , focieta^^  Tneuntes , hicrati  funt  i ^ aureos ; 
quorum  A expendit  aureos  f ; B autem  debet  aureos  r, 
hoceft,  habet — i aureos.  Queritur  quantum  utritjue 
ex  funima  debeatur  ? Rcfpondetur , folvendos  efTe  a B 
ipfi  A,  8 aureos,  quamvis  lucrum  lue  elTe  fit  manifeftum. 

Aliud  exemplum  de  damno. 

Perfonx  dux  A & B jafturam  faciunt  i laureorum, 
e eft , habent  — 1 1 aur.  Cum  igitur  A contribuit  ^ 
, ^ B — 1 aur. , manifeftum  fit , ipfi  A ex  natura 
ftionis  deberi  — lo  aureos  , & ipfi  B + 8 aur. , hoc 
8 aureos ; etiamfi  jaauram  fallam  efte 


Quamvis  autem  non  llt  ulitatum,  ut  qui  aliquid  habet  in  bonis 
focictaccm  ineat  cum  eo , qui  minus  habet  quiUn  nihil  j tamen  ca- 
fus  occurrere  poliunt,  in  quibus  hoc  contingit.  Exempli  grStia: 
Duo  mercatores  Amllelodami  habitantes  habent  quifqueinftu 
torem  fuum  Venctiis,  &quia  mftitoribus  iftisnon  fatis  fidunt, 
fciuntquc  inter  ipfos  clTc  inimicitias , mandant  illis  per  literas , uc 
fibi  invicem  rationem  reddant  omnis  pecunix,  ad  dominos  fuOs 
pertinentir,  quam  penes  fc  habebunt  eo  tempore,  quo  literas 
illas  accipient;  atque  fi  unus  forte  aliquid  debeat,  uthoeexalte-* 
rius  pecunia  folvatur , & cum  refiduo  ita  mercaturam  faciant , ut 
unus  nihil  emat  vel  vendat,  nifi  cum  alterius  confcufu.  Ipfi  autem 
mercatores  qui  certo  non  fciunt,  quid  Venctiis  eo  temporefint 
habituri , quo  litcrx  illx  eo  pervenient , talem  inter  fc  focictatem 
incuntjUtquifquclucrum  autdamnumpro  ratione  pecunix, quam 
tunc  habuerit,  fit  accepturus.  Quibus  politis,  fi  contingat  unum 
habere  ^ooo  aureos , alium  vero  debere  2000  aureos,  his  2000 
exfititerius  pecunia  pcrfolutis,  tria  tantum  aureorum  millia  pro 
mercibus  emendis  remanebunt;  ex  quibus  fi  lucrum  fiat  duode- 
cim millium  aureorum,  quod  cll  quadruplum  pecunix : fequitur 
vi  focictatis  illum  qui  habuit  5 millia  debere  20  millia  lucrari  > 

& aliuui 


a 
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& alium  8 millia  amittere.  Contra  vero  fi  damnum  fit  1 2 mil- 
lium , qui  habuit  5 millia  debet  amittere  20  millia , quadruplum 
nempe  iux  pecuni* ; alius  autem  8 millia  lucrari  debet,  propterea 
quod  a priori  fumpferit  2 millia,  qux fi  emendis  mercibus  im- 
penia  fiiiflent,  damnum  8 millium  ei  attuliflenc. 

Porro  radices  hxtairrnon  inconvenienter  in  Geometria  ex- 
plicantur rcirogrcdicndo , hoc  cft,  ut,  qu®  defignantur  per — , re- 
trocedant, ficut  illx,  qux  denotantur  per  , progrediuntur.  Cu- 
jus rei  exemplum  poft  videbitur. 

Infervit  autem  earum  cognitio  ad  inveniendas  veras  radices, 
quippe,  falils  cognitis,  xquationes  facile  divifionis  ope  ad  paucio- 
res dimcnfiones  reducuntur,  ex  iisque  verx  eruuntur.  Cujus  rei 
exemplum  in  fequentibus  habebitur. 

Accedit  & hoc , quod , poftquam  tam  falfx  quam  verx  radices 
alicujus  xquationis  fuerint  inventX",  earum  beneficio  ad  plenam 
totius  quxllionis  cognitionem  atque  folutionem  perducamur , & 
cafus  nonnullos  detegamus,  de  quibus  nobis  antea  nihil  certi  con- 
flabat. Cujus  rei  exemplum  fcqucniia  itidem  fuppeditabunt. 

liquidb conjlat,  quod z^/^uationisjimma ,qua  » 
plures  radices  emtinet,  dividi  jemper  fojjit  per  vino- 
tniutn^qtiod  compofipim  ejl  ex  quantitate  incognita,minus 
valore  alicujus  ex  veris  radicibus , quacunque  illa  tan- 
dem Jit , aut  plus  valor e alicujus  ex  faljis.']  Hoc  enim  ex 
.Aquationis,  qux  plures  radices  admittit,  conflitutionc  manife- 
ftumeft:  cum  xquatioquxvis  producatur  ex  fuis  radicibus,  infc 
invicem  dudis.  Quemadmodum  ab  Authore  fuit  explicatum. 
.Vndefit,  utrurfus  per  illas  dividi  poflit,  cum  id,  quod  multipli- 
catione componitur  , rurfus  divifione  refolvatur. 

Sic  fi  ponatur  a:  00  «,  hoc  cft,  x — 00  o,  & rurfus  x OO  ^ , hoc 
cft,  .V — ^ 00  o,  & denique  x 00  c,  hoc  cft,  x — c OO  o,  atque  mul- 
tiplicemus X — 4 00  o perx — bzoo , & rurfus  produdum  per 
X — c 00  o ; exurget  Aquatio  x^ — 4xx-)-4^x — nbcCD  o. 

^ —b  +bc 

— -c  4-4C 

Qux  dividi  poteft  per  .v— 4 XO,per  x—b  00  o,&  per  x — ,e  ODo ; 
fednon  perx  plus  vel  minus  ulla  alia  quantiute.  Si  autem  eadem 
aequatio  rurfus  multiplicetur  per  00  o,(fupponcudo  x defi- 

Nn  1 gnare 
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gnare qaoque  defectum  alicujus  quantitatis,  utpotc  hoceft^  . 
xzquari — producetur iCquatio 

X*  — 4 *•'  + *hxx — *tex — dbcdzoo.  Quz  dividi  potclk 

— b b € “1“  M bd 

—c  --^bed 

“^d  —‘Xd 

■^bd  ■ v:.; 

-~cd 

per  AT — <r0o  cj^pera: — bZD  o,pcrx — c30  o,& pcTA:+</C0  o^, 
& non  per  X plus  vel  minus  ulla  alia  quamiucc. 

Cujus  divifionis  o^e  dimenfmes  ejus  in  tantum  dimi^ 
nuuntur.  ~\  Sic  dividendo  xquationem  przccdentcm,^  quaiuoc^ 
dimenfiones  habentem  ,.pcr  x + CD.  o,  orietur  Aquatio 
X* — *xx~{~»bx — sbcODo.  In  qua  incognita  quantitas  tres. 
—b  “j—  bc 

— c 

dun  taxat  dImenikiDes  habet.  Qua  rurfus  divisS  per  x —■  ecoo,pro* 
dibit  xx^x+4^0oo, «quatio  duarum  dimcnfionum.Qux  denuo. 

per.v — bzD  o divifa  exhibet  x — 4 30  o,*quationem  hmplicenj. 

Vnde  pcri^iccrc  licet,,  qua  ratione,  in  qualibet  iEquatione^ 
plures  radices  habente , quantitas  cognita  fecundi  termini ,xqua- 
lis  fit  fiimmz  omnium  radicum;  & quantitas  cognita  tertii  ter- 
mini,xqualis  fummac  produdorum  ex  fingulis  binis ; & quantit«. 
cognita  quarti  termini , zqualis  fummz  produdorum  ex  Hngulis. 
ternis,  atque  ita  porro at  vero  quantius  cognita  ultimi  termini 
five  ipfe  ultimus  terminus , zqualis  produdo  ex  omnibus. 


Sic  cum  in  xquationc  x’  — 9xx  + 2<fx — 24X0  tres 
radices  2,  j,5c4,quxdcfignanturper4,^,  &c:  erit  carum fum-- 
ma9,  quxdcnouturper — 4-— i — c,  xqualis  — 9,  quantitati 
cognitx  fecundi  termini  — 9 xx.  Summa  autem  produdorutn 
ex  ungulis  binis  2^,  quxdcnotatur  per4-4^4-^c  + 4c,  xqua- 
lis  + 2 (?,  quantitati  cognitx  tertii  termini  4- 2 5 x.  Eiprodu^m 
ex  iplistribus,  24,  quod  denotatur  per — *bcy  xqualis — 24, 
quantitati  cognitx  ultimi  termini , five  ipfi  ultimo  temnino. 

Eodem  modo,  fi  fuerit  iEquatio  talis  t-  x^-— 4X*—  i5^xx«4^ 
106  X — 120  X o,  cujus  radices  funt  2,  3,4,&  — 5 j atque 
dtfignaniur  per  + & — dx  difponatur  ipfa , uttermi- 
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fii,  in  quibus  incognita  quantitas  x- pares  dimenfiones  habet , u- 
namconftituantzquationis  partem,  & reliqui  alteram,  hoc  mo- 
do : X* — 19 XX — I zo  DO  4^:*  — io6x.  Eodem  ridelicet  quo 
h«c:  ar*+  *bxx  — abed  DO  ^*x^~{-*lfex.  Przftat  enim 


-i-bc 

—ubd 
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H-4C 

— bed 

— 4d 

— d 

— Mcd 

f 

^bd 

— cd 

tllam  htc  ita  conltderare,  ut  ea , qux  proponuntur,  melius  expli- 
centur: quoniam  hoc  pado  radices,  earumque  produfia.iimul 
addita  omnino  cum  quantitatibus  cognitis  terminorum  zquatio- 
nis,  eorumque  (ignis  conveniunt.  Etmanifeftumefi,  fummam 
harum  radicum  eincere  + 4>  & xqualem  e(le  + 4 , quantitati  co- 
gnitz  fecundi  termini  4 x*.  Deinde  fummam  produdorum  ex 
lingulis  binis  efficere  — 19»  5c  zqualem  cfTe  — 19,  quantitati 
cognitz  tertii  termini  19  xx.  Poftea  fummam  produdorumex 
fingulis  ternis  efficere  — lo^,  &zqualeme{re — lotf,  quanti- 
tati cognitz  quarti  termiai  106  x.  Denique  pcodudum  ex  ipGs 
omnibus  in  fe  invicem  dudis  efficere  — i zo , & zqualem  efle 
— 120 , quantitati  cognitz  ultimi  termini,  fivcipfi  ultimo  termi- 
no izo.  ^uz  porro,  quopado  intelligenda  (intdeaEquationi- 
bus,  in  quibus  non  omnes  termini  extant,  docebit  appendix  de 
Cubicarum  iEquationum  rclblutione,  quam  hifce  Commenuriis 
fubjunximus,  ubi  ifta  fufius  pertradantur. 

Ex  quibus  etiam  cognofeitur  , quot  vera  ® quot 
falfa  radices  in  unaquaque  eyEquatione  haberi  fof~ 
Jint.  Nimirum , tot  tn  ea  veras  haberi  foffe  , quot 
variationes  referiuntur  Jignorum  + ® — i tot 
falfas  , quot  vicibus  ibidem  deprehenduntur  duo  Jt- 
gna  -f-,  vel  duo  Jigna  — , qua  fe  invicem  fequunturJ\ 
Notandum,  hzc  concernere  zquationes>  quz producuntur  ex 
(Ilis  radicibus,  in  fe  invicem  dudis, quemadmodum  pag.  6^  & 70 
eft  oftcnfura,  quod  & de  cztcris  regulis, ubi  lignorum  •+>&  — (it 
mentio, elfobfervandum.  Vtiatis  declarant  priora  verba  7««- 

bus  etktm  cognofeitur.  quz  horum  verborum  cum  prioribus  cohz- 
Kntiam  demondrant : cum  alias  (ieri  poffet,  ut  in  qualibet  dEqua- 
lione  non  tot  radices  haberentur , quot  i^ogniu  quantitas  habet 
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dimcnfioncs;  neque  tot  vcrx,  quot  in  ea  reperiuntur  variationes 
fignorum  + & — ; auttotfaUx,  quot  vicibus  deprehenduntur 
duo  Hgna  + vel  duo  iigna — , qux  fc  invicem  lequantur. 

Vtinxquationcx*  — (Jxx-t-  — 103O0,  qux  nonpro- 

^ ducitur  ex  multiplicatione  trium  radicum , ut  fit  pag.  6^Scjo, 
fcd  tantum  ex  multiplicatione  xquationis  impolfibilisA-A-  — 4« 
+ 5 CD  o perx— 2 CD  o.  Vndent,  quod, licet  in  xquationepro- 
pon  ta  tres  concipiantur  verx  radices , tamen  una  tantum  es  illis  fit 
realis , nimirum  2 , & rcliqux  dux  non  nifi  imaginariae , quarum 
valor  nullo  modo  comprehendi  potefl;. 

Qux  autem  di&a  funtdexquationibus,  qux  ex  radicibus  fiiis 
in  fc  invicem  dudis  procreantur,  non  tantum  referenda  funtad 
xquationes  completas,  hoc  cft,  in  quibus  omnes  termini  extant, 
ut  in  exemplo  abAuthorc  aliato;  fed  etiam  de  incompletis,  ubi 
unus  vel  plures  termini  defunt. 

Vt  fi  habeatur  CO* — p t + ^,&fcirc  velim, poftquam  mul- 
tiplicatione produdam  fuppofucrim,  quot  admittat  veras  radices, 
8c  quot  falfas;  feribo  ozz.  -Vp  CDo.  Deinde  fimponen- 

do  o e,  t efle  primo  figno  4-  adfedum  ( perinde  enim  cft,  fi  ve  illum 
figno  4.  five  figno  — adfcdum  concipias);  invenio,  propter  ter- 
minos 4- 4- 02:  e.,  eodem  figno  affeftos,  ftatuendam  elfe  u- 
nam  falfam  radicem : fimilitcr,prop  ter  terminos  4-oa.t&4-/^» 
eodem  rurfus  ligno  adfedos,  ftatuendam  efle  akeram  falfam  : ac 
denique,  propter  terminos  -i-pxSc — diverfis fignis  notatos, 
ponendam  efle  unam  veram  radicem.  Poftea,fupponendo  fecun- 
dum terminum  figno  — adfici:  erit,  propter  terminos  4-c.J  & 
— ot?.,divcrfisl^nis  notatos, una  vera  radix  : &,propter  termi- 
nos— o Z.Z.6C  •hpz.t  quidivcrrapoflidentfigna,  altera  vera:  ac 
denique , propter  terminos  4-p  5.  & — y , etiam  diVerfis  fignis  dc- 
fignatos,  tertia  radix  vera.  Adc6  ut  ex  prima  fuppofitione  eliciam 
duas  falfas  & unam  veram , at  ex  fecunda  tres  veras.  Quas  fic  dc- 
figno;  Verum,  quoniam,  fupponendo fecundum  terminum afte- 
I.  2.  dum  efle  figno  fi  ve  4- fi  ve — , certo  fcimus , nihil  in 

f n>  propofita  xquationc  mutari;  ideo, ut  hxc  regula  mul- 

f V tiplicationem , qua  xquatio  allata  produda  fuerit, 

V- i V nos  edoceat:  radices  illas  inter  fc  confero.  Vnde, 

cum  deprehendam  duas  tantum  efle,  qux  confentiunt , easque 
Tcras;  reliquas  autem , ^omodocunque  collatio  inftituatur,  ne- 

® qua-» 
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quaquam  confonarc : concludo  zquationcm  propofitam  explica- 
bilem taniuiB  ellc  de  unica  radice  vera , & reliquas  duas  non  nifi 
imaginarias  exillcre  j neque  ipfam  xquationem  magis  ex  multi- 
plicatione trium  radicum  produdtun  efle  , quam  liipcriorcm 
— 6xx-^i'^x — locoo. 

Eodem  modo,  fi  habeatur  e’ oo  * — pz. — ^,fcuc’  fi  oz.z 
+ o:  invenio  e priori  fuppofitione  tres  lallas  radices; 

e pofteriori  vero  duas  veras  &unamFalfam.  Quibus  inter  fccol- 
1.  2.  latis,  utconlcnfus  earum  appareat,  invenio, xquatio- 

f V nem  propofitam  unam  tantum  admittere  radicem, 

f V nempe  falfara ; duasque  reliquas  efic  imaginarias : ac 

/ / proinde  xquationem  non  pofic  procreari  multiplica- 


tione trium  radicum. 

Similiter,  fi  fuerit ?,’C0*+pit,+^'>rcut’  fi  Oi?. — pz. — yXo ; 
quoniam  e priori  fuppofitione  invenio  duas  falfas  & unam  veram 
I.  2.  radicem;  & epoflcriori  duas  itidem  falfas  & unam 

/ V veram:  cognolco,  xquationem  propofitam , multi- 

V /plicatione  trium  radicum,  quarum  dux  funt  falfx  & 

f una  vera,  produci  pofle. 

Non  Iccus , fi  habeatur  — yfeut.’fi  ozz — pz 

-t-  ? X o;  video  in  priori  fuppofitione  reperiri  duas  veras  radices, 
I.  z.  cumunafalfa,  atque  in  poltcriori  fimiliter  duasve- 
’ V ras,  & unam  falfam : adeo  ut  concedendum  fit , ipfam 


{X 


V- 


/ procreari  polTc  ex  multiplicatione  trium  radicum, qua- 
— z/rum  dux  funt  verx,  & tertia  falfa.  Idem  de  aliis  ien- 
tiendum.  Vbi  notandum,radiccs  veras  & falfas  alicujus  xquatio- 
ms  femper  efle  reales,  Icu  exiftentes,  hoc  eft,  quantitatem  ali- 
quam aut  dcfcifhim  quantitatis  defignantes , quarum  valor  Arith- 
metice vel  Geometrice  exprimi  poteft  ; imaginarias  vero  non 
item.  Vt  in  xquatione  xx — 4^:+  5X0.  (Quamvis enim  in  ea 
duas  nobis  imaginari  polfimus  radices ; tamen  nulla  iis  relpondet 
quantitas ; nec , quocunque  tandem  modo  vel  augeantur , vel  di- 
minuantur, alix  quam  imaginarix  fieri  pofliint.  ^odfand  nemi- 
ni mirum  videbitur,  modo  ex  iis,  quxpag.  explicuimus,  in- 
tellexerit, xquationem  propofitam  efle  impolfibilcm ; neque  ul- 
lam veram  nec  falfam  radicem  admittere,  adeoque nec  quantita- 
tem aliquam , qux  ipfis  refpondeat,  inveniri  pofle.  Nifi  velis , ra- 
dices ejus  cfle.r  Xi  + y — i,&.vX2  — i»  quarum  certe 

valor 
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■ ■ valor  nullo  modo  comprehendi  poteft.  Non  magis  quam  fi  illa- 
rum quantitatem  Geometrice  invenire  velimus.  Quandoquidem 
in  figarap.7,dcfcribcndo  ex  centro  N,  intervallo  linea:  N L GO  2, 
(utpote  «qualis  femirtiipfius  4,  qua  titaiis  cognitx  fecundi  ter- 
mini) circulum  LQ_R  y faciendoque  redam  LNf  eo  5(utpote 

«qualem  radici  quadratx  ultimi  termini  5 ^ ; circulus  deferiptua 
^ L Q^R.  neutiquam  fecarc  aut  tangere  potelt  redam  M R , qu«  ipii 
L M ducitur  perpendicularis,ad  duas  in  ea  radices  defignandas. 

Idem  de  altioribus  zquationibus  eft  intelligcndum  pag.8 
& 87 , cum  Circulus  centro  E deferiptus  Parabolam  F A G fcca- 
% re  aut  tangere  nequit ; ut  8c  pag.  99 , cum  Circulus  C N Q^cur- 
vam  A neutiquam  vel  ungit  velfecat. 

E Nimirum  mutando  Jigna  omnia  -f-  CSJ  —,qua  in  z* , 4" , 

6"  , aliisve  locis  reperiuntur  , qui  per  numeros  pares 
defignantun  reliquis  ^ ^ , fmiliumque  locorum^ 

qui  per  impares  numeros  dejfignantur  , non  mutatis.  ] 
Qu*  locum  quoque  habent  in  zquationibus  incompletis,  ubi 
^ quidam  ex  imparibus  locis  defunt,  qui  cyphrafuntfupplcndi.  Vt 
fi  fuerit  *•’  X*  — 8 a* — 24  fcu  at’  ^ o a a + 8 « 4-  24  x o,mu- 
tando  figna  4- & — fecundi  & quarti  loci  in  contraria,  fit  «quatio 
oxx  + 2x — 24x0,  fcuj:’x*  — 8Z4-24,  cujus  ra- 
dix eft  arx  1,  unde  radix  prioris  fit  a X — i- 

Eodem  modo  fi  fit  .v’  X * 1 10 1 ar4-  14400 , fcuar’  ^ oar« 
—1201« — 14400X0,  mutatis  fignis2'‘'&  4*' loci,  fiet  «qua- 
tio a-’ y oara: — i20ia-4>i4400X0,lcuar’x*l20i  a' — 14400, 
cujus  radices  funt  arx  ^ CO  i»  uec  non 

% XZO — "/731  i — 12  ;.Vnde  radices  prioris  erunt  arx — 2 5,& 
arx  — y'732i,nccoona'X  1 2 1 i. Etfic dealiis. 

f • Vndejifiribamusfummampracedentem,fubjlitueth 

do  ubique y prox,  invenietur 

J2  7’ -f- 547>7r — 1087-4-  8r 
+ 4/’  — 3^77  + — 108  , j . 

J — IP77+  ”47—  171 

“ \ — 1057-4-318  , 


X o,vel7’ — 87; — \y 


'¥'^ZDo.Vbi  vera  radix, qua  erat  ^Jam  ejl  8 propter  ter^ 

narium 
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narium  ipji additum.  ] Notandum  hic  cft,qu6d, dum, augendo 
ternario  veram  radicem  zquationis  propolltz  ar*  +4  ar’  — 15) 
XX — io5ar — izo  CO  o,  in  xquationem  incidimus,  tres  tantum 
dimcnfiones  habentem,  cujus  ideo  non  nih  tres  funt  radices,  nu> 
merus  3,  quo  vera  radi*  zquationis  propofuz  cft  auda , fu  squa- 
lis alicui  ex  faliis  radicibus,  ut  liquet  ex  iis,  qusab  Autorep.  yz 
paul6  pol);  explicantur.  Iu,  quoniam,diminuendo  ternario  veras 
radices zquationis AT*  — ^x*—i9xx~^  106 x — izo eo  o, in- 
cidimus in  squationem  -4-  — i jry — ijr*COo,  vely* 

-4-  8 jjr — IT  — 8x0,  innotefeit , unam  ex  vens  radicibus 
cllej.  £tlic  de  aliis. 

Nimirum  , diminuendo  veras  radices  , quantitate 
cognita  fecundi  termini  divisa  per  numerum  dimenjio- 
num  Primi , Ji unus  ex  hifce  duobus  terminis  notatus  fue- 
rit  jigno  + & alter  Jigno — .]  Vel  etiam  hoc  modo:  Ni- 
mirum , diminuendo  quantitatem  cognitam  fecundi 
termini  divifam  per  numerum  dimenf  otium  Primi , u- 
naqudque  verarum  radicum,funus  ex  hifce  duobus  ter^ 
minis  notatus  fuerit  fgno  + ^ alter  figno  — . Vt  ad 
tollendum  fecundum  terminum  atquationis  x* — z a c 

XX — 2 4'  .V -4- 4^X0 , divido  z 4 per 4,  Sc  provenit  ~ 4:  unde 
faciendo  i 4 — a:  x 2.,hoceft,44 — t X x»  Icribcndumeft 

— i 4*t-4“^44t,t — Z4?,’  + 5,^  pro  X^ 

te  — + — 3 4 4t t.-4-Z4t.*  pro  — 2 4 jf  • 

& 2 4’i-|-2  4 4C,e,  pro-t- 2 44A.-Ar 

& -—^cc-^accz — . cczc  pto — cc  X X 

& — a*  -j-24’«,  pro — 2 4»  AT 

tum* -4-  4^ , 8c  exfurget 

-4-^4'* -4- 4* t -4- 444 * -4- X o,  xquatio, 

^44CC-4-4CC  cc 

fecundo  carens  termino,  & ab  illa  Autoris  differens  tantum  in 

2 uarto  termino,  qui  hic  per -4>  denotatur,  &illicper — . Vnde 
t,utperea,  quzpag.  yofuntoftenfa,  zquationeshs  in  eo  tan- 
tum inter  fe  difierant,  qu6d  falfz  illius  squales  lint  veris  hujus , & 
contra,  atque  ita  radicum  mutua  fu  reciprocatio.  Quod  in  aliis 
quoque  evenire  reperietur. 

Oo  Vbi 


F *.  A V c r S 'c  Iv  i 5 O.Ft  O O T E M 
Vbi porro opcrx  pretium  eftcoofideraTe,  quod,  tollendo 
aindum  terminum  jtquationis  .r*+a  itx^  ^ 

aaccODo,  (quz  quidem  invenitur,  cum  pro  linea  CE  inqua^* 
ftionc  pagin.  83  ponitura:)  in  eandem  incidamus  iEquationem^ 
quam  invenimus  tollendo  fecundum  terminum  prxccdentis  • 

X* 1 4A-’  e A-j.-  — 2 4’ + 30  o , qux  'ab  illa  omnino 

cft  diverfa,  refulunscx inveftigationclinc* D F. 

Deinde  animadvcrfioue  dignum  cft,  quod  hac  fnbiationc le-* 
eundi  termini  ^Equationes  pagin.  & 7 in  faciliores  fic  tranfmu- 
tentur,  ut  carum  radices  ftatim  fe  prodant,  nec  alia  regula  ad  eas 
inveniendas  opus  elle  videatur.  Etenim,  tollcndofccundumtcr- 
minum3Equationisc.it,  30  ^ e + ^ ^ fcu  t^t.. — axj. — o,lidi-? 
vidatur  a per  2 , fit  j d , ac  ponatur 
4 — L4  30A-,  fivct-X  + 

atque  pro4t.reponatur.rar’+^ 

necnonpro — dc  — ax — jaa. 

Se  addatur "ZlAtl' 

refultabit  «quatio  h«c.vA* — ^<4 — Xo,vclarx30jd4-+|^ 
cujus  radix  eftA30y^^dd  + bby  vel  x 30  — + 

Vnde  fcquitur  radicem  prioris  «quationis  44  30  4 4 + ^^ fore 
bb,  veliGO^d  — ^aa-\^bp.  Qux  ra- 

dices, cum  vera  tum  falfa  etiam  inveniuntur  tollendo  fccundtm. 
terminum , hoc  pado : ponatur 
{a  — 4. 30  A-,  fcu  4 X 5 <* — X 

7^—^  • - : 

— lax-i-xx  i 

^44  — -,ax 

icfcribatnr^dd — 4.v+ A*Apro4C.i 
atque  — ^4.1+ 4A  pro — 44» 

tum  — 

Et  emerget  .iEquatio  — ~aa — bb*  -{“XXZO  o , vcIaaX 
J)f.  b b.  eadem  quippe  , qu*  invenitur ponendo  4 X 
(quod  fimiliter  in  reliquis  fequentibus  quadratis  iEquatiombus- 
locum  habet),  & fit,  utfupra,AX4/  ■j44-J-£Ao^el^___ 
aX  — y ^aa-^b b;  proinde  4Xi<*  — Y ^aa-^-bb  , vel' 
^00  ia-i-Yi^a+^b. 

Eodan 
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Eodem  modo , i^utaiatafereade  iMondum  terminum  yEquatio- 
nis^7  30  ■— *^3t>o»P®nicurjr  + j430 1, 

fivc^GO^  — ja,  :n;.U..  if. 

atque  pro^^fcribituri^ — /■■, 
&pro — aj^  ~^az. — -’44, 

atque  deinde  ' — 

^ < - ■ ‘ ■ ■ I O - - > ■', 

prodibit arquatio  a,?.* — \aa~—hb  30  o,  velt?,  30  544+'^^, 
cujus  radix rft  ;c  CD  4 4 ^^  Tctic  30  ~ 

radix  prioriseriy  00  V ^44 + Ji~^4,ve\j  30-7- y t 

— -|4.  Qua:  quidem  ^fa&vera  radix  invenitur  quoque  tollen- 
do fecundum  terminum  iEquationis ratione:  videlicet,  fup- 
ponendo^  ddignare  etiam  defedum  alicujus  quantiutis  j qux 
major  fit  quam.;4.,£xctppli-caas^^  30«  ^4--a,, 

-&  fubllituendo  locojrjfy  * ' i 

& —-i44 — 4c  ioco-i-aj, 

tum  — . bb: 

unde  fit  dEquatio ; — ~aa  — bb*  + t,  z.  30  o,vcl «.  CO  ^44+^^ 
cujus  radix  cft  c,  x y^  ? 44  ^ bb^  velex — 544-J-^^i 

atque  adeo  j X — i <•  — y ^ aa+bb  , vcl^  X — ^ -4r 

y ^44  ^-i^^-utante.- Quem  modum,  tollendi  fecundum  termi- 
num, tanquam  diverfum  ab  eo,  qui  ab  Amhorc  pag-  7 5 cft  often- 
fus , notare  potes , cum  primus  & lecundus  terminuseodem  f^o 
+ vcl — funtadfcdi,  ■ 

Similiter,  cum  ad  tollendam  recundumterminum  ^quationik 
«.C.X4?,  — bbfVelz.z. — 4 X o,  ponendum  & 

c — i 4XAT,  vel  t X -V  +i4, 

& fcribendum.v;v 4 X rf- ^ 44  pro  c , 

8C  -^4A*  — A<i4pro  — 4t, 

A: addendum  ->4-  bb: 

proveniet itquatio.v.v*  — i44-4-  bbOD6yVe\xx3^^aa — bi^ 
cujus  radix  eft  a;  X y i4  4-— ^^,velA*X — y ?4  4' — bb.  Et  fit 
radix  prioris ?.X  i4-|-y  '-aa  — i^,vel?,30  ^4— y iaa — bb. 
Qux  radix  utraque  vera  cft,  & alio  item  modo  inveniri  poteft,  fi 
nimirumponatur  ^ 4 — a:X4'five?,X-i4 — a*,’ & fubftituatur 
■■  OO  t ^44 
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' ^ 4 4 « X •>{- A '■«  in  locum  <,  c,  y 

& — ^44-4>4x  iniocum— -4c, 

& addatur 

exAirgctarquatio — ^as^~bh*~{‘XXZOo,ve\xxo:^^4* — 
cujus  radix eft jf CO y' ^44 — ^ veljr CO-— y ^44 — hb.  Etfit 

prioris  radix  k 30  V i**~-^*  vcl «,  X i a +/  444  — Ib. 
otfupra.  * 

Denique , quoniam  tollendo  (ecundum  terminum  ^qot- 
tionisu  X — 4t  — ^ ^y vel c,t:>h A c.  + ^ X Oy ponendum cft 
A+i4XA'fivec.XJP — 14,& fubrogandum 

AA-— 4x  +^44  inlocumc.Cy 

& -f*  Ax  — 144  inlocum«4>4;Cy 

atque  addendum  >{-  bb\ 

producetur  «quanoxx* — ^ 44-^  ^ ^ X o,vcl  xx  X i <* 4--^ 
cujus  radix  eftx  X -/ J44^^,vdx  X — y jam—bb.  Vnde 
radix  prioris  fit  a.  X V'  i <*<* — s-*»  vcl  a,  X — — bb^  j a 
Q}ix  ntraque  hoc  caiu  eft  falfa , & hac  etiam  via  inveniri  poteft  y 
nimirum  iupponendo  a.  defignarc  quoque  defedum  alicujus 
quantitatisyquz  major  fit  quam ; 4yUtpote  ponendo  a.  X-~ 

& Aihfti  tuendo 

^.<44  + 4/  +7Jr  loco  ety 

& |44~4jr  loCO-|>4ay 

tum  addendo  -h  ^b, 

unde  provenit  zquatio  — ‘aa-fi-bb*  +77 X o , vel  77  X 
JAA — cujus  radix  eft7Xy'  i44 — ^^,vd7X  — y K** — bb\ 
atque  adeo  e x— i*— V \a*~bb,  velc  X — ^ *+y^a^b. 
ut  ante. 

Eadem  ratione  tolletur  fecundus  tq^minus  reliquarum  iCqna- 
tionum  quadratarum  pag.  6 Sej,  qu*  fimiliter  hac  operatione 
eo  reducentury  utadipfatum  radices  inveniendas  haec  regulafuffi- 
cerc  videatur.  .“*■ 

V erum  enimvero  animadvertendum  eft , quod , ficut  iEquado 
Quadrata  compofita  fuhlatione  fecundi  termini  ad  a- 
fuibiu  liara  reducitur , io  qua  duo  untum  funt  termini , fic  pulla  Cubica 
P°®*»  Pluribus  terminis  conilaos,  (ex  quibas  1 3 cafus  confi- 
ci pof- 
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ci  poiTunt)  que  hic  ratione  non  reducatur  retnper  ad  aliquam  ^ 
trium  requentium  formularum  i 


— f. 


triims 
ttrmmijt 

/«■+  , 
matfer 
+ 0^— j 


Idem  de  Quadrato- quadratis  y£quationibus,  que  ex  pluribus  ter- 
minis  funt  compofite,  quarumque  42  diverti  modi  extare  pof- 
funt,  eft  imelligendum.  Cum  enim  per  regulam  pag.79  expoli- 
tam ad  Cubicas  reduci  queant,  quarum  radices  duashabentdi- 
menGones  & termini  omnes  funt  completi,  Gc  nulla  itidem  earum 
eflcpoteft,  que  hic  fublatione  non  reducatur  ad  aliquam  trium 
predidarum  formularum. 

Sic  poftquam  iEquatio , Qnadrato->quadrata  i ¥ ¥ -f-  8 cC 
— 2(?  V — 58  %— 84  X o per  di£bun  regulam  reducia  cft  ad 
Cubicam  ** — loo  ar*+  2900  ee— 10000  x o,in  qua  omnes 
'termini  funt  completi,  tolHtur  fecundus  terminus , hoc  modo: 
DiviGs  100  per  3,  Gt  Vnde ponendo arar — 33t30/7>  five 

ara:  X77-4- 33y,  feribendumeft 

./-4-ioo/‘4-3333V77+  37037iVp«>-*^. 

& —1007*  — 6666^]fjf — iiiiii^pro — looar*, 

& +*5>oo  77+  1 pro  2900 ara: , 

tum  — loooo: 


Getque equatio^t** — vclj|*X* 
+433  t77““59^;7>  tertie  formule.  Vbi  notandum',  dt- 
menuonum  numerum  primi  termini  tantdm  pro  3 haberi,  cum 
non  Gt  , x\  & x in  tou  fumma.  Id  quod  Gmilitcr  in  fublatione 
fecundi  termini  equationum  Quadratarum  , quarum  radices 
duas  dimenGdties  habent,  cft  notandum.  QubdG  vero  ponatur 
33|  — XX  30  77,  hoc  eft  , xxx  J3t — 77,  prodibit  ^Equatio 
y X * + 43  3 t77  + 1 2 59 2 -|f , fecunde  focmule , a praEccden> 
ci  tantum  dif&rens  termino  quarto , qui  ibi  Ggno  4«  adncitnr,  hk 
rerdfigno— . VndeGt,  qu^dhnjusequanouis  falfe radkes ae- 
quales Gnt  veris  illius,  & contra. 

Adaugendum  valorem  verarum  radicum,  & ad  faciendam , ut  H 
radices  omnes  vere  evadant , fciendum  eft , nos  nti  poGe  exemplo 
ab  Authore  propoGto  pag.  74:  nimirum  ,x*4-»*’“- 5«ax* 

+ 35»’x*— 2i5ir*xx+ 1295 »’x — 777^  »*00  o,tanquam 
rc^a  fea  canone , ad  quantitatem , qua  verat  radices  augende 

Oo  3 ~ fun^ 
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funt , iavcniendaoi  y ikut  anDouvit  V ir  NobUilCmus  D.  GotHo- 
fridus  ab  Hacftrecht,  Mathcmatum  cultor  eximius,  hujusqi^e 
fcicntii  pcriciflimus.  Si  enim,  exempH  causa,  propofica  fit  v£qua- 
tiOA.-'''+4  •x'* — AT 30  o,  oportet , ne- 

glectis omnibus  terminis , io  quibus  ligna  + & — diverfa  funt  ab 
iis , qux  in  canone  reperiuntur , nempe^,^,  &/,  <ondderare  tan- 
tum omnes  reliquos,  utOyd,8c^.  Vtpotc4-«A,-' , quiaincanoi^ 
habetu  r + «A:^j  & — dx  A,quia  iti  canone — ii6u*xx;  ncc  non 
+ eXf  quia-ih  canone -f-j  1^5«^  A.  Qui  quidem  leorlimconfidcr 
randi  funt,&  quxrcnda  quantitas  »,quxnon(ltminorquam4,quia 
in  canone  habetur  «,ubi  in da|i aequatione  c^fiSc  cujus  quadra- 
to-quadratum  non  (it  minus  quam  quia  in  canone  habetur 

z 1 5 JT%ubiin  data iEquationc  ofta(mcc  non  cujus  furfolidum  non 
fit  minus  quam  quia  in  canone  habetur  1 196  , ubi  in  da- 

ta aequatione  clie.  Quantitate»  fic  invcnta,manltefic  ex  ipfa  ope- 
ratione demonfiratur, fi  ponatur^» — 6 n 30  a, inventum  iri  aequa- 
tionem , in  qua  nulla  radix falfa  elTe  potefi , ut  in  exemplo  Autho- 
ris.Quod  Au  thori  tamiacilc  vifumf  uit,ut  id  explicare  neglexerit. 

1 Ad  multiplicationem  radicum  alicujus  xquatioois  addatur 
fequens  exemplum.  Proponatur  a:quatio  30  * -|-4J  H + 
12592^,  ci^us  loco  alia  invenienda  fit , cujus  termini  per  nume- 
ros integros exprimantur.Suppofito  igitur 30  -xiJJ*  feribatur 
«quatio,  hoc  modo:  , ^ 

Et  multiplicetur  per  nu-jr*  ^ oj* — 433  \jJ—‘  i ^ 59*  il  30  b. 

meros  proportionales  1 • 75  • 

fictqucoE quatio  3^  ^ o^"* — 39  — 340  30  o,  vel 

a,®  30  *-f- 3 9«. 2.-4-340,  ■cujus  radk  r.2.  ad  przccdcntis  radi- 
^em^^cft,ut  3 ad  10. ...  • 

Que  radicum  multiplicatio  infervirc  etiam  potefi  inveniendis 
radicibus  prpxime  veris , cum  ipfie  funt  irrationales.  Vt,  ad  inve- 
niendam veram  radicem  aequationis  30  zooj^  -^-,400  ( c^uatir- 
rationalis  cfi)  qu^  proxime,  ita  ut  diihucutia  mUlelima parte 
unitatis  minor  fit : fuppofitot.  30  1000^,  , 

1'cribo  R ojj — 200  j — 400  30  o, 

& multiplico  per  i.  1000.  loooooo.  looooooooo. , 
&r  exfurget «quatio  z.*  R 02.?.-- 2 000000002.— 400000000000 
00  Ojvcl  t*  * — 2000000002. 30 400000000000, cujus  radix  2. 
prxcedcntis  radicis  j^cilmillecupla.  Quocirca  dicicado  radicem 

ex 
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e»  hac  xquationc,  methodo  i Vieta  tradita  in  trai^ata  dcNu- 
merofa  PotdVatum  refolutione,invcnictur«,  major  quam  1 5 052, 
& minor  quam  1505  3.  Quibus divilis per  1000  (quia prxccden- 
lis  radicem  multiplicavimus  per  1 000),  fict^  major  quam  1 y -1^*, 
& minor  quam  adeo  ut  differentia  inter  hanc  utramque 

inventam  & veram  millciima  pajte  unitatis  minor  Iit.  Quod  erat 
inveniendum.  Porro  quoniam  aquatio  propofita^*  00  200^  + 
400  duas  adhuc  admittit  falfasradices , qua  limiliter  funt  irratio- 
nales, quiaipfaper^  + vcl — nullo  numero  ultimum  terminum 
dividente  dividi  poteft,  poflunt  ex  eadem  ratione  inveniri,  mu- 
tato tantdm  figno  + in — . Quarum  equidem  major  excedet 
*3f3ss»  & minor  deficiet  a z-^g,  componentes  fimul  veram  in- 
ventam Cxterum, ficutxquationesopcmultiplicationis 

a fraiSionibus  liberantur,atqiie  ad  faciliores  reducuntur,  ita  quo- 
que interdum  licet  ipfas  beneficio  divifionts , quando  tam  proli- 
xos numeros  continent , ut  earum  rcfolutio  non  nili  tmerofiorem 
induflriam  requirat , in  faciliores  tranTmutare.  Vt  fi  fuerit  xqua- 
tiox’  00  *+203  i2yar+23437yoo,&  ejus  loco  alia  defideretur, 
qux  nainoribus  numeris  exprimatur,  dividenda  eff  ipfa  per  nume- 
los  proportionales  i . I2y.  15525.  1953125, 

hoc  pafto:  at’  ^ oa*at — 203 125  .v — 23437500  00  o,. 

125% ^I5<^25-  

Sc  prodibit  «quatioj»  f3  o/jr — i 3 7 — iz  OO  o , VCI71*  00  * 137 
4- 1 2,  Cujus  radices  funt  4*4, — 3,^  — i,  quibus  per  125  mul- 
tiplicatis C quoniam  prioris  radices  per  125  divifimus  ) exfurgent 
radices  prioris 4*  yooj  — — ii5- 

Vbi  porro  notandum  , quod,  poifquam  xquatio  quxlibet  a 
firadiunibus  aut  furdis  numeris efi  liberata,  atque  in  faciliorem 
cranfinutata,  Ecri  non  polTic , ut  ulla  ex  hujus  radicibus,  fivefil.- 
fls,  five  veris , fit  numerus  aliquis  fradus.  Quemadmodum  facile 
ex  7™  Elementorum  libro  acmonftrari  potclk.  Adeo  ut,  liilla 
deinde  ficutpag.  77  effoffenfum  dividi  nequeat,  concedendum 
fit,  nullam  ex  radicibus  five  fallis  five  veris  numero  explicari  poi- 
fc,  icd  omnes  efle  irrationales. 

Quibus  ita  conftitutis,  ut  pateat  quo  padoha;  radices  Turdi» 
numeris  lint  exprimendx,  vifum  fuit  ea,  quxab  ingeniofiffimo 
Muddenio  noftro  circa hxc  cxcogitatafunt,  in  medium  adducere. 

Hinc  ut  inveftigetur,  quo  pai^,  exempli  causa,  radices  xqua- 

tionis 
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tionis«:c,->— 4C, — o,  qazpcrjc4*vcl — ^ x o dividi ne-^ 
quit,  per  furdas  quantitates  exprimi  poilint : fuppono  primum  c 
cife  zquaiisfimplict  alicui  quantitati  furdz,  utputa,  y x,  &fit 
k.-~Y  xZDo.  Quam,  ut  ad  aequationem  quadratam  cjufdem  for- 
mx  perducam,  in  qua  fecundus  terminus  cft  rationalis , multipli- 
care debeo  per  c+j*  + Xo.  Sed  quoniam  ilc  non  producitur 
xquatio,  in  qua  etiam  tertius  terminus  rationalis  cfl , concludo 
radices  xquationis  propofitx  hoc  modo  non  polle  dcnoariilYe 
exprimi.  Idemfitfupponendoa.  x — V 
Quocirca  ftatuendo  nuncitx^  + y Arfeut—jr— ;y'  arxo, 
oponet  ipfam,  ut  ad  xquationem  quadratam  a(cendat,in  qua  rur- 
^ fusfecundus  terminus  Itt  rationalis,  multiplicare  per  4 — ] + 

X o,  & 6144  — ^y^'^yy  20  o, xquatio ejufdem  formxcumaU 

— X 

lata,  & in  qua  item  tertius  termiilus  rationalis  eft.  Hinccompa-  , 
rando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius  invenio 
— - 27  X — <»,hoc  eft,^  X I <.T ertius  autem  terminus  cum  tertio 
comparatos  datj^—xx — Inquafiin  locum^jrfubroge- 
enr^«4,  habebo  ^ 44-y^^X  x.  Ac  proinde  cum  pro  quxhtis 
radicibus  fuppofuerimus  4 X7  + y^X.&  4 ZDy — Y x, erunt  ipfe : 

4 X j 4 + •/ 4 X — y' i<»  4 + ^ 

Eodem  modo  (1  inveftigare  velimus , quo  pado  radices  xqua- 
tionis indiviGbilisjrjr4.4j' — hbzy  o per  quantitates  furdasex- 
primi  queant,  ftatuaturCncgledafuppoGtioncipnusjrX  S V 
j»X — 4 + -/x  feujf  + 4 y xxo,  eaque,  ut  ad  xquationem 
quadraum  aGurgat,in  qua  rurfus  fecundus  terminusfit  rationalis, 

multiplicetur per^ 4« 4 H-y' xXo,  &fitj74-a  o. 

— X 

xquatio  ejufdem  formx  cum  allata , & in  qua  etiam  tertius  termi- 
nus eft  rationalis.  Vnde  comparando  fecundum  terminum  hujus 
cum  fecundo  illius  invenimr  4 X |4.  Tertius  autem  terminus  ■ 
cum  tertio  comparatus  dat  x x ? 4 4 + ^ Atque  adeo , cum  pro 
quxfitis radicibus  fuppofuerimus ^ x — t- -m/  x,ScjzO — 4 
— Yx,  erunt  ipfx:^X  — i4+y' + &/X — ^4— 

Y 

Similter , inveftigando  num  radices  xquationis  44 — az,-¥bb 
ZD  o , quam  per  4 + vel — ^ X o dividere  non  licet , per  furdas 

quan- 
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quantitates  exprimi  queant,  invenitur  t exprimi  polle  per  + 

{<t4 — thy  &c  per  i 4 — «y  ^44 — Eodem  modo  proce- 
datur in  altionbus  arquatiorribus. 

E quibus  pcrfpicuum  fit,  hac  ratione  inveniri  quoque  fimpli- 
ciffimos  lurdos  numeros,  quibus  radices  hafcc  exprimere  licet, 
atque  ideo  hinc  etiam  conftarc , qu®  circa  hate  a D“  des  Cartes 
P^g’95  referuntur,  nimirum:  quod  natura  harum  radicum  non 
permittat,  ut  fimplicioribus  terminis  exprimantur. 

Vbi  tandem  etiam  eft  advertendum,  quod,  quanto  partes^ 
q^uibus  ha:  radices  componuntur  pauciores  numero  exiftunt,  tan- 
to etiam  quarlittim  facilius  obtineri  pofllt,  ac  proinde  in  altiori- 
bus  xquationibus  conducere  fecundum  terminum  tollere  , ita  ut 
deinde,  It  res  bene  infpiciatur,  perpauci  cafus lupcrfuturi  finr. 

Supponendum  ejlyzoxy  ^ , deinde  vero  feribendum  K 


y^*  — ay-\-  y 3 30 o.  ] Etenim pofiiajr  zoxy 

Cvc;x  ^ y 3 ; crita.00  ,&  a -vCo  ^ 30  ^ 

Qux  fi  inafquationcfubftituantur,  habebitur 

-f-c’  OD  o ; hoc  eft,  communi  multiplicatore  3 4’y  3 ,fiet  W 
* — 344^*^’+  3 4^c’y  3 300 : ac  proinde  communi  divifore/», 

erit^’  * — 3 aaj — V 3 00  o.  Qiiod  erat  demonftran- 

dum. 

Etenim  aut  quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  ra-  l 
dix  qua  fit  a ; aut  <iyE.quatto  y per  ipfamdivifa , ad  duas 
dimenjiones  erit  redu6ia\  ita  ut  deinde  radix  ejus , per 
ea  , qua  primo  libro  funt  'ofienfa , inveniri  queat.  ] 

Sic  aequatio  lupcriorpag.  ytf : a:’  — 6xx+  130: — loboo  di- 

vifa  per  binomium  a*  — ' z CD  o dat  xquitionem  impoflibilem 

XX — 4.vH-  5 30o,&  fit  radix  quxfita  i.Sic  zquatioar’30i  201  x 

•4-  14400  feu  a’  (5  o AA — 1201  .V — 14400  30  odivifa  per  x VHehk 

+ 2530odat  xqu  aiioncm  a-  a — ■ 2 5 a-  — 3 7 (TOO  o fcu  aw30  2 5 a 

-4-  57<) , qui  juxta  prxeeptapag  <?  & 7 rclolutaoftenditradiccm^^^^' 

quxlitamdTci2  y4"‘/  73  . (xetrum 

Huc  etiam  refer  redudionem  Aquationum  Qiiadrataram,<ff»<«i»o- 
cum  Problema  eft  Simplex.  tutn-.rcf»- 


PP 


Vt 


liitione. 
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RtJMam  Vt  fi,  verbi  grttii,  habeatur  aequatio  x a 00  4 Jt + feu  arar-<i 

poteritca,  ioveiutsipfiusA^+^^ultiiniter-* 

MMMf/f  mini  diviforibus  & (lividi  per  binomiuni 

SmfUM.  ^o,oriturqueA — A — b X o.  Idquodofiiendit,  radicent^ 
quaefitam  cfle  X « 4*  ^ , & Problema , quod  ad  hanc  aequationem 
reducitur,  eOeSimplcx,  hoceft,  conftruipofle  ducendo  tantum 
redas  lineas. 


Eodem  modojfi  fuerit  fcu  xx  + 

’ <»  + 1 *+i 


«+i 


Xo, 


quoniam,  ad  tollendas  fradiones  , multiplicata  primum 

, aax  a a 

xx-\ Xo 

• 4+1  4+  1 

per  quantitates  proportionales  i.  4+1.  4<i  + 24  + i, 

fitzquatio  yy-\-aaj — <|J — 4«xo, 
atque  hac,  ut  ante,  divisaperbinomiumjr+44  + 4X  o,  oritur 
4X  o;  liquet.  Problema,  quod  huc  pertinet,  non  prztcrfint!» 

pier  cxillere , & y efle  X 4,  adeoque  x X • 

Haud  fccus  Problema  fimplex  erit , fi  obtineatur  zquatio 

xxzo  — - — - — Icu  XX  — X o.  Multiplicata  enim 

caper  proportionales  i ,4 — c,  8caa  — 24c  + ce,  fit^^ — aay 
+ 4*  c — aac  f xo.  Quz  dividi  potcll  per  binomtum^’ — 4 c Xo, 
oriturque^-— 44  + 4f  X o.  Vnde ^invenitur  x 4c,  autetiam 

j.ZQ  a a — 4 c : ac  proinde  x X , aut  etiam  a x 4,  Quorum 


duorum  v alorum  ipfius  x non aifi  unus  tantum  quzfitoProblemao 
tis  rcfpondet,  licd  uterque  zquationi  propofitx  fatisfaciat.  Quod 
ipfum  ex  Problemate  non  adeo  difficile  femper  efi  dignofccre. 

Czterum  Problema  aliquod  non  przterfimplex  exiftere,  vel 
hinc  quoque  inferre  licet,  cum,  operando  juxta  rq>ulas  pag.  6 
& 7,  quantitas,  quz  per -y/ i 44  +^^autpery'i44  — ^^expri- 
mitur,  omnino  per  extradionem  radicis  inveniri  poteft;  ita  ut 
ipfa  fit  rationalis,  quemadmodum  inallatb  exemplis  contingit.. 
Vbi  porro  obfervare  licet,  quod,  in  primo  & fecundo  cafucarun- 
demzquationnm,  poftquam  ulrimus  terminus  per  fuerit  de* 
fignatus,  aut  is  inventione  mediz  proportionalis  (ficut  pag.  2 
docetur  ) ad  hanc  formam  fuerit  redudus , nil  ad  ulteriorem  ipfa- 

ruoi 
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■rumconflmftioncm  faciendum  relinquatur  , quod  non  per  fola- 
tum redarum  linearum  dudum  abfolvatur.Vide  Excrciutionum 
noftrarum  Mathematicarum  librum  2 , in  quo  de  Simplicium 
Problematum  conftrudione  ex  profclTo  agitur. 

Vbi  demum  obfcrvata  dignum,  in  genere  aequationes  omnes 
numericas  trium  didartim  formularum  omnino  per  (olas  teetn 
lineas  conftrui  po(ic,in  quibus  aSchi>  non  nifi  numeros  delignant 
fi  ve  integros  five  frados;  aut  etiam  eas,  in  quibus  hae  quantitates 
non  per  diverfas  literas  denotatae  reperiuntur,  etiamfi  ipfis  inte- 
gri aut  fradi  numeri  prxfigantur. 

yht  notandum,  meipjius ^ dimenjiones  tantum /rfl  m 
tribus  dimenfionibiis  habere , cum  non  referiatur , nec 
, necyintotaJitmma.'\  Poteft enim  pro xquaclonc 

7**  I_xc'c7^  ^ ° fubftituiarquatiohxc': 

■t’ Zr i ^ ^ ^ f4  Xo.nirtiirum,fupponendo4X77p 

atque  fubrogando  t.  c in  locum^'* , & in  locum^ ; ita  ut , poft- 
quam  innotuerit  valor  radicis  t,  opiis  tantiim  fit , ex  hoc  invento 
valorc  extrahere  radicem  quadratam,  ad  habendum  valorem  ra- 
dicis^, 

Ncc  aliter  operandum,  fi  habeatur  — Axx-^hb.  Vo{- 

fumus  enim  ipfius  x*  dimenfiones  foluntmodo  pro  duabus  di- 
menfionibus habere , & feriberej^jr  gq — ay  + bbf  fupponendo 
7 X xx,8ijy  GO-v^,critque  radix  ejus GO  — j 

adeoque  radix  AT  X |/  — . . 

Quin  6d  fifucritt,*  X tt.+3 40, fupponendo  ArGOt.t.po- 

teft  pro  ea  reponi x^GO*  59^+34°»  atque  adeo  ipfius  z.* di- 
tnenfiones  tantum  pro  tribus  dimenfionibus  haberi. 

Eodem  modo,  fi  fuerit  a:*  x * -f- i o .v^ -f- 16  xx — 9,  atque  <, 
fupponatur  go  a;  x:  poterit  ejus  loco  feribit^  X*4-  ioz.z.+i6z. 

— 9,  ita  ut  ipfius  X*  dimenfiones  tantum  pro  4”  dimenfionibus 
habeantur.  Et  fic  de  aliis. 

^t  verb  Ji nullum  inveniatur  binomium , quod  ita  to-  n 
tamc^/Equationis  frofojita  fummam  dividerefojjfit^cer- 
tum  efi , ^Problema , 'quod  ab  ea  defendet , ejffe /olidum.  ] 

P P 2 Sic 
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Sic  quoniam  zquatio  00  3 oo  x+ 1 2 oo,feu  x*f}o  — joox 

— 1 200  00  o , dividi  nequit  per  x plus  vel  minus  aliquo  numero, 
ultimum  terminumi  200  abique  fradione  dividente,quin  aliquid 
poli  dtvilionem  iuperfit,  certum  cll,  Problema , quod  ad  illam  re« 
ducitur , ellc  Solidum.  Quo  autem  pado  inveniantur  numeri 
omnes,  datum  numerum  abfque  Iradionc  dividentes,  manifellum 
fiec , ubi  eaStilelio  expofuero  rationem,  inveniendi  omnes cu> 
)ufque  numen  partes  aliquotas , quod  unum  idcmqueeft. 

ttcniin,  fi  numerus  par  luerit,  dividendus  eft  per  2,  & divifor 
refervandus;  tum  rurius,  fi  quotiens  eftpar,  dividatur  fimiliter 
perz  ,&  diviforrcrervetur;illudquetamdiucontinuetur,donec 
perveniatur  ad  numerum  imparem.  Quod  fi  ver6  numerus  eft 
impar,  vel  divilionejam  fadiad  numerum  imparem  fit  perven- 
tum, dividi  debet  per  3,  fi  fieri  potell,idque  tam  diu  continuan- 
dum, donec  proveniat  quotiens,  qui  per  3 amplius  dividi  non 
polTIt.  Tum  eadem  diviiio  tentanda  per  5, 7,  1 1, 1 3, 17,  i9,a- 
liumve  numerum  primum,  five  nullam  partem  aliquotamprarter 
unitatem  habentem.  Suffecerit  autem  id  tentafle,  donec  ad  dati 
numeri  radicem  quadratam,  five  veram,  five  verat  proximam, 
perventum  fuerit : cum  ulteriores  divifiones  fupervacanez  fint 
nabendx.  lam  vero  quomodo  ex  refervatis  numeris  partes  alt- 
quotx,  reudivifores  omnes  dati  cujufquc  numeri,  inveniantur, 
lequentb  exempla  manifefiabunt.  Etenim  ad  inveniendos  divifo- 
res omne*s numeri 46^2  , divido 46^2  per  z , defiunt  231.  Hinc  2 
refervo,  & 23  i divido  per  3 , fiuntquc77,&  3 refervo.  Poftea 
divifis  77pcr  7,fiunt  1 1,&  7 refervo.  Denique  divido  1 1 per  1 1, 
Sefiti,  & II  refervo.  Vnde  numeri refervati erunt  2,3,7, & n. 
E quibus  divifores  omnes  feu  partes  aliquots  fic  inveniuntur. 

I 

a • ^ 

6 

7.  14.  21.  42. 

II.  22.  33.  66.  77.  154.  231.  462. 

Primo  ducito  2 in  3,&  producentur  d.  Deinde  7 in  i,  2,  3,&  d, 
defient 7, 14, 21,42.  Denique  11  in  i,  2,  3,d, 7,  i4,zi,&  42, 
fientque  11,22,3  3,dd,77, 1 54,  23  i,4dz.  Et  erunt  divifores 
omnes  1.2.  3-d.  7.  14.  21.42.  11.22.  33.  66.  77.  154.  231. 

'&  4d2. 


Digitized  by  Coogle 


Commentarii  in  Librvm  III.  301 
& 4<?2.  Vbi  notandum  .,  cx  dudhi  ultimi  numeri  refcrvati 
II  in  ultimum  produdufn  inventum  42  produci  datum  nume- 
rum 41^2  ; adeo  ut,  ad  inveniendum  dati  alicuius  numeri  partes 
omnes  aliquo tas,  opus  non  lithofce  duos  numeros  in  fc  invicem 
ducere,  (l  tantum  de  illis  quxftio  fuerit,  & non  de  diviforibus. 
Eodem  modo , numerus  2^10  divifores  habebit  fequentes. 
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Verum  enimverbeum  allata  ratio  inveniendi  Binomium , per 
quod  i£quationis  propofitx  fumma  dividenda  eft , ad  inveftigan- 
dum, 'Utrum  Problema,  quod  ad  xquationem  illam  cft  perdu- 
dum, (it  Solidum,  an  vero  Planum , & (1  Planum  iit,  ipfa  ad  ejuf- 
dem  xquationis  radices  inveniendas  valde  rideatur  prolixa ; prx- 
fertim  cum  ultimus  terminus  plures  admittit  divifores;  (ciendum 
eft,  quofdam  ex  iis  (eligi  poile,  e quibus  (i  componatur  bino- 
mium , per  quod  xquationis  diviiionon  fuccedat,  certi  cflepoill- 
mus  Problema  ab  ea  dependens  Solidum  eiftkere. 
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Sic  cum  in  fiiperiori  xquationc  x*  30  * 300  1200  , vel 

x’  9 oxx  — 300  X—  I zoo  X o,  tr^inu  iinc  numeri,ulcimum 
terminum  izoo  abfque&a^one  dividentes»  atque  hinc  diviUo 
veifcxagieseOettentanda,  antequam  certo  conftaret , Problema 
ede  Solidum ; feiendum  eft  non  opus  ede  nili  tres  vel  quatuor  ex 
iis  coBliderare,  ut  4,  15,  & zo,  atque  reliquos  infuper  habere. 
Quemadmodum  cx  fequentibusiict  manifeftum. 

Etenim  fi  numerus  300  vo-  ’ 
cctur  p , Sc  numerus  i zoo  vocc- 
i tur  ^ & juxta  id , quod  docaur 

Jil/  j -J\  pag.  5>3  , circulus  deferibatur 

F G N , cujus  radius  F H fit  I o^ 
utpotc  ZO  y i pt  & in  eo  reda 
inferibatur  FG  X iz , quippe 

X — , ac  deinde  finguli  arcus 

FMG.FNG,  & GLK  in 
tres  xqualcs  partes  dividantur 
per  redas F M,  F N,  & F L:  dc- 
fignabunt  dux  redat  T M & F N quantitatem  utriufquc  falfx  ra- 
dicis, & FLquantitatem  verx.  Adeuut,  ad  eligendos  divifores» 
qui  adxquationem  dividendam  utiles  cenferi  poiTunt , opus  tan- 
tum Iit  confiderare  eos,(j^ui  inventis  lineis  F M,  F N , & F L quam 
proxime  accedunt , nulla  reliquorum  habita  ratione  1 adeoque  di- 
vifionem  tentandam  tantum  ede  per  x 4-4x0, vel  pcrx+i  5x0, 
vel  per  X — 20  X o.  Ac  proinde  cum  tencatadivifione  aliquidfu- 
perfit:fequitur.  Problema,  quod  ad  xquationempropofitam  per- 
ducitur, dVc  Solidum,  nec  ullam  radicem  five  veram  fivefalfam, 
qux  numero  exprimi  queat,  admittere;  fed  omnes  e(Tc  irrationa- 
les, earumquevaloremefle  exprimendam  per  quantitatem  linea- 
rum didarum  F M , F N , & F L. 

Eodem  modo  fi  habeatur  x^  X*  + 300  x — 1200,  vcix’  9 o 
XX — •300X+  1 200  X o : deferipto  rurfus  circulo  F G N,  cujus 
radius  FH  fit  lorcuy'  jp,  in  quo  inferipta  rcdaF  G x izfeu 

, fi  fcccntur  finguli  arcus  F M G , F N G , & G L K in  tres  x- 

quales  partes,  dcfignajjunt  F M,  F N utramque  veram  radicem,  & 
FLfalum.  Adc6ut,cumdiYifio«qaatioaisx’ 

%-I200 
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1 200  X o tcntata  per  *•— 4 X o*,  per x — 1 5 X o , & per 
20  X o non  ruccedatjconcedenduni  fitillam  admittere  nul> 
lam  radicem , nec  veram  nec  falfam,  quz  munero  exprimi  qscat ; 
ied  omnes  cfle  irrationales:  adeoque earum  valoremnon  aliter 
qu4m  per  quantitatem  linearum  FM,FN,&FL  efle  expri- 
mendum, & Problema,  unde allau aequatio  dednda  fuit,  Soli- 
dum elTc. 

Sed  licet  hzc  aliter  adhuc  & quidem  generalius  dficere. 

Vt  fi  habeatur  Aquatio  primx  formulae  x‘  x * — 'B  x+  24, 
cujus  invelligandz  fintradices.  Quoniam  igitur  ultimus  tcimt- 
nus  240^0  admittit  divifores,  quifunt  I.2.3.4. d.  8. 12.24: 
hinc  o£bes  forte  divifiotentandaeilct  antequam  radicempropo- 
fitar  i£quationis  fic  invenire  poflemus.  Vetum  fuflicit  femcl  vcl 
bis  id  experiri,  cum  certi  quidam  cx  inventis  hifce  diviioribus 
feligi  polunt,  per  quos  fi  divifio  non  fuccedat , certi  reddamur  ra- 
dicem elTe  irrationalem. 

, Cogitetur  iEquatio  allata  hujus  efle  formx  x*  x * — X i 4 ^ 
>{-#,d’,eademnempequz  x^X* — apx-^aa<ji  inquaapro 
unitate  aflumpta  vaJet  2 , p4 , Sc  ^6.  Qua  Aquatione  juxta  re- 
gulam pag.  8 8d,  87,  & 88  refoluti,  invenitur  radicem  quzfi- 


tam  dcflgnari  per  lineam  FL.  Poftea  exploretur  quifnamcx  in- 
ventis diviforibus  huic  line*  proxime  accedat,  utreliganturper 
quos  divifio  At  tentanda  , ncglcAis  reliquis.  Poflquam  autem 
compertum  fuerit  nullum  exipfis  propius  huic  line*  congruere 

quam 
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quam  diviforcm  z,  & quidem  i£quationcmpropo(lcain  jr’  ^ o 
A;A--h  8 j: — 243O0  dividi  poileper  a-  — z C0o,&  prodire  *£qua- 
tioiicm  impollibtlem  xx  + 1 x + HZO  o,qux  per  a 4-  vel  — ali- 
quo numero,  ultimum  terminum  dividente,  ulterius  dividi  ne- 
quit : (equitur  radicem  quzlitam  lore  z , neque  ullam  aliam  exta- 
re, cum  rcliquz  dux  in  hac  tormula  lemper  lint  imagtnarix. 

Nec  aliter  fit,  fi  luerit  a’  go  * — 8 a — z4,quz  cft  iCquatio  u- 
nam  habens  radicem  lalfam , nempe  2 , Si  duas  imaginarias : cum 
producatur  ex  multiplicatione  i^quationisimpollibilis  aa  — z a 
■4-  iz  GO  o per  A-i-z  GO  o.  Vbiobfervandum,  quod,  licet  D.  des 
Cartesejufmodi /Equationis  formulam  inter  Cubicas  nonrcpo- 
fiicric,  led  tantum  eas,  in  quibus  bini  pofteriores  termini  perd- 
ant per  + & — jund i funt,  ipfa  tamefi  nihilominus  eodem  modo, 
qiioprxccdcns,  refolvi,  atque  radix  ejus  exprimi  pollit.  quod& 
dexquationc  quadrata  c;,GO  — az.  — hl>3D  o fupra  monuimus. 
Hinc  fi  fuerit  A>  gO  — ? x — i o,fcu  .v*  o a a -f-  3 .v-+-  1 o GOO, 
qux  per  A -(-aliquo  numero  ultimum  terminum  dividente  dividi 
nequit:  fequitur  radicem  ejus  clTe  irrationalem  , camque  juxta 
primam  Cardani  regulam,  pagin.  9^  deferiptam,  fic  exprimi 
xGO  — y C.y  z6-|-  5 y C.  y z<5 — 5.  nempe  mdtatis  tan- 
tum fignis  -(-& — utnufquc  partis.  Idem  intelligcdeiCquatio- 
nibus  a'  GO  — 8,  aut  a’  X — io,quarum  radices  funt  .vx  — i» 

& A X — V C.  IO. 

Eodem  modo  operandum  erit  in  ./Equatione  primi  cafuslccun- 
dx  formulx,  puta  a’  X + 8 .v-(-  24,  ubi majus  quam 
Quoniam  enim  dividi  nequit  per  a — 4 X o , qui  divilor  ad 
quantitatem  radicis  proxime  accedir,non  opiis  eft  ut  ulterius  pro- 
grediamur, fiquidem  binx  rcliquz  radices  hujus  cafiis  femper 
luntimaginariz.  Qiiareradixquzfita  erit  irrationalis,  quxjuxta 
fecundam  Cardani  regulam , pag. 9 ^ exhibitam,  lic  exprimetur  ; 
A-X  >/  C.  11-4-  y 1 25  Jy+y  C.12— 4/  125  Adeo  ut  di- 
catur compofita  ex  duabus  lineis  , quarum  una  di  prima  dua- 
rum mediarum  proponionalium  inter  unitatem  & lineam  iz 
-f-  y 1 2 y , & altera  prima  duarum  mediarum  proportiona- 
lium inter  unitatem  & lineam  12  — y 1 2 5 -j^.  E quibus  pcrfpi- 
cua  fiunt  ilia,  quxhabcnturpag.  92  & 95.  Notandum  vero,  me 
potuillc quidem accipercrfpro  i ,itaut^^iura  hiiflet8,&yz4: 

quo- 
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quoniam  htc  liberum  c(l  airuracrepro  unitate,  qualem  libuerit, 
quantitatem  ; verum  quia  praxis  aliquo  modo  accommodatior 
rifa  cfl,  A pro«ponatur  z , non  1 , malui  illam  hypotbelin  Kuic 
pofthabcrc. 

Vbi  porro  advertendum , radicibus  ^Equationum  ita  implicatis 
exillenttbus  , Amplicius  cenfendum  ede, earundem habitudinem 
ex  fola  i€quationum  conAitutione  innuere , quam  ipfas  prxdido 
modo  exprimere.  Vt  in  hac  ultima  .v*  CO  + 8ar4-  Z4,  dicendo  x'  ' 

talem  ede,  ut  in  fe  Cubice  dudlatantundcm  faciat  ac  A per  8 mul- 
tiplicetur, ac  deinde  ei  quod  At  addatur  24.  Quippe  (ic  ejus  ha- 
bitudinem longe  (implicius  concipere  valemus,  quam  A eandem 
hoc  modo  exprimeremus : .v  CO  y'  C.  1 2 -f-  y'  1 1 5 -,V 
-4-  e.  1 2 — y'  I z 5 -,'y  quod  fimiliicr  de  .^Equatione  a-’  CO 
— 3 ar-l-  10  poteft  intclligi,  cujus  radix  juxta  primam  Cardani 
regulam  fic  exprimitur  a:  od  y C.y  zd+y  — y C"y  2<f— ^ : 
cum  illius  habitudinem,  quam  ex .€quationis  conftitutionc in- 
duit, multo  facilids  concipiamus,  prout  eandem  in  fe  Cubice  du- 
plam idem  producere  intcliigimus , quod  1 o minus  ipAus  triplo.  r' 

£t  Ac  de  aliis.  « 

Porro  Ahabcatur.\r*  io*.x+4oa:+ rtf;  fuppofiu4  . X 
30z,erit44  30  8,  Actque xquatio .V* 30  * ^ , 5 .va: 

+t»  lOAT-j-x,  2 ,cjufdcmfornvtcuma-^CO  * dpxx-^dd<^ x 

-4-  4’  r,  inqua p idem  valetquod  5 , ^idemquod  lo,  8r  ridem  < 

3uod  z.  Deinde  inventis  numeris  ultimum  terminum  ii^divi- 
entibus  , utpote  i,z,4,8,&id,  xquationem  refolvo  juxta 
regulam  ab  Authorepag.  85,  %6, 87,  & 88  oftenfam , critque  ve-  yiitf.gu- 
ra  radix  FL,  & falla  GK.  Denique,  examinando  ordine  divi-'’^W^ 
fores  inventos , explorando  quinam  ex  ipfis  ab  invenus  radici-  '*'*’*'*■ 
bus  F L &:  G K quam  minimum  difcedant;  invenio diviiionem 
folummodo  tentandamefle  pera:  — 4 300,  aut  per  a- 4-  1 30  o. 

Ac  proinde  cum  neutraharumdiviADnumfuccedat,  concludo, 
/Equationem  propofitam , unam  admittere  veram  radicem , & ti- 
nam falfam,  quarum  utraque  cA  irrationalis ; ac  reliquas  duas  ede  . ^ 
imaginarias. 

Haud  fccus  fi  fuerit  xquatioA'*X*-—<»OAr.v4-7400A-4-3  (Jooo, 
cujus  ultimus  terminus  dividi  potcAper  1,2,  3,4,  y,(S',  8,9^  10, 
12,15,1^,18,20,24,25,30,32,35,40,45,48,50,50,72, 

Q.q  75. 
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,izo,  115,144,1^(5,  itfo,  180,  i(w,ti5,  ‘ 
300, 3 (Jo,  375,400,450,480, 500,(^00,710, 
lOOO,  1 115,  I ICO,  1440,  1500,  1800,  2000, 
250,  2400,3000,  3^00,4000,4500,(5000,  7200,  pooo-f 
12000,  i8ooo,&  3^000, fingo 4 cOc  lo,  acproindc  seqaatio- 
ncm  propofiutn  cflc  hanc  x*  x* — a:  x+ 7 4 + XW0  > 

3 5,hoc  efijtpfani  cffc  hujus  form*  jr*X* — ^ pxx  +4  4 f x+4V  j 
kaut,  fcdo  latere  redo  a in  10  aequales  partes , ^ earundem  fa- 
ciat 6y  7 74,  & r 3^.  Qua  deinde  juxta  regtilam  pag.  85, 85,87  ^ 
88  conftrudi,  invenio  ipfam  ficut  antecedentem  non  nifi  unam 
veram  radicem  admittere,  utputaFL,  &unam  falfam,  utpote 
K G , quarum  longitudo  ad  partes  lateris  rc(^i  ccu  fcalz  relata 
oftendit  divifionem  zquationis  propofitz  folummodo  tcntail* 
dam  efle  per  z — 20x0  aut  per  .v  + 5 X o.  Hinc  cum  ipfa  divi- 
di polfit  per  X — 20X0&  oriatur  zquatio  z’  + 20  xx  4-  4^0  ar4- 
1800  X o,  non  autem  per  ar -4-  5 x o quin  aliquid  poft  divifio- 
nem relinquatur:  concludo  veram  ejus  radicem  efie  20  , & falfam 
cfie  irrationalem , cujus  yalor  feu  quantitas , dum  per  longitudi- 
nem 
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nemfolius  invcntx  redz  K G accurati  exhibetur,  propter  hujus 
cum  reliquis  afymmeuiam  , numero  tantum  quadaiuenus  ex 
iplius  ad  hafee  relatione  innoteiett.  Eodem  modo  inveU;giri 
queunt  radices  zquationum , plures  pauciorcl  ve  dtmeatione!i  ha- 
bentium. 

Cztcrum  cum  radicum  inventio  res  magni  (it  momenti , atque 
eorum , circa  quz  Algcbra  veriatur  , przcipua : alium  modum  (e- 
ligendi  divilores , quiadzquatioiiem  dividendam  utiles  judicari 
poffunt,  rubjungam,qucm  communicavit  lacobus  a 'W  adlenaer, 
Vltrajc^iious,  Geometra  per itilLmus,  atque  in  hac  Cartdiaiia 
Methodo  verlatidimus. 

Inveniantur  radices  zquationisar’  — ixx  — 50  a: + 72  000, 
cujus  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  t,  z,  /^6,  8,^,1  z, 18, 
24,  3<S,7i.  Vndezt^uatiopropohta  dividenda  elt  per  a:  ^ i,  vcl 
pera:  r,&c.  Verum  cum  complures  hic  (int  divilores,  & tan- 

tdm  tres  hic  effe  poflint , per  quos  divilio  fieri  queat : condat , di- 
vilionem  pluries  c(Te  tentandiam,  antequam  forte  incideremus  in 
aliquem , qui  quzlito  fatisfacere  poflet.  Quapropter  ut  feligantur 
illi,  quorum  prz  exteris  e(f  ratio  habenda:  augendz  funt  radices 
verz  certa  quadam  quantitate , hoceft,  tranfmutanda  edxqua- 
tto  in  aliam,  cujus  verz  radices  fint  dato  numero  majores.  Com- 
modiilimum  autem  fuerit  ad  id  alTumere  i vcl  10:  quia  cdm  mul- 
tiplicatio alicujus  numeri  indituitur  per  I , vcl  10,  numerus  ille 
fic  non  mutatur,  fedipfi  tantum  in  fine  cyphra  adjungitur.  Vnde 
ponendo^»  30  Af -f-  i jfivcArCO/ — i,  exfurgctzquatioy*  — 

— 25^-4-  100  30  o,cujus  verz  radices  unitate  majores  funt  veris 
prioris  & falfz  contra  onitdle  minores  falfis.  Quia  vero  in  hac  z- 
quationc,numeri  ultimum  terminum  1 00  dividentes,  funt  1,2,4, 
5,10,20,25,50,100:  ideo  dividenda  foret  perT»  ^ i.Telper^  2, 
vcl  pery  ^ 4,  &c.  quod  cum  non  minorem  quam  infuperiori  re- 
quirat laborem,  oportet  fimiliter  ex  iis  quofdam  feligcre.  Atque 
ade<^  cum  cognofeatur,  ad  inveniendas  veras  radices,  diviforc; 
hujus  unitate  debere  ede  majores  diviforibus  prioris  zquationis, 
facile  condat,  (1  ex  inventis,  1,  2,4, 5,  lo,  20,  25,  50,  100  aliqui 
idonei  funt  ad  poderiorem  zquationem  dividendam  , aliquos 
etiam  inter*eofdem unitate  diminutos,  nempe  inter  o,  1',  3',  4', 
9*  19»  49»  99>  ad  priorem  zquationem  dividendam  utiles 

futuros.  Qui  ut  inveniantur  , conferendi  funt  iidem  divifons 
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?»4'>9'ii9»^4'>49>99  cum fupra invcntts  i',2,j',4',(S',8,p',i2, 
18,24', ^5, 72,  iumendiquc  qui  (Ibi  invicem  rcfpondeiu,  csteris 
neglectis.  Ac  proinde  cum  hic  quinque  (int  qui  concordant,nem- 
pe  1,  3,4, 9,  & 24,  oportet,  ad  inveniendas  veras  radices,  divifio- 
nem  tcniarc  per  x — i ,pcra: — •j,perar — 4,pcrar — 9,  &per 
X — 24;aut,ad  obtinendasfalfas,  quz  quidem  hac  audione  iutanr 
tumluntdiminutz,  per  x 4-  2 , per  a:  + 3,  Sc  ^crx  + 6.  Quod  fi 
vero  id  nimis  longum  videatur , quandoquidem  zquatio  quzlibec 
tot  tantum  radices  ad  fummum  habere  potcA: , quot  incogniu 
quantitas  habet  dimen(ioncs,ita  ut  hic  non  ultra  tres  inveniantur  ; 
poterimus  veras  radices  prioris  zquationis  unitate  diminuere, 
fupponendo  videlicet?.  CO  x — i,fivca:  00t.+  i,&  prodibit  zqua- 
tio t*  4-  2 ?.?, — 29  ?,4*42  CO  o.  Cujus  ultimus  terminus  dividi 
potcftper  1, 2,  3,6’,7,i4,2i,42,  quiunitatcaudiefficiunidivifo- 
res  2,  3', 4',  7, 8, 1 5,  22,43.  lam  ver6cumcx  prioribus  quinque 
I,  3',  4',  9,  24  bini  tantum  (int,  utpote3&4,  qui  cum  binis  ho- 
rum confentiunt,  eo  deventum  eft,  ut  ad  inveniendas  veras  radi- 
ces opus  tantum  (it  divifionemtentare  per  a:  — 3 , vel  per  a* — 4; 
aut,  ad  obtinendas  falfas,  quz  hac  diminutione  verarum  unitate 
funtau£lz,pcrA4-2,&  pera:  4- Hinc, cura  a’ — i a- a* — 30  a 
4-  7i  CO  o dividi  poflit  per  x — 3 CX)  o , atque  oriatur  xx  4- 
2 XX — 24  CD  o,  cujos  radices  funt  4-  4 , & — <? ; vel  etiam  a*  — 
1 A A — 30. V 4- 72  X o dividi  poflit  per  a — 4X  o,  & proveniat 
AA4-3.>f  — 18x0, cujus  radices  funt  4>  3 & — ; vel  denique 
.V*  — I ,VA — 3o.\'4-  72  xo  dividi  poflit  per  a 4*  X o,&  relul- 
tctAA — 7 A 4-  12  Xo,cojusradicesfunt4-4»&4-3  jfcquitur, 
radices  propofitz  zqitationis  efle  4-3?4-4»  & — <?•  Vbi  notan- 
dum , in  hujufmodi  praxi  feligendi  divifores , non  opus  elTctottos 
operationis  , quz  ad  inveniendas  pofleriores  hafee  zquationes 
requiritur,  rationem  habere;  (cd  tantum  quatenus  ad  ultimum 
terminum  inveniendum  infervire  poflit.  Ad  quem  obtinendum, 
quando  prioris  radices  unitate  augentur  vel  diminuuntur,  numeri 
inkquationc  dati  folummodo  addendifunt  velfubtrahendi,prout 
(igna  + & — indicant.  At  vero  cum  per  denarium  aliumve  nu- 
merum augentur  vel  diminuuntur , tum  prius  cyphrz  ipfis  in  fine 
apponendz  funt,  vcl  ipliper  datos  numeros  funt  multiplicandi, 
antequam  addantur  vel  a fc  invicem  fubtrahantur.  quod  ufus 
edocebit. 


Vbi 
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Vbi  tandem  notandum , ad  feligendos  divifores  divifionelque 
ftipcrfluas  evitandas,  fpeftari  etiam  pofTcca , qux  Vir  Clarifllmus 
D.  de  Beaunc  dc  limitibus  /Equationis,  intra  quosejus  radices 
cadunt,  tradidit.  Qualia ifta  in  2‘*®traAatu continentur,  quiuna 
cum  primo  dc  natura  & conftitutione  iCquationum  huic  editioni 
nunc  accelTit. 

V nde  cognofcitiir , valorem  ipjiuszejfei  y/ aa-^-cc 
+ y — aa-\-cc y vel\y aa-^cc 

— -y — + 4-i<2y  <*.]  utpotc  qui  elicitur 

ex  p riori  xqua  t ionc  t,?. — t y J7+77  — \a  y <m+ccOO  o . 

Qux  quidem  primi  vel  tertii  cafiis  cflcpotcftxquationum  Qua- 
dratarum pag.  & 7.  Primi  videlicet,  fi|44  eft  minus  quam  cf, 

quocafu  ; y 44-f-cc-t-y  — ^44-f-^c  c-H  j4y  44 -^-cede- 
Cgnabit  verum  valorem  radicis  t,  & 'j^yat-^cc 

— y*— j.  ^y  4 4 -yFc, falfum  valorcm,juxta  ea  qux 
pag.itfz annotavimus.  At  tertii, ri|44majusfucritquauicr,  quo^^ 
calu  utraque  radix  cll  vera.  Vbi  porro  notandum,  xquationem 
pofteriorem  tt  + ^y  4 4-|-fc-|-  -+44-f-i4y  44-f-c cx  o , 
poftquam  j:  4 4 -4-  ^ c f non  fuerit  minus  quam  ^ 4 4 ■+■  4 
y 44  -+•  <rc,five,quod  idem  eft,cf  non  minus  quam  844,  duas  ad- 
mittere fallas  radices,quemadmodump.  i<?5  monuimus, qux  funt 

— ; y 4 4 -f-  c f -h  y — ^44  -t-^c c--j4y44-f.ee,  & 

ly  44-|-fC y ^44  -4-iCC f 4 y44-f-  cc.  Ita  ut 

quatuor  fint  radices  binarum  prxccdcntium  xquationumlivex- 
quationis 


-f  )44 

— 4»  4.  ’ 

Z.K. 

(1^ 

30  0 • 

— c <■ 

acc  J44CC 

^30 

iy44 

•q-cc+y^ff— i4  4-f-i4 

y 4 4-4-CC, 

a.  00 

iy  44 

-f-CC y \C  C~ 

I V 44-4'^<'> 

iOO- 

-jy44 

^cc+y^cc  - 

— 'j44 ‘4 

y 44-f-CC 

tOO- 

—■y44 

4-cc — y c - 

— 444 i4 

y 44-4-<'<‘. 

[ Et  quandoquidem  /itpra  feceramus  z+\  a zd  x /tn-  ^ 

Q.q  3 notefeit^ 


^XO  FraKCIS  Ct  k SCMOOTBN 
notefcit,  quantitatem  x , adquam  cognofcendammnet 
bafie  operationes  inflituimus  ^ ejfe 


aa^cc.\ 

vel  I M +y  i4a  + ^ec  +y  j cf— >44 -f.  ■ 4 y^4i. -f-cc, 

i ?44  i 4 y MA-f-CCt 

vel  denique  { 4 — j/  ^44  + ^—  |/ • e e—  j 4 4—1 4/4«  + e#. 
*Vt  liquet  cx  its,qux  proxime  annotata  funt. 

Vbiperprxcedentes  regulas  cognofeitur  ^radicem  ejus^ 
qua  eft  longitudo  linea  *D  /r  effe  a + y~^a  a-^^c  c 

'-y';fCe-^iaa4~'iaVa~a-^cc.j  Vbi  patet,  qu6d  « 
quatuor  radicibus  fupra  expofuis,  xquationis  x W24.v*  ^*'**xx 

^ — z 4 ’x 4*4^30  0,  quarum  binx  priores  femper  verx  liint, 
hde/lga-  fcu  plus  quam  o,  D.  des  Cartes  eam  tantum  Hbi delegerit,  qux 
r*mp.8j.  quantitatem  linex  DF,  pro  qua  invenienda  x pomerat  defi- 
gnandam  tnfervire  poffit,  ic  reliquam  veram  ^ 4 Y 

+ y^ ^£c — i44-f-  ?4y' 4 4 <4> ce  neglexerit , c6  quod  lineam 
ipsaD  C majorem  cxhilxat. 

Poteft  autem  hic  eleganter  oftendi  ufus , quem  radices  tam  £d- 
fx  quam  verx  alicupis  xquationis  in  Geometria  habent,  aequo 
pa&o  carum  ope  ad  plenam  alicujus  Problematis  cognitionem 
perducamur ; fic  ut  niUlus  cafus  exilkat,  quem  non  detegamus,  at- 
que ejurdera  determinationem  non  inveniamus.  Sciendum  enim 
a elb , qu6d , quemadmodum  verx  radices  in  Arithmetica  (ut  fupra 
indicavimus  } quantitatem  aliquam  delignant,  majorem  quam  ni- 
hil , & falfx  deledum  alicujus  quantitatis , leu  quanto  nihilo  funt 
minores,  licin  Geometria  verx  radices  eas  communiter  lineas 
defignent,  fcnAi  illo,  quales  inveniendx  proponuntur  , at  vero 
(alfx , feofu  contrario.  Adeo  ut  fi  verx  accipiantur  in  data  reda 
indefinita,  adatopundo  versus  aliquod  in  ea  pundum  deligna- 
tum , progrediendo , falfx  in  ipfa  ab  eodem  pando  lunu  debeant 
versus  contrarium  pundum,  regrediendo. 


4 


Vt, 


V • 


'il  ■ r£^  ‘'rt*. 

^ 

■-hM':^'.-  :.■ 

i3® 

^ . w , 

-_'_  V'-"  ' 

Vt,  quoniam  io  expofito Problemate,  ad invenitadam  quas- 
titatcmlinczD  F aozjdvead  cognofccndum  quanu  fumi  debeat 
- longitudo  k pun&o  D versiu  C , ut  fiant  quz  quzruntur,  inventa 

eftxquatlo 

X* — 2 a^x  +M*  ODO,  qu»  duasadmittit 

i Tcras  radices , u tpote 

i‘‘  + y — V icc-^j4a+^4y4a  + cc, 

ScjA 


tfC. 


-t  ^ 


- -■T  ■■  iv 


4^' 

in 


C H 0 0 T E N 


1 . i 


:k  > 1 


X' 


& i 4 + y'  ^44  + \CC  + Y Jf  ff i44  +-J4|/ 44  + Cc: 

hinc  a pundo  D versus  C fumenda;  funt  dux  luicx , quarum  una 
cftxqualis  ' 

i 4 + y yTT+r^  ~ V ? ^ 4 4 4- 4 y77+77, 

defignans  lineam  D F , & altera  xqualis 

if  + Yi*'*-h%ec  + Y i cc — i444-^4y' a*-jrce, 
dclignans  lineam  D H 5 deinde  i pundo  B ad  invenu  puni^ 


T' 

' ' m 
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f & H ducendx  rcAx  B F,  B H , quarum  hxc  fecet  latus  A C in  I, 
& illa  idem  latus  produt^tumin  b:  Eritquequxlibct  intercepta- 
rum F £ , I H xqualis  datx  c.  Porro, quoniam  dida  xquatio  duas 
quoque  admittit  falfas  radices , qux  funt 

\a  — yiaa-^^cc—  |/  icc  — {aa—{ayaa~t-ce, 

& + V — {aa  — aM-f-ca 

ideo  a pundo  D,  versus  alteram  partem,  fumendx  funt  dux  li- 
fKX,  quarum  una  cft  xqualis 

I4  y y C'C^i44 \»y 

deiignans  lineam  D K , & altera  xqualis 


— ifc— ;44  — ;4y'44  + f<-, 

dcdgnans  lineam  X>M.  Quibus  (ic  inventis,  H ab  inventis  pun- 
dis  K & M perpundum  B ducantur  linex  occurrentes  ipH  A C 
produdx  versus  A : erit  ilmilitcr  ui^quxque  interceptarum  K L, 
MN  ipft  c xqualis. 

Vndcappatft,  quod , etiamlidc  fola  DFiriveni^nda  quxflio 
fuerit , nec  quicquam  de  interceptis  I H , K L , & MN  cogitave- 
rimus, ipfx  tamen  ultro  poft  xquationis  refolutionem  fele  offe- 
rant. Ita  ut  conft»,  per  harum  radicum  cognitionem  nos  deduci 
in  notitiam  uniuscujusque  cafus,  quem  Problema  propofitum 

{>otcft  admittere;  nec  non,  quo  pado  quilibet  exipfis  efteon- 
Iruendusac  determinandus. 

Vt,  quoniam,  ad  explicandas  radiaes  xquationis 
t K.  4 4-4-cf-f-^44-f-  \ay  aa-y-ccZO  o,  requiritur, 

ut  J 44 4- i cf  non  fit  minus  quim^44  + i4y' aa  + cc,  five  ce 
non  minus  quam-844  ( ficutdidumeft  pag.  309  ) : Sic  quoque 
ad  ducendas  interceptas  KL,  MNopuselt,  utrenonfit  mixus 

3uam-844.  Quemadmodum 'facile  demonftrari  poteft,  ducen- 
o tantum  redam  O P ipfi  B C perpendicularem : fiquidem  reda 
O P redarum  omnium , qux  per  pundum  B duci  pofTunt , mini- 
ma exiftit.  Cujus  quadratum  cum  duplum  fit  quadrati  ex  P C,  8c 
hoc  duplum  quadrati  ex  BC,  dchocrurfus  quadrati  ex  BD  du- 
plum : erit  quadratum  ipfiiis  O P quadrati  ex  B D oduplum. 
Hxc  igitur  ad  ducendas  interceptasK  L , M N Problemati  prxfi- 
genda  efi  determinatio. 

Porro , quod  ad  reliquas  interceptas  attinet , ut  F £ & 1 H , ex 

R r fera- 
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fempcr  fic  duci  poflunt , ut  datis  redis  (Int  zqualcs  , ncc  eft  Pro» 
blema  eo  cafu  determinationi  obnoxium. 

In  numeris, edo  BDX4G0  7>£F20cG0  24,dctquc  zquatio 
quzfita  X* — 14  at’  — 478  xx  — 6i6  x -4-  2401  X o.  Quz 
cum  dividi  nequeat  per  x + vel  — aliquo  numero , ultimum  ter- 
minum dividente,  tollo  fecundum  eju^  terminum , &Htzquatio 
t*  * — 551  i Z.K.  — 4375  z.  — <S305iiX0.  ^uzadtrcsdi- 
menfloncs  reduda dabit  zquationcmjr* — 1103/* 4-  32937577 
— 19140525  X o.  Hzc  autem  cum  dividi  pomtper^^ — 525 
X o,  arguitur^  efle  25  , qua  mediante  dividetur  zquatioc'*  * 

• — 551  jt.?,  — 4375  — 53051^X0  induas  zquationes » 

X.K.  — 25  e. — 5oixo,  & tt+15  t-f-  124^X0:  fient- 
que  radices  prioris  z.  X ^°7>  i — V i07> 

at  pofterioris  z.  X — 12  ^-f-y  32,  & tx  — 124 — y 32. 
Verum  quoniam,  ad  tollendum  fecundum  terminum  primz  x- 
quationis,  fuppodta  fuit  x 90  z.  -i- {a:  hinc  radices  ejus  erunt 
atx  i5+y  2o7,&AfX  i5 — y 207,ut&xgp — 9 + y'32, 
nec  non  x zo  — 9 — y 32.  Et  liquet  DF  fore  i5 — y 207, 
DH  i^  + y' 207,DK9  — y 32,  aedeniqueDM^  + y' 32. 

Eodem  modo,  fi  BD  fuerit  3 ,& FE 4, invenietur zquatio 
X* — 5 a;’  4-  2 AT  a: — 54at4-  8 1 X0,quzfimj|jtcrper  A:4- vel  — 
aliquo  numero  ultimum  terminum  81  dividente  dividi  nequit : 
unde  fublato  fecundo  ejus  termino , fiet  zquatio  z**  — nate. 
— 75  t — lofixo,  quzadtres  dimeniioncs  reduda,  dabit 
zquationem^*^  — 237*  -f? X o.  Hzc,  cum 
per 77 — 25  X o dividi  polfit,  {cquitur7  fore  5.  Vnde  divisi 
zquatione  przcedente  in  duas  zqaadoncs  tt- — 5t — ?Xo, 
&te.  5 «.4-144300»  inveniemus  « X >/7  4-  i 7.  vel 
X.  O y^  7 — 2 4.  Qaz  binz  tantum  radices  ex  utraque  zquatione 
erui  poflunt,  cum  pofterior  zquatio  t«+5  t-|-i44Xofic 
impoflEbilts,per  ea,quzp.  1^5  expofuimus,  adeoque  nullas  ad- 
mittat radices  nec  veras  nec  falfas , fed  tantum  imaginarias.  Qui- 
bus radicibus  fi  addatur  i 4 (quoniam  ad  tollendum  fecundum 
terminum  primz  zquationis  pofuimus  at  x « 4-  1 4 ) , habebitur 
Arxy'74-4,  vel.vxy7  — !•  Id  quod  monftrat  lineam  DF 
fumendameflezqualem-^  7 — 1,&  lineam D H x ^74-4.  Ex 
quibus  confiat,  quod,  poftquam  zquatio  inventa  x^  — 5 At> 
^■zarx— 54X  — 81x0  nulbm  agnofeat  radicem  falfam  » 

(quau- 
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(quandoquidem radices xquationis cc-f“5c  + i4^COo,  tan- 
tummodo funt  imaginarix , & xquatio  impodibilis)  ideoftmili- 
ternullalinea,  cujuslongitudofit4,pcrpundum  Bduci,  atque 
a redis  C A,  C D intercipi  polii t. 

Cxtcrum , ne  quid  ad  penitiorem  intelledum  harum  regula- 
rum , quibus  hic  in  reducendis  ac  dividendis  zquationibus  ult  fu- 
mus, deheiat,  vifum  fuit  fequentia  adjicere. 

Hinc  fi,  exempli  causa,  xquatio  reducenda  fit  — pxx 

— 4 a:  4-  r X o,  inveftigare  oportet  ex  quibus  binis  xquationibus 
produci  queat  xquatio,  quxreducendxfimilisexiftir.  Quocirca 
cum,  fupponendo  x 4-t, X oacAX — yx^vZD  o,  ex 

mutua  harum  duarum  multiplicatione  producatur 
A^*  + tArA — z.y  x-\-v  ?,xo,xquatio  ejufdcm  formx  cum  pro- 

+ V 

pofita,  elicio  inde  tres  xquationes  diverfas : nimirum,  z.  — yy  + v 
X — pi — C.7  + X — t/ X r.  E quibus  deinde,(i  ad  in- 

veniendam quantitatem^',  in  locum  z.  & t/fubrogentur  carum  va- 

lorcs  '^yy^\p  , emc|get  xquatio 

^ — ^77*  — 4f77 — Invcntaautem  quantitate^,  loco 
duarum  prxcedentium  xquationum  a;  x oacAA  — 

jr  X + » X o feribo  hafce  duas  aa  x + {yy  — '^p  ^ X o ac 

XX — '7-^+  j77 — 'iP  — V~y  20  0-  Etp»tctquxfitum.  Idem  pa- 
riter de  exteris  zquationibus  , quarum  figna  ab  allatx  fignis  funt 
dtverfa , eft  intclligendum , c quibus  omnibus  poftea  inter  fe  col- 
latis  didarum  regularum  veritas  penitus  clucefcit.  Vbi  etiam  li- 
quet, fi  valoripfius  per  divifionemTuperioris  xquationis  Cu- 
bicx  inveniri  pollit,  Proolema , quod  ad  xquationem  propofitam 
X*  * — p XX — qx  + rzoo  perducitur,fore  omnino  Planum  jfin 
minus,  illud  iplum  tunc  efie  Solidum. 

Denique  ex  his  quoque  emanat , quo  pado  regula  generalis  re- 
ducendi omnes  xquationes  alciores,  pag.  84  ab  Authorc  adduda, 
intclligi  nec  non  ad  praxin  revocari  debeat. 

Cum  alias  ; ftpro  ea  Jupponeretur  2)  G , muUb  diffici- 
lius ad  ^yEquationem  ,fed  qua Jimpliciffima foret , per- 

Rr  X veni; 
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veniremus,  ^od  quidem  hic  refero^  ut  vobis  indicem, 
qttbd , cUm  Problema  propofitum  non  e fi  Solidum,  fi  quae- 
rendo illud  und  vid  ad  ^^Equationem  deveniatur  valde 
compojitam,  tum  communiter  alia  vid  adfimfiliciorem 
Z_y^uationem  perveniri  pojfit.  ] Modus  autem,  quo  ad 
Aquationem  di&im  pervenerim,  talis  eft.. 


lungatuiA  G , du(3aquc  E H parallela  ipli  C D vel  A B , po- 

naturBDvelDCco4,  FEaOf,BFoo7,&DG30AT.  Hino 

cum  E H «qualis  fit  ipfi  C D vel  D B , & triangulum  E H G fi- 
mile  triangulo  B D F ; erit  & E G «qualis  B F , hoc  eft , CO  7.  Eo- 
dem modo  fimUia  funt  triangula  B G E & B E H : imdcerit,  nt 
BG,  feaa  + x,  adG  E,fcuj;  itaBE,fcu7  + e,adEH,  fciK, 

Ac  proinde  du^is  tum  mediis  tum  extremis  in  fc  invicem , fiet 

«quatio inter  + c jt  8c  an.-^r  axf  vel  inter 

Non  fecus ,, triangula  B F D & B E Hfunt  fimilia:  quare,  fi  fiat 
utBF,  feu7,  adBD.,  feuAj  itaBE feu^.+  eadBH j eritBH 
00  - • Subduiflaautsm  B H ex  B Gleu  ixlinquetur 

HGgo^^^y^.  Porro  cum  B H,  H E, &HG  tres  fintpropor-  ^ 

tionales:  hinc  fi  multiplicetur  BH.per  H G,  hoc  cft, 

per  , erit  produftum  + 

le  ei  , qaod  fit  ex  HE  in  fe,  hoc  cft,  44  j & per  confequens 
+ 00  —c/  + . C*terum 

cum 
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«umilla»  quz eidem  funt  zqualia,  inter fc.qtaoqucfintzqualia, 
«rit  — f 7 4 X ^ ‘ pf oin^f  ablatis  utrinque  *- 

qualibus,  reliquumque 'multiplicando  pera;  — «,  habebitur  4 arx 
— 4*  oo<icc,  idcoque  x x ZQ  *-»  •¥  cc.  Quod  erat  oftendea- 
dum. 

Sed  lubethic  aliud  exemplum  non  inelegans  afferre,  quod  mi- 
hi a Dodiflimo  , ac  in  omni  ftudiorum  genere  vcrfatiflimo 
D.  Marco  Meibomio,e{iruppeditatum,  cujus  opera  Ariftoxenus, 
Alypius , aliique  Veteres  Mufici  priftino  nitori  funt  reftituti. 

Datis  trianeuli  reftanguli  ABC,  mifiore  latere  A B , 
& differentia  fcgmcntorumbafis  E C , invenire  differen.- 
tiam  laterum  FC. 


Ponatur  A B co  4 , 

EC  GO  ht 

F C GO  x: 

critque  G C go  1 4 -4-x. 

EC  FC  GC  / AC 

h X i 4 ■+•  Jr' 

l 


Rr  5 


2 4 *X 
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* 2SX  ~^XX 
24X 

■ 444XX<4'’ 

44  4 XX -f- 4 4 X* -f- AT* 

— ZO  2 44  4-14X  + XX 


444X  *-4-4  4x’  ^-X^  30  2 44^  ^-4“  2 4^  ^X-f-  h b X X 
x^  + 44x*  ~^*^^xx — zahbx — x a abbZDo. 
Quoniam  vero  hztzquatio  dividi  nequit  per  X ^4,velpcrx 
^jvelperx  9 i <*»  veiperx  p ib,  hinc  tollendus  elHecundut 
terminus,  ut  reducatur  ad  aliam  tres  tantum  dimenHones  haben- 
tem: quod  fiet  ponendo  ?. — aZDx 

t* 44t’-f-  6^  44t.t,—  44*?.-f-  4*  30  x^ 

-4-44«.' — iz  aaz.i.-\- 12  z. — 44*  30-|”4<»x* 

-4-  4 aax.z. — 8 4’t  -f-44^  00-4-4  44XX 
— bbz.z.-^  2 abbz. — aabbzo — bbxx 
— X ahbz.-\- 2 Mbbzo — 2abbx 
— 2 MbbZD — zaabb. 

30  0.  Quia  autem 


hic  poft  Tublationem  fecundi  termini  contingit  zquationem  effe 
Quadratam,  cum  in  ea  dcllt  non  opus  cfl  ulterius  pro- 

gredi, cum  radix  ejus  per  ea  ^quz  primo  libro  funtoftcnfa  inve- 
niri poHit.  Erit  enim 

, z.z.ZD*a-{’'ibb‘^by  2 nM-^-^bbj 

& JC  ZD  y <*<»  + i bh-{-by  2 aa-^'^bby  ac  proinde 

X 30 — *-^y  <ta-\-ibb-\-by  244-f-^^^. 

Vbi  notandum , fi  pro  majori  latere  B C ponatur  .v,  zquationem 
quzfitam  fore  quadratam : utpote , 


- ‘fc  j ^ n b b 30  o.five  X"  ZdX^Hx  4 j t 

jus  radix  eftx.vx<«<*-4- V 2 44 + 2^^,  hoc  eft. 


xzo  y aa-{-sbb-\-by  2aa-\~^bb.  Cujus  fanc  cum  przce- 
dente  convenientia  ex  ipfo  fchemate  eft  perfpicua.  Quod  fi  ve- 
ro pro  AE,  duplo  minori  fegmento,  ponatur  x,  fict^Equatio 

ATXOO— •^4-1-2  4 4,  cujus  radix  eft  X 00 — i^  + y ^bb-^zaa. 

Quz 
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Quz  loco  alterius  exempli  haberi  queunt,  quorum  nos  admonet 
Auchorpag.  84. 

Non  dimmilis  erit  quzftio,  (1  datis  ABx<*»&DC30  ^,quz- 
ratur  F C go  jc.  Fiet  enim  zquatio 

4. 4 4.V’  ^ 000.  In  qua  fi  tollatur 

fecundus  terminus,  ponendo  fcilicec  — a 30  at,  prodibitzqua- 
tio?.^*  — bbz.z.^  — aabbZD  o,five^^  X^^e.C  + <<<*^^,cujus 
radix  cft^,  -^bb-^by  b a a ^\\oc  cft , 

z.ZOy\bb-\-by  ^b  b an,  adeoque  at  30  — 4 + 
yi^bb-\-hy^bb-{-aa.  Sed  fi  quzratur  B C 30  x.critiquatio 

xxZO  ^bb  + by  ^bb-i~au,c^jUi  radix  efiar 
Cujus  cum  przccdcntcconfenfus  ex  figura  perfpicitur.  Denique 
fi  quzratur  A D,  habebitur  zquatio  xxZD  — ^ at 4-<» 4,  cujus  ra- 
dix cft  z 30  — \b-^y  ^bb-\-aa.  Quod fimiliter fupcriorb mo- 
niti non  inelegans  eft  exemplum. 

His  adde  fequentem  quxftionem,  quamolimab  Arithmctko 
fubtiliftimo,  D. Nicolao Huberti a Perfyn , Harlemenfi,  fautore 
meo  honorando,  folvendam  accepL 

Invenire  quacuor  numeros,  unitate  fc.  invicem  exce- 
dentes , qui  interfe  multiplicati  faciant  loo. 

Ponatur  primus  .v,  fecundus  x-f^i , tertius  a:  + z , & quartus 
z-t-  3.  Fictqu?  zquatio  Ar*-+-(Sz>  + n xx  30  100,  vel 

-F  z*  4-  II  zz  + <Jz' — 100  30  5.  cujus  ultimus  terminus 
dividi  poteft  per  i,  2,4,  5,  lo»  20,  25,  50, 100.  Divifiovero 
tentataperz  9 i,velpcrz  2,vclperz  4&C. nonfucccdit. 
Hinc  fublato  fecundo  termino,  prodibit  zquatio  i.**  — z 
— 99f*20  Q,  vel  2 radix  cft  z.z.  ZO 

V'  loi  4-  i^,hoccft,t  X V'  loi  -J-  4.  AcprSindcjCumibi 
tollendo  fecundum  terminum  pofucrimus  zxt — ij,  fiet 
*ZD  y y loi-f»  I i — ii.Eritqucquzfitbrumnumerorum,pri- 
mus  y Vioi  4- 1 ? — I \y  fecundus  y'  V loi  + i ^ — a,  ter- 
tius y y lo  i -J- 1 i-l-i,  Sequartusy  V^ToT+Ti 4-1  f Quod 
facile  probari  poteft. 

Vbi  notandum,  fi  cum  hujus  quzftionis  Authorc  pro  primo 
numero  ponamus  z — i pro  fccundoz — ; , pro  tertio  z 4- j. 
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pro  quarto  a-  -4-  i i,  quxftioncmfaciUusfolvtpofle.  Invenitur 
cnimxquatioAT^  GO  a \ xx + 99  omnino  ut  prxccdcns , de- 
nominata a radice  i ; unde  quxliti  numeri  fiunt  ut  1'upra.  Verum 
dtfhcile  fdtisforet  iiiharcehypothcfcs  incidere,  nonfecus  quam 
in  luperiorem  Pappi  conftru(!tioncm,ficut  Author  innuit  pag.8^ . 

Reftat  jam  exemplum  aliquod  exhibendum , ubi  xquationem 
ad  Quadratam  reducere  nonlicet,  & Problema  Solidum  exiftit. 
Quale  cft  illud,  quod  ante  annos  aliquot  libi  ad  inveftigandum 
propofuit  Nobilillimus  atque  AmplUlImus  Vir  D.  loannes  dc 
\C'it,  Confiliarius  & Penfionarius  five  primarius  Hollandiz 
"Weft-Frifixqueminifter,  Mathematum  peritifllmus.  aquoinfi- 
gncmtraftatum,  brevi,  (IvblctDcus,  cxpe&arc  poteris , in  quo 
Planorum  atque  Solidorum  Locorum  per  artem  Analyticam  in- 
ventionem aliter  quam  Cartefius  exponit. 

Datis  in  fuperiori  triangulo  reftangulo  ABC,  feg- 
niento  bafis  DC  co  , &differentii'laterumCF  00 
invenire  AB,  latus  minus. 

EAo  A Bxar,fietque  xquatio a:^  + 4 a:*  — * 

— xaabb^°'  Qi**  dividi  nequeat  per  x tollo  fecundum 
ejus  terminum,  ftatuendo  t — A GO  at,  undc'emcrgit  xquatio 
+ — aahbZD  o , quippe qu* invenitur, 

quxrendo  latos  majus  B C.  H$hc  porro  reduco  ad  aliam,trcs  tan- 
tum dimcnfioncs  habentem , juxta  regulam  pag-79.,  fietque xqua- 
tio + — ^a^b.bzOo.  Qux  cum  dividi 

nequeat  per  binomium  aliquod , conflans  ex  quantitate  incognita 
yy  ^ quantitate  cognita,  ultimum  terminum ^a^bb  dividente,in- 
dicio  eft,Problema  propofitum  efle  Solidum,adeoque  non  nifi  per 
Conicas  fcAiones  folvipolTc.  Neque  minus  vitium  efl.folutionem 
ejus  poft  hxc  tentare  per  lineas  redas  & circulos , quam  adhibere 
Conicas  fcdiones  ad  cpnflructionera  eorum,  qux  per  lineas  rcda% 
& Circulos  coriftrui  poliunt , ut  monetD.  des  Cartes  pag.yp. 

In  numeris,  efto  DCg05>CFg02,ABgoi  entquex- 
quatio  1 -|-8  CC — 2^  ^ — 84  go  o.  Qux  cum  di- 
vidi nonpolllt  per  i ^ plus  vel  minus  aliquo  numero,  uhimum 
terminum  84  dividente,  aufero  fecundum  terminum'8  ce,  & fit, 
j QjQ^  — 50  ^4*  100  N — 1 00  GO  o.  Hxc  autem  ad  tres  dU 

men- 
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mennonesTcdudaproiiDcit  i00Ar*4'Z900X'jir— ^toooo 
30  0.  quccuaidaiiUter  dividi  nonpo(ntperA;Ar>f>vcl~~aliqin> 
numero,  ultimum  terminum  dividente : fequitur  Problema  in  da- 
tis mimerisefle  Solidum  t Ikieamque  A B per  planorum  Geome* 
triam  (1  ve  per  regulas  primo  libro  es  politas  non  poHc  inveniri. 

Non  dilllmiliscritqusftio,  li,  datis  A D X <*,  F C'X*^,<^u<era- 
tur B C X AT.  Inveniturenim aequatio 

— + ^ °*  Vndcpontmdt» 

AT  X c +^, emerget xquatio  — 2 44c  ^ — laalrz. — anhb^o. 

eadem  nempe,  quae.provenir,  quxrendo  A B x t.. 

Porro,  li  exemplorum  copiam  denderes, potes  rurfusex  iifdcm 
datis  quxrere  E C x x,  & habebis 

X*  + — % ab  b x~^  ZD  o.  Cujus  fecundum 

terminum  fi  toUas,  ponendo  t,— 4 x x,obtinebis  t**  ~Z.\bb^^ 

•—44^^«.  —iaaib  X o, eandem, qnamCquxrasD  Coo«- 

Vbi  fi  denique  quxras  B D , invenies  hanc  xquationem : 
^'Z.Wabb** — 4^bbxx  -i-a*  x^  Sed  lucc  fiarfan  ni- 

— »4* 

mia  videbuntur. 

£ quibus  colligere  licet:  quod,  Problemate  aliquo  Solido  exi- 
ftente,  fi  per  viam  aliquam  perveniatur  ad  iEquationem  valde 
compofitam,  communiter  etiam, per  aliam  viam  ad  fimpliciorem 
deveniri  pofilt,  veruntamen  pauciores  quam  tres  dimenfiones 
non  habentem. 

lamverb  faftquam  compertum  eft , Problema  propol- 
ium ejfe  Sokdum  ; JhezjEquatio^perquamilluaquari- 
tur,  ad  §^adrato-quadratum  afeendat  i ftve  ipjanon 
altius  quam  ad  Cubum  ajjurgat: pateji  femper  radix  ejus 
inveniri  per  aliquamtriumConicarum  fibfionum , qua- 
cunque illa  tandem fitSSc.  ] Ex  his  notandum  cft , quoties  in 
propofita  quxftione  dau  eft  aliqua  Conica  fcdio , & iEquatio  ad 
^ vel  4 tantum  dimenfiones  afccndit,  tunc  eam  femper  ope  illiui 
datx  C^nicx  fedionis  per  folam  regulam  & circinum  fol vi  pofle. 
Adeo  ut  pro  Plano  Problemate  haberi  quodammodo  poflit, 
etiamfi revera  fit  Solidum,  ut  etiam  ab  Authore  hic  appellatur. 

Ss  Hu- 
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Hujus  rei  elegans  exemplum  fu^erere  poteft  Problema 
Apollonii  de  Parabola , lib.  5 Conicorum,  de  quo  meminit  Pap- 
pus Alexandrinus  in  Tcholio  Prop"“‘  30  libri  4'*  Collcdionum 
Mathematicarum.  In  cujus  folutionem  eos,  qui  id  per  Conica  vel 
Linearia,  hoceft,  per  improprium  genus  lolvcrc  quzfiverunt, 
dum  illud  pro  Plano  Problemate  habet , merito  reprehendit. 
Quoniam  autem  vir  dodiflimus  ac  de  Mathematicis lludiis  perin- 
de meritus  Alexander  Anderfo^u  in  exerciutione  fua  5“  di- 
dum  Problema  non  levibus  inoffiis  fcquentis  argumenti  fiiille 
innuit , feque  ibidem  feribit  Analytica  fua  duce  tandem  repe- 
rille  abfqucfolida inclinatione  (ut Pappus  loquitur)  non  polle 
definiri:  vifum  fuit  idipfum  hic  loci,  in  hoc  rationum  xquili- 
brioautoribus  illis  lic  dillentientibus,  cuivis  inquirendum  pro-  • 
ponere.  * 

Problema. 

Paraboli  dati , e puiK^o , intra  vel  extra  eamdaro, 
regiam  lineam  ducere  , qux  Parabolx  ad  re<^os  angu- 
los occurrat. 

Etenim  (1  in  hujul^Problematis  folutione  inveftiganda  , re- 
dam , quz  ad  axem  c pundo  in  Parabola , ad  quod  quzlita  reda 
duci  debet,  perpendicularis  demittitur,  pro  incognita  quantitate 
accipiamus : incidemus  in  zquationem  Cubicam , quz  nullo  mo- 
do erit  reducibilis , & tamen  fecundum  regulam  generalem  p.  S ^ 
ope  ejufdcm  datzParabolz  quamfacillimc  conltrui poterit,  u- 
tendo  tantum  redis  lineis  & circulo.  Cujus  porro  dcmonftratio- 
nem  univerfalem , quam  libi  vulgari  modo  Geometrarum , conti- 
nuz  contemplationi  figurz  obnoxiam,  acutiHImus pariter  atque 
eruditiflimus  noder  Chr. Hugenius  concinnavit,  cum  ipfajam 
pridem  nobis  aliifquc  ab  eo  communicata  fuerit,  nec  illa  etiam 
hujUs  loci  exidat , eandem  hic  prztereundam  duximus. 

Atque  ita  (^yE'fuatio  reducenda  ad  hanc  formam ; 
co  * a p z.  a a q^  Ji incognita  quantitas  trestantiim 
dimenjiones  habeat  ; aut  ad  hanc : z"^  zo  * a f z z. 
a a q z.  a?  r.  fi  quatuor  obtineat  dimenfiones  ; feUy 
/umendo  a pro  unitate , ad  hanc  : zo*  p z.  q ; aut 

ad  hanc  ; 00  * / 2;  «.  /y  r.  ] Vbi  apparet , hujux 

Geo- 
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Geometri*  Methotlum  requirere , ut,  liter* , qu*  in  priori  *qua- 
tione  pro  uniute  cft  accepta,  quadratum  reperiatur  in  ultimo 
termino;  in  pofteriori  vero  *quatione , ut  liter*,  qu*  pro  unita- 
te in  termino  tc.eft  accepta,  quadratum  reperiatur  in  termino  t, 
ac  ejus  cubus  in  termino  ultimo.  Etenim  li  habeatur  *quatio 
K.^  CD*  ac  illius  loco  aliadelldcrctur,  cujus  penultimus 

terminus  habeat  a,  ac  ultimus  a a:  Fiat  ut « ad  ^ , lic  h ad  quartam, 
qu*  vocaurpteritquenp  00  Rudus,  fiat  ut  4 4 ad  rr,  (icc  ad 
quarcam,  quxfit^;  live  etiam  (quod  ebd^m  redit ) ut  4 ad  r,  lier 
ad  tertiam, qu*  vocetur ac denuo ut 4 ad d,  lic c ad critque 
aatfO:)  f *.V ndc  pro  c’  fcribi  poterit  ^.aatfy 

live,  lumendo 4 pro  unitate:  ?,*  00 

Nec  aliter  fit  fi  habeatur  c.^00  * bbz.^..  Subftituto 

enim4pin locum^^,  & 44^in locum c' (utante),  faciendum eft, 
ut  4 ad  d,  fic  d ad  quartam,  qu*  vocetur  c,  eritque  aezodd,  ideo- 
quc44crOOd\  Vbi  rudus,  fi  fiat,  ut  4 ad  e,  ita  e ad  tertiam , qu* 
voceturr,erit  4r  00  ee,ac  proinde  4*r  00  dMta  ut  pro*quationc 
propofita  00  reponi  poflit  00  * m pzK,- 

n a ^ z..  r , live  , lumendo  4 pro  unitate  : z*  ZO  p 
z.  r.  Quod  erat  oftendendum.  Eadem  eft  ratio  *quationis 

P*g-97- 

E quibus  liquido  confiat,  quanti  fit  momenti  in  Geometria 
concipere  unitatem,  cum,  prxter  ejus  utilitatem,  primo  libro 
ofieniam,  non  folum  ejus  beneficio  squationes  3 & 4,  ut 
& 5dimenfionumitaprxparcntur,  ut  hz  juxta  unam  & ili*  juxta 
aliam  regulam  refolvi  queant;  fedipfz  etiam  hoc  pa6fo  defigna- 
t*  ad  numeros  referri,  atque  ad  ipfarum  radices  explicandas  in- 
fervirc poflint”,  adeoque,  quznam inter  A rithmcticamSc  Geo- 
metriam relatio  ac  convenientia  exiftat,  edoceant. 

deinde  fupponendo  Parabolam  F AG jam  defert-  V 
p>tam  ejje,  ® axem  ejus  ejfe  ACF>  K latus  que  reBum 

a feu  1.3  Vbi  liquet,  quod  , pofiquam  in  zquatione  refolvcnda 
quantitatem4  feu  unitatem,  ut  proxime  ettexplicaium,fubroMvi- 

mus , eamque  juxta  regulam  pro  latere  refto  ParabolzF  A G af- 
fumpfimus,  quo  paffo  Problemata  omniaSolidauniusejufdem- 
queParabolzopefolvipofnnt.  Cum  enim  reduci  femper  queant 
adzquationem  uium  aut  quatuor  dimenrionum,fupcriorum  for- 

Ss  2 miila- 
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ntularurn,  Sc  una  eademque  quantitas  a in  earundcmarquationam 
terminis  iiibrogari  femper  poiHt, evidens  c(i,ipfam  unius  qufeiem- 
que  Parabolz  ope  conurui  pofle.  Idem  iutelligmdum  quoque  cft 
de  zquaiionibus  numcricis  trium  quatudrve  dimenlionum , qua-* 
rum  nulla  ex  radicibus  eft  rationalis,,  quarumque  valor  funiliter 
per  fcdionem  Conicam  clt  dcteiminandus.  Vtfuprafuitoftenr 
Ium. 

rtJe  fi-  Cacteriiin  ut  hzc  regula  cuivis  perfpeda  reddatur,  concipiatut 

^T«w/  ^**‘*^°^* defer ipta F A G,cujus latus  re&um  Iit  go  a, ira  i ,& 
^ in  axe  ejus  A D K L ailiimpta  A D x fingatur  ex  D eidem 
perpendicularis  eife  ereda  D E x ceotfoque  E intervallp  £ H 

X ddcfcriptuscircttlusF  H G,.quiParabolam  ab  utraque  parte 
axisfecetinGAr-F:  oporteatque  inveftigareatquatiooeni,  cujus 
radix  fitperpeudicubrisG  K autF  L x c.* 

Ad  quam  inveuiendam,  dividatur  z.  quadratum  ex  G K , per 

latus  re^umfcu4,&  fitAKx-^*  E qua  fubdu&i  AD  x Re- 
linquetur D K feu  £ M X — ADcindr,  quoniam  additis  £ D, 

hoceft,  MK,  & KG,totaMGeilx r-f-e;  &quadrataez£M' 
&MGfimuI  addita  faciant 

quadratum ex£G:erit^  ■ — + ^^+er+i«.  + ttxdd', 

hoc  cft , ordinata  zqualitate,habebirar  zquatio 
g* — 2 44r z. d:  Eadem  quippe, quz in- 

•—  44 

—00CX: 

venitur,  ponendbF  Ex* — Hinc  fi,  exempli  caufsa,  atquatib. 
propofita  conftruenda  fuerit  z.*ZD*  •^^apz.z.: — 44jc.+4Vr: 
erit,  fadafcparatim comparatione  inter  fingulos  terminos  unius 

& fingulosalterius,  ^ x , ^ 30"y  & 

dx  Quod  illud  ipfum 

quod  Authoris  regula  faciendum  przcipit.  Eodem  modo  reliquo- 
rum cafuum  conurufHo  inveniri  poteft.  Idemintelligedecon- 
liru^ionezquationis  pag”97,  aliarumqucjilc  feqUentium. 

V V ut  hxc  regula  muium-,  ^tas  aliquis  exoptare. 

queahgenerMiJfma fit  perfe^ijfitna.  ] Rosiam  auton, 

quo 


Dtgitized  by  Google 


CoMMENTARir  IN  LiBRVM  HI.  Jlf 
CTOpado  Solida  Problemata  etiam  Hyperbolx  & Circuli  ben^ 
ncio,  podquam  ad  zquationem  trium  quatuorvedimenGonura 
funtreduda,  conftruipollint,  intclligere  Don  modo  jucundum 
quio  imo  utile  exiftit  rvifum  fuit  hoc  loco  afferre  regulam , ab  in- 
geniofiflimo  atque  integerrimo  noftroHuddcnio  inventam,  qua 
cjufdem  zquationis  radices,  prout  ipfaad  hanc  formam  c* — p c* 
+ y Z.Z. — rt+/ X oautadlianc?.’ — pet  + f c — r X ocft 
revocata,  ita  ut  omnes  termini  per  ligna  + & --fe invicem  fe- 
quantur,  inveniri  valeant. 

CONSTRretiO'  t/E OVATIONIS 

DuifHs  AB,  AC,  rei^iim angulum  A cIRcientibus 
fumptiquein  ABlinc^  AD  x i/,agaturexDipfiAC 


parallela  D P.  Deiode  in  hac  invento  puniRio  E , ita  ut 
id , quodfub  A D;  D E concinetur,  fit  x y'/,  defcribatuc 
per  E circa  Afymptotos  AB,  AC  Hyperbola  RE  h.- 

Ss  a Por- 
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Porro  aflumpta  D F o3  jungatur  A F ; & fuper  A F 
dcfcripto  Icmidrculo  A D F, collocetur  in  eo  A G ooy'^, 
centroquc  F circulus  dcfcribatur,  tranltens  per  inven-- 
tum  puiiduni  G.  Qui  quidem  Circulus  Hyperbolam 
fecabit  vel  tanget  m tot  punc"lis , quot  aquatio  diverfas 
radices  admittet,  a quibus  (i  ad  lineam  A C demittan-: 
tur  perpendiculares  H 1 , h i , : erunt  ipfa  radices 

quanta. 

Vbi  notandum , fi  A G major  inveniretur , qu^m  ut 
lemicirculo  fuper  A F dcfcripto  inferibi  poflet ; aut  etiam 
Circulus  G H A adeb  parvus eflet,  ut  Hyperbolam  H E A 
in  nullo  prorfus  pundo  fecarct  vel  tangeret  , nullam 
itidem  tunc  fore  radicem  in  aquatione , qua  non  eflec 
imaginaria. 


^enmjiratio. 

Etenim  linea  I H exiftente  x c,  cum  id,  quod  fub  A D,  D E 
vel  fub  A I , I H continetur,  fit  x f‘  erit  A I fcu  D K X 
Vnde  cum  D F & D Kafe  invicem  fubduSac  relinquant  K F , 5c 
D F fitx  erit  K Fx  ^^/feu  adeoque 

□ KFfemperx  ^ 1.  — i;»fcu 

jp  — Zt  ac  proinde  □ KH  femper  ZO  zz  — p z-^{pp-  Hinc 
fumma  utriufque  fimul,  hoc  cft,D  F H erit  30  ^ 

Z.Z  — + Hoc  vero  cum  aequetur  A F — □”  A G,  hoc 

cft,  30  i PP"^Yf — — P 

— rt-f-Zxo.  Qua  eft  aquatio  propofita.  V ndc  liquet 
1 H efle  X c. 


CON- 


Digitized  by  Googie 


CO  MMENTARII  IN  LIBRVM  it  I.  317 
‘CONSTRICTIO  ^QTATIONIS 

— rOOO. 

Du<5lis , ut  ante , AB,  AC,  & in  A B aflumpti  A D 
co  ^ , agatur  ex  D ipfi  A C parallela  D F.  Deinde  in 
hac  acceptis  DEx-^.&EFoo/,  defcribacur  per  E 
circa  Afymptotos  AB,  AC  Hyperbola  E h Fi.  Porro 
s lea4  D F bifariam  in  G, 

centro  G & intervallo. 
GE  defcribatur  circulus 
E Fi  L i ^ui  quidem  Fiy- 
perbolam  in  tot  pundlis 
praeter  E lecabit  vel  tan- 
get, quot  aequatio  diver- 
las  radices  admittet  , e 
quibus  fi  ad  lineam  A B 
demittantur  perpendicu- 
lares Fi  I , h i , erunt  ipfae 
radices  quaefitae. 

T^monjlratio. 

Quoniam, H I cxiftcme  co  t>A  I,pcr  fupra  diAa,eft  00  7,' 

& eadem  ab  A D fabdu^  relinquit  I D vel  H T' 

eritQcxHKoo^ — 

lata  ex  D K feu  I H 00  relinquitur  E K oo  ;c.  — ; at  veri 

D K oot  fubtra<^a  ex  D Lfeu  E F 00 ^.relinquitur  K Loo/-—c: 
erit o E K Lx/ ?. — ^ HiDccum□exHKa^- 

queturaEKL,erit7— 

Et  fit,  ordinata  arqualitate,  tj*  — -«.‘-f-ytt, — 2r«.+—  xo. 


Qoat 
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Qu«  «quatio  dividi  poteft  pert  — 

— r 30  o , «quatio  propotita.  Vnde  liquet  H I efle  X C. 

His  fubjunge  fcqucntem  regulam , a me  inventam , quS  ope 
Circuli  & Parabolz  iEquationes  Cubic«,in  quibus  terminus 

non  eft  idblatus»  conltrui  polTunt,  prout  ipfc  ad  hanc  formam 
<,*  *“t»d  hancjt,*x^?.t*.44rj  fiveetiam 

^Tumendo  4 pro  uniute)  adhanca.’  x/cc-^c.r,  autadbaoc 
r>funtredu^.  Eaautem  talis dt 
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Defcript^  Paraboli  NAM,  cujus  axis  fit  A B E , & 
latus  rc(5nim  zo  a (cu\,  erigo  ex  vertice  A , ad  dextram 
Parabola , fuper  axe , perpendicularem  A C ao/;  &ex 
C dufta  C D ipfi  A B paralleli  , donec  Parabola  oc- 
currat in  D,  duco  ex  D ipfi  A C parallelam  D B,  oc- 
currentem axi  in  B.  Debnc  in  linea  A B , continuati 
versus  B,  fumcndo  BE  co  i , oportet  facere  E F oo 
eamque  ulterii  in  illa  versus  hanc  eanJem  partem  lu- 
mere , fi  habeatur -4-^  in  aequatione ; fed  versus  alteram 
partem,  fi  habeatur— Porrb  feda  A F bifariam , aut 
A E,  fi  ^ fit  nulla ; in  G,  fi  habeatur  — / , & ^ & r diverfis 
fignisfintadfeftac;  aut  edam  fi  habeatur  p , ScqScr 

ti^em  fignis  denotatae  fuerint , erigenda  eft  ex  G per- 

T t pendi- 
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pcndicularis  G K od  aut  go  j r,fi  q nulla  fit.caquc 

ad  dextram  collocanda,  fi  />  & rdiverfa  ligna  habeant», 
aut  ad  finiftram , fi  eadem.  Vel  contra , fi  habeatur  — p , 
8c  q & r iifdcmfignisadficiantur;  aut  edam  fi  habeatur 
-4-/,  SiqScr  diverfis  fignis  defignentur , oportet  face- 
re G K go  , aut  GO  i r , fi  ^ nulla  fit , eamque , ut 

ante , ad  dextram  finiftramve  collocare , fi  r fit  major 
<\\XAmpq\  vel  contra,  fi  r minor  fit  quam  Pq.  Quoper- 
afto , fi  ex  K circulus  deferibatur  , tranfiens  per  pun- 
dum  D , fecabit  is  vel  tanget  Parabolam  in  tot  pun^lis 
praeter  D , quot  aequatio  oivcrlas  radices  admittet  ; e’ 
quibus  fi  ad  axem  demittantur  perpendiculares , obti» 
nebuntur  omnes  aequationis  radices , tam  falfx,  quam- 
verac.  Quarum  quidem  verae,  ut  ML,  ad  dextram  ca- 
dent , &falfae , ut  N O , ad  fihillram , fi habe.atur  — p in^ 
aequatione.  Sed  contra , fi  habeatur  ibi  4-/ , verae  ca- 
dent ad  finillram , dc  falfae  ad  dextram^ 

Cujus  quidem  demonfirationem,  cum  eodem  modo  fieri  pofi- 
fit , quo  illa  Auihoris  paginse  89,  brevitatis  fiudio  hic  omittimus. 

Vbi  demum  advertendum,  regulam  hanc  habere  etiam  locum 
iawCquationiims  Cubicis,  quarum  i'*“icrminus  cftfoblatiis,  (i 
umtum  in  iis  p imelhg.tmus.  efle  DG  .0  > & veras  radices  e*  eadenv 
parte  Parabolx  ellc  Tumendas  , qua  creda  cft  perpendicularis 
C K,  & fiUfasex  altera,  cumhabetur-f-r  in  arquatione;  aut  con- 
tra, ii  in  ea  habetur — r. 

Catterum  cum  & alias  regulas  huc  afferre  poiTem  , quibus  hz 
ezdem  zquationes  ficut  & luperiores  Quadrato-quadratz  con- 
ftriii  queunt:  tanten,  ne  in  iishie  recenfendis  nimis  longus  fim 
(quandoquidem  infinitas  invenire  licet),  fuffcccrit  jam  allatas, . 
tanquam  faciliores  expofuifle,  cztcrasqvc  etiam  aliis  quxrendas 
reliquiffc. 

Falfa  autem  F L aqualis  eft  duabus  hifce  & NV ' 

fimul fimpt ii, quemadmodum  ex  calculo  facile  efl  videre^ 
Veriutem  proprietatis  Parabolz,  quamhic obiter  adnotatAu- 

ftor. 
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Aor,  & ad  quam  inveftigandam  me  an(e  annos  aliquot  Pariliis  in- 
(ligavitDoddTimuS)  ac  Mathematum  peritia,  non  minus  quam 
omnigcnavirtute,  ornatiflimus  vir  D.  Claudius  MyIon,I.C,(icut 
•a  rac  tum  inventa  fiiit,  fcquenti  Theoremate  exponam. 

THEOREMA. 

Si  Circulas  Parabolam  in  pluribus  pun^^is  fecuerit, 
quibus  ad  axem  extitraque  parte  perpendiculares  de- 
mittantur: erit  ea,  qusab  una  parte  axis  reperitur,  x* 
'qualis  illis,  qux  funt  ab  altera  parte.  Quod  fi  vero  ab 
utraque  parte  in  duobus  puntftis  illam  fecet : erunt  fi- 
militer  dux  ab  una  parte  xquales  duabus  ab  altera 
parte. 

Sit  Parabola  HABE,  cujus  axis  A I,  vertex  A,  Circulus  autem 
mfam  fccans  H B E.  Qiii  quidem  primo  tranfeat  per  verticem^ 
iccetque  Parabolam  ab  una  parte  in  pundo  H , & ab  altera  in 
.pungis  B&£.  DemiHls  autem  ex  pun6UsH,  B,  &£  in  axem 


perpendicularibus  H I , BC,  & EDt  oftendendiimelft,  H I 
qualem  elTc  ipfis  B C & £ D fimul  fumptis. 

Eflo latus redum Parabolae  CX)<>,CB30r,D£tX) d,H I X t» 
AGx-JTs&PGx/.  Hinc  cum , per  1 1 propofitioncm  i libri 

T t 1 Coni- 
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Conicorum  Apollonii,  lacus  redum  feu  4 fit  ad  C B ieu  ^ , ut  C B 

feu  c ad  A C : erit  A C x ^ . Eadem  ratione  cum  llt  ut  latus  re- 
t J J * 

£lumadDE,itaDEadAD : eritADx-j-.  S irailiter, quo- 
niam latus  rcftumcft  ad  HI,ut  HI  ad  IA:  erit  A Ix  Vnde, 

fi  auferatur  A C X ~ cx  A G X-v, relinquetur  C G feu  L Fx-* 
—SI . Cujus  quadratum  a:  a:  — ^ addatur  quadrato 

re6bELB^^-f-ic7-4-fc,  eritfumma  ata: — +// 
ccy  quadratum  rc»5Ix  FB,  per  47prop*  i“lib. Ele- 
mentorum. Sic  etiam,  fi  addantur  quadrata  ipurumAG&GF, 
nimirum,  xx&jfj/y  eritfumma  at  at +77  quadratum  re^  F A. 
Quoniam  autem  in  Circnlo  red*  linex,  a centro  ad  circumfe- 
rentiam duft* , funt  aequales  j erunt  quoque  reSas  F B F A «qua- 


les,unde& carum  quadrata  xa: — SS^  ^ 

texx+^j.  Quae  quidem  zqualitas,  fi  rite  ordinetur,  dabit 

t»  + 1 4*y-^«*c 

yjo  ITT 

Eodem  modo  aufeixodo  ADx^exAGx.v,  relinquetur 

GD 
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GDfeuFOxAr  — Cujus  quadrato  ^ 

addatur  quadratum  cx^Odd-^idj  +/7  , erit  fumma 
XX — ^dd-^i  djf quadratum  ex  F E.  Quod 
Hmilitcr  adarquetur  quadrato  ex  F A x jr  +jfj , atque  aequatio  rite 
ordinetur,  ut  inveniatur  rurfus  a:  oo  . 

Quia  vero,  quz  uni  aequantur , illa  quoque  zqualiafuntinter 
ie,erit — — co— • In  quazquauone, 

11  multiplicemus  per  crucem , atque  poft  zqualium  ex  «qualibus 
fubdudionem,  ita  transferamus  quantiutes , ut  utraque  «qualita- 
tis pars  dividi  polHt  per  d — c,  orietur  cdd-^ccd^iaay. 

Suniliter,  11  ex  A I CO  auferatur  A G CO  ar,  relinquetur  G I 
fcu  F K 00  ^ — X.  cujus  quadrato  ^ -k-xxCv  addatur 

quadratum  exHKtr,  — zyf.  +j'^,erit  aggregatum  ^ 

-|-Arar+«,c — lyz.^^yy  quadratum  ex  H F.  Quod  item  ob 
rationem  fupradimm  quadrato  exFAfeuaear+^j'  eritzquale. 
Quibus  adzquatis,  fi  «quatio  rite  ordinetur  , conftabit  tertio 

Quoniam  autem  primo  inventa  fuit  .vX  > c- 

mnt  itidem  "h  * **  **•  ? *£.  inter  fe  «qualia. 

Quocirca,  11  multiplicatio  fiat  per  crucem,  atque,  poli  «qua- 
lium ex  a»}ualibus  ablationem,  quantitates  transferantur , utu- 
tra  «qualitatis  pars  dividi  polfit  per  c + c : orietur  c z.  K,  — 
crr,xa44j. 

Cum  vero  &/iipra  inventum  fuerit  laayCDcdd+ccd,  erunt 
itidem  — ccz-Sccdd^^ccd  inter  fe  «quales.  Quamzqua- 
tionem  11  porro  per  c dividamus , atque  quantitates  unius  partis 

transferamus  in  aliam  fub  contrario  llgno,fict «, — e s-  “ ^ ^ Xo. 

' Pofiquam  igitur  evolvimus  atque  enodavimus  propolltionis 

data,donec  tandem  pervenerimus  ad  «quationem  zx. — «.^^Xo, 

teftat  utilia  quxfito  rcfpondeaty  atque  ejus  beneficio  propofiti 

Tt  3 " veritas 
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- veritas  eluceat  j modo  ex  datis  elici  podit.  Idcoque  tentata  divi- 
{soneejufdcm  xquationis  per  — c — d zOo,  ut  condet, num  ve- 
rum (it , quod  intenditur,  nempe , z.  zquari  c + d:  repetitur  divi- 
llonem  Beri  polle,  & oriri  ^ CO  o . Et  maaifeihim  Bt,  c,  zquari 

c+^,livcHIzqualemc^ipBsBC,  £D  Bmulfumptis.  ci^od 
erat  demonftrandum. 


Vnde  patet,  fi  Circulus,  tranfiens  per  verticenf  Parabola:,  eam 
in  B vel  £ tangat,  hoced,  rcAasCB,  D E fibi  invicem  zquales 
faciat,  tunc  quidem  H I ipfius  C B feu  D E duplam  fore.  Si  enim 
in  hac  ultima  zquatione  prod  feribature , fietzquatiotx, — en 
— i c czo  o.  Quz  dividi  poterit  per  x.  — a c 30  o , & oriemr 
4L  + CC00.  Idquod  arguit  z.  valere  2c,hoceft,  HI  ipfiusCB 
Icu  D £ duplam  elTe. 

Sed  aon  tranicat  circulus  H B E per  verticem  A,  verum  fecet 

Para- 
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Parabolam  ab  una  parte  in  punfto  H , & ab  altera  in  tribus  pun- 
&ts£,B,  & M:  DicofimiliterHIarqualem  ede  ipfisED,  BO' 
& M N limul  fumptis.  ^ 

Pofuis  enim  iifdcm  quas  prius,  cftoprattercaMN  00  Vnde  . 

flmili  ratione,  qua  ante,  AN  erit  Sublataautcm  ANcx 

AG  OOa:,  relinquitur  N G feu  P F ooa: — ^ . Cujus  quadratum 

XX — fi  addatur  quadrato  rcftae  + 

+77 , erit fiimma  a: ar  — + + quadra- 

tum redae  FM. 

Quoniam  autem  in  Circulo,  ob  aequalitatem  radiorum  , redae* 
lineae  FB  & F Mfunt  aequales,  erunt  quoque  eorundem  quadrata 

+ 2 ^7 +77  aqualia.  Vnde,  fi  demantur  utrinque  aequales  quan- 
titates & reliqux  multiplicentur  per  44  , atque  quantitates  in  a: 
dudx  ad  unam  xquationis  partem  transferantur , reKqux  vero  ad 
alteram,  fiet  e* — ^ + 2 44 e 7 — 2 tmhy  ■^aacc — 

2 ac  ex — zabbx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per  e — orie- 
tur e’  -^bec  -^ybe  + b^-^2aaj  +44c  +44^  X 24c.v+- 
2xbx.  Rurfus  dividatur  utrinque  per  2 4c  + z4^,,  & orietur. 
^ 20  +bcc~^bbc  + l>i  ■+.  indy-^-aAc-j-gab- 

^ l«C+14i 

Eodem  modo , cum  redtae  F E & F M fint  *(pialc»,craBtctiam 
earum  quadrata,  nempe,xaf—  -f-  2 ^7-1-77 

a ^77  +yy+-bj'  +77aequalia..Quare  demptis 
utrobiqne  xqualibus,  reliquisque  dudisin  44,  tranfeanr porro  • 
quantitates  in  ar  dudx  ad  unam  ^tera,&  reliqux  ad  altcram,fict- 
que d<— ^ -I-  zaady—zaabj-^aadd—aabbzaiaddx—. 
zabbx.  Dividatur  utraque  pars  per  d — ^,orieturqued*-f-^dd 
+ ^ ^ d-I- P 4. 2 447 -f  44d-I- 44^ X 2 4 d A + 2 4 ^ X. Rur- 

lus  dividatur  utrinque  zadJ^z  ab,&c  habebitur. 

J’  "^^‘Id  + hbd+bi  -iriaay-^-aail-a-aab 
x7I+7Tb  • 

lam  vero,  quoniam , qux  uni  asqualiafunt,  illa  quoque  inter  fc 

, funt. 
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Jt^b  d d + b b d + 6»  + i a ay.^aad-^»Mb 


iad+  lab 
cc-i-bbc  ^-b*  -i-iaay  -^-aac  -^-aab 
30  V xac+xab  • 

Brevitatis  vero  causa  pro  ^^  + i44j/  + a 4 ^fcribatur  4- e*  da- 
daquc  utraque  aequalitatis  parte  in  2 4,  fcu  (quod  idem  eft  ) divifo 
utriufque  denominatorcper  2 4,  mf^ituatur porro  multiplicatio 
per  crucem,  ut  fradiones  c vanefcant,6etque  cd'-^hd^~^kc  dd 
•^ii>d  d-^-^  icd-^i^d-^-aacd-^aalrd-^ct^-^l^e^CDc^  d 
•^c^lf-\-hccd-\-bbcc-^bbcd-{-‘b^c-\^a4cd\‘*4yc’^ 
de*-^b  e^.  £t,delctis  utrinque  zqualibus,reftituatur  valor  quan- 
titatis alTumptz  e’,habcbi  turque  cd^-^bd^^bcd  d-^b  bdd'^ 
b^d-\~44bd~^b^  c-\~i44Cj-^44  bcZDc^  d-\-c^  b-^bccd-\» 
bbtc-\^b^c-^44bc-\-b^  /+-^7+-  4bd.  Rurfus  demptis 
ucrobiquezqualibus, transferantur  quantitates  in^dudz  ad  unam 
partem , rcliquz  vero  ad  alteram , & divilio  undem  inftituatur  * 
per<i — CyOnt^yxt<^^cdd^^-Ccd^^bdd’^^bcd^^bbd•\‘bbc 
+ bc  c ZD  i* 4j. 

Similiter,  cumret^  HF  & FM  (Intzquales,  erunt  pariter 


ittx 


+-ZZ — 2 c/ +77, 


earum  quadrau  ^ 

XX — ^ bj-^-  jfjf  zqualia.  Vnde  fublads 

utrinque zqualibus,  reliquisque  per  4 4 multiplicatis,  fi transfe- 
rantur porro  quantiutes,ita  ut,  quz  in  x du^  funt,  unam  faciant 
zquationis  partem,  reliquz  vero  alteram , fiet  z*  — b*  — i44zy 

— i44by-\-44zz—~44bbZD  2 4ZZX — i4bbx.  Dividatur 
jam  utraque  pars  per  z+by  oricturque  z^-bzz-^bbz — ^ 

— 2447  + 44^ — 44^33  24a.A*  — i4bx.  Et  rurfus  utrinque 
per  2 4 1.  — Z4b,  fietque 

Z^ bzZ  + bbz  — b^ 144J-k-44Z 44  b 

XZD * 

2 4 Z 2 4b 

Quoniam  vero  fuperius  invenufuit  quantiuszzqualis 

+bce  + bb e +b^ + iaaj -^44c +44b 
— , hinc 

2 4C  -f*  2 4 p 

c* bzz-^bbz b*~'  144J  + 44Z  — 44b  ^ 

2 4t, 2 4^ 

c^-^-bcc-^-bbc+b^  + Z44y  + 44C+4ab  . ^ 

— — — — — jJ- erunt  quoque  inter  fe 

zac  + Z4b  ^ ^ 

zqualia.  ' Bre- 
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Brevitatis aatem  causa  rurfus  pro  + + 2 **j-\-**b  fcriba- 

tur  + e*,  & — e>pro*— — %*ay — *ab.  Deinde,  multipli- 
cata utraque  arquaiitatis  parte  per  z 4,  feu  (quod  idem  eft),  divifo 
utriufque  denominaiore  per  2*4,  fiat  multiplicatio  per  crucem, 
nt  fradiones  evanefeant,  fietque  — bb^K. 

bbcz.-^b^^'^ttacx.-^tKibz.  — ce^  — be^ZDc^K.  — bc^ 
-\-bccz.  — bbee  -^bbez.  — b^  c -\~aack.  — 44^c-f-te’  — 
be'.  Poftea auferantur  utrinquezquales.  quantitates,  &rcftitua- 
tur  valor  quantiutis  aflumptat  e’,  & fn  «■?,’-+- — bcK.K.— 
bb^^-\-b^z.-{-*abz.  — b^c — tdacy  — aabcZO  c’c.  — bc^ 
— bbee  — b^c — aabe  -\-b^z.  -^laayz.  -^aabz,<. 
Denique  deletis  rurfus  utrobiquca:quaIibus,  & revocatis  quan- 
titatibus in  j dudis  ad  unam  partem  arquationis , reliquis  veto  ad 
alteram , inftituaiur  divifio  per  t -J-  c , & orietur  2 447  CD  ?.  — 

ccz.-^bx.z.  — X b ci.^bcc  — bbz.  + bbc. 

Verum  cum  & fupraiinventum  ivLCtxx.  c dd^^-  c c d b d 

1 C3D2  447, &,qu«  eidem  funtxqualia,  ea 

quoque  inter  fe  fint  xqualia , erit  ctt  — + — xbc^’\- 

hcc — bbz.-^-  bbcZDcdd-^ccd  + bdd+x  bed-^bbd-^bhe 
•\-bcc.  Deleantur  jam  utrinque  xqualia,  & quantitates  in  cc  du- 
dxunam  partem  xquationis  conftituant,  reliqux  verd  alteram, 
fietque  citXH-  Deinde  dividatur  utrobique 

•\-b  -^xbc  -4-  ccd 

-f-  bb  -4“  bdd 

■^xbed  ^ 

-4-  bbd 

pcrc-4"^,utoriatur?.t,oo-4"^^“f'^‘^>  tranflatis  omnibus 

-\-c  ’^bd 
•^cd 

adunam  partem:  — bf. — ddzoo. 

— cd 

Poftquam  igitur  percurrimus  data  propofitionis  , eaque  fic 
enodavimus  , ut  difficultas  omnis  fit  tranflata  ad  xquationem 

z ^ z.  — bd‘:x>Oi  fupercft  ut  oftendamus  eam  quxfito  pro- 
^ — cd 

pofiiiotiis  faiisfaccrc,  quantum  quidem  ex  fuppofitis  datis  de- 
‘ V u duci 
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duci  poccft*  Hunc  in  6ncm  tcntanda  erit  divifiosquationis  pc^  . 
z.  — h — c — djDo,  ut  conftet  n utn  verum  fit , quod  'intenditur. 
Q«ure  cum  lentata  divillonc  reperiatur  divifionem  fioh  poife» 
atque  oriri  t + d 00  Ojfcquitur quoque qui’lttum  propofitionis 
efle verum,  hocelt,  z.  zquari  five H I xqualcm ede 

iplis  M N,  fiC  , & £ D fimul  lumptis.  Quod  erat  dcmoiK 
firandiiuv 

Vnde  liquet,  fi  circulus  non  tranfiensper  verticem  Parabolae 
eam  tangat  in  M vel  B , hoc  cft , rci^s  N M > C B fibi  invicem 
quales  taciat,tuac  H I arqiulcmfureipfiD  E,una  cum  dupla  ipfius. 
N M vel  C B.  Si  enim  in  hac  ultima  zqoatioac  proderibaturi^, 

~ '•t'  ■* 


fiet  atquatio  z.  z — t i z- — dd  ZOo,  qux  dividi  poterit  pcPr 

— iSd 

z — d — 2^00  o,.&  orietur  ;c.*+‘d  00  o.  Id  quod  arguit  r.  valere 

d + 2 . 
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hoc  eft , H 1 zt^ualctn  ede  compofitsc  ex  D £ & dupla 
NMfcuCB.  • . .•  ..  ’ 

Prxtcreahincconftat,  (qQodfan^aRitntidvcrGone dignum)  G ’ 
rcAa  ungens  Parabolam  in  alicjuopuni^ extra  verticem  ipfaibt- 
<lcni  quoque  tangatur  a Circulo  aon  per  verticem  tranfcuntc.qui. 
que  Parabolam  in  eodem  pundo  fccct,  lioceft,  ut  reda:  N M, 
C B , &'  D £ omnes  tres  fint  inter  fczquales : quod  tunc  quidem 
H I ipliiK  N M , C B,  velD  E tripla  fit  futura.  Quippe confidc- 
rando  N M vel  C B bis  fumendam  cfle-,  propter  hujus  rc61*  con- 
'tadum  in  M vel  B,  ac  deinde  adhuc  fcmcl , proptfr  Circuli  & Pa- 
rabolx  in  eodem  pun(51o  interfefiionem.  Vel  etiam  inzquatione 
inventa  ce,  — ^ c —dd  x o proc&a/fcribendo^,  ac  deinde 
c —Ird 
— cd 

■Z.Z.  — ^hz. — 3 ^^Xo dividendo perc — 3 ^Xo.oritur namque 
-c-f-^X  o.  Id  quod  arguite  valere  3 hoc  cft,  HI  tripla  ipnirs 
N M,  C B,  vel  D E cfle  zqualcm. 

Denique  fecet  Circulus  HBE  Parabolam  extra  verticem  A, 
ab  utraque  pacte  axis  in  duobus  punftis ; hinc  quidem  in  H & M ; 
illinc  vero  in  Bdt£.  Dico  itidem  HI,  M N fimui  fumptas  ipfis 
B C,  E D fimui  fumptis  eflezqualcs. 

. Politis  enim  iifdemquz prius,  invenietur fimiliter,  ficutante 
oftendimus , quadratum  ex  F M cfle xx  — * ■4"  -\-bb  — 

Et  quoniam  per  definitionem  Circuli  rcdlz  lincz  FB 
& F M limt  zquales,  erunt  quoque  earum  quadrata  zqualia: 

XX —'+—+j;  + zcj>  + ccScxx 

— 2 4-jjr,  Vnde  deletis  utriiique  zqualibus,  & reliquis  per 
«4  multiplicatis,  fi  transferantur  porro  quantitates  in  A‘dudz , ut 
unam  partem  zquationis  efficiant , rcliquz  vero  alteram  , fiet 
— b*-\~zaacj/-^iaabjr  -^aacc  — a*bb  X za  ccx — 
'zahbx.  DivisS  autem  utraque  parte  perc + oricturc'  — bet 

4-  bbc  — b^  -^z  aajr-i-aac — aab  X zacx — zabx.  Vbi 
furfusfiutrinque  dividatur  per  24c  — 1 a b , orietur  • 

r*<—bcc  + bbc  — b>  + 1 a ay-U  aac  — d ab 

X X — z — • 

xac  — zab 

Eodem  modo,  cum  redz  FE  & F M fint  zquales , erunt 

«tiam  carum  quadrata  a-  x — "^7a 

Yu  1 


JV.V  — 
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XX — “t"  — i «qualia.  Quare  fi  deman- 

tur utrobiqoc  aequales,  & rcliquz  ducantur  in  4 4^  nec  non  quan- 
titates in  .V  dudz  difponantur  ad  unam,  rcliquz  vcr6  ad  alteram 
zqiutionta  partem  confiicuendam,  fiet  d*  — -J-  2 aady-^ 
i»abji-^aad  d — MabbzD  z a ddx — zahbx.  Dividatur  jam 
utraque  pars  per  d + b,  8c  proveniet 4’  — bdd  -^bbd — 

; 44^-1-4  4^—44^30  2 adx — zabx.  Se  rurfus  utrinqueper 

j / . — b^xaay-^aad — aak 

2 4d  — 2 4^,  onciurquc.vOO  ^Td-iab  * 

Quia  veroquz  uni  zquantur,  illaquoquc  zqualiafunt  inter 

f . d>  ■ — bdd-^hhd — b'^itay-^aad — atb’ 
fc,  em  

xad — xab 

e’ bci-^bbe  — t»  4»  244jr  + 44f *»b  _ . . . 

30  - - . Brevitatis  autem 

causa  pro  — zatty — aab  feribatur,- propter  earundent  < 
quantitatum  amphiboliam,  ^ e',  & multiplicata  utraque  zqua- 
litatis  parte  per  2 4,  fcu , quod  idem  efi  , divilo  utriulque  denomi- 
n.itorc  per  2 4,  inftituatufporromuhiplicatio  per  crucem  ,utfra- 
ftiones  cvanelcantjfietquc  cd^  — bd^  — bcdd-^bbdd  + bbcd 
— b^d-\-aacd — aabd^  ce^  y be^ODc^d  — b — beed~^ 
bbcc-\-bbcd  — ^’c-|-44cd — a ab  e ^ dc^  y b<^.  Et,dclc- 


Digilized  by  Goo^Ie 


Commentari  I IN  Librvm  III.  341 
tisutrinque  acqiMltbus,  rcftitutoquevalore  quanti  tatis  aflutnptz/^r/on/  /7. 
fi  i ^ctcd  h — h c d d b bdd—b^  d — a a bd~—  b^  » 

4- 1 Aacj — aabcZOc^d  — c^b  — bccd  + bbcc — b^c — *<*b 
— b^ d 4-  Ziutdy  — tinbd.  Vbi li  dcmiim  demantur  utrobique>W%t^ 
xquales quantitates,  & quat  injr  duftx funt  transferannir,  utu- +■**'" 
nam  faciant xquationis  partem,  rcliqu*  autem  alteram , ac  lan- • 
demdivifio  inilituaturpcr  orietur 4- — bdd — imcOi^ 

z bcd-\-bbd-^bbc  — bcc'3:i  ^ anj.  tur—aut 

Similiter , cum  reftx  H F & F Mxquales  fint,  erunt  quoque 

earum  quadrata 4*Arx4<,e. — 2 Sixx iitell^i- 

^ « « « y yy  a tttr—,tum 

^^-\-bb — rby  -^-jy xqualia.  Vnde ablatis utrinque xquali- ^ 

bus,  rcliquisque  multq>licatis  per  4 4,  adhibeatur  porr6tranflatio,  i’®"'  +• 
iitquantiutes  inardudx  unam  teneant  xquationis  partem,  relt- 
qux  vcr6 alteram , fictque  t.* — b*-i^iaaby — 2aaz.y+4az.!z. 

— «abbeo  zat.z.x — labbx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per 
i. — b,  & orietur  n^  + bz.K.  + bbK.  + b^  — z aai  + aaf.+aab 
:j0  zag.x+zabx.  Rurfus dividatur  utrinque ^r  zaz.  + zabf 

& habebitur X x _ 

' i«;c4-i«o 

Quia  vero  & fupra  quantitas  x inventa  fuit ' 

fi  —.bcc^bbc—b*  + i*ay  ■+aa(~^aab 


X 


erunt 


Z4C — lab 

V +bKK  + bbK  + t>> — 14 a_y  + aa;:4-aat  _ 
xa3[+tab 

C^—bcC+bbc  —ia  4.144V  + aac~^ab  . r «•  <r.  . 

— lai inter fexqualia.  Brevi- 
tatis caufsa,  feribatur  rurfus  e’ pro  — b'  + zaay — aabj  & 

fi  e* pro 4-^5  — z aay  + *abf  & multiplicata  utr^ue xquali- 
tatis  parte  per  2 4,  feu,  quod  idem  eft  , divifo  utriufque  denomina- 
tote per  2 4,  inftituatur  multiplicatio  per  crucem,  ut  fraftiones 
evanefeant , fietque  c bcK.x^~~bbi.K.  -^bbez.-^ 

y'  ?.  -f-44ce,  — Aabz.  fi  re‘  fi  X — bcct. — 

bbcc’^AAct.~ii-y  c-^bbcx.-^»4kbc  fi  te*  fi  be^.  Ablatis 
porr6  utrinque  xqualibus,  rcftitutisquevalonbus  quantitatum 
afliimptarum  fi  e»  & fi  e’,fietca.»~ 

— 44^^4-^*c — Zityicj'^Aabc^c^z.-\-bc^ — beex.'— 
bbcc-^y c-\-»abc — yx.-^znax.j — tmbx..  Vbi  fi  rurfus 
utrobique  demantur  xquaks,  & quantitates  in  7 du(5fat  ad  unam 

V u 3 partem 
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partem  rerocentur , rcliqiwe  vero^d  alteram , ac  demum  utrtq«e 
pars  *tjualitatisdividaturpcrc,+  r,  orietur ett  — cc\ — 
•^zbcz. — hcc-^bbt.’\’bbc'^'i.AA'f.  > 

Cum  vero  & Itipra  inventum  tuerhr 4 <^+cfW — ^bdA — 2 bci 
j^bbd^bbe  — bcc:o  iaaj,&,  qux eidem xquanturyinterfc 
quoque  rmt*qualia,critre.e, — fcz, — 1 bct.—^bce — 
b b Ji b b cZOcd d -^e e d — bdtb—z  bed-^bbd-^bbe — bcc. 
X)cleantur  utrtnque  xqualia,  & quantitates  in  et.  dudx  unam 
partem  xquattonis  conUituant,  rcliqux  vero  altoram , habebitur- 
que-4-et.t,  00  ■+•«■« e V bi  tandem  li  utrobiquedivida- 
— ^ — zbc-^ccd 

* *4*  bb"^^bdd  ■ 

, . — 2 bed 

. . 

tur  per  e — by  orietur  tt  00  Hoceft,  ficollocentar 

. ^ +cd 

~bd 

• < ^ ^ ... 
quantitates  ontftcs  ad  unam  partem , erit 
Z.Z. — CZ. — ddODO. 

<^b  — cd  ■ ■ 

•^bd  -.  * ■ 

Quare  poftquam  percurrimus  omnia  propolitionrs  data,  ca- 
qne  fic  enodavimus,  ut  difficultas  omnis  rcdu(51antadxquatio- 
nem  z.z. — — d doDoi  fupcreft  ut  ipfa  contineat  quxfitum 
+ b ^cd 

^bd  ' • 

^ropofitionis,  modo  fit  verum  atque  ex  datis  deduci  poffit.  Ad 
quod  explorandum,  videri  debet,  num  xquatio  inventa  dividi 
pofiitpcra, — c—d  + bzo  o.  Quarccumreperiaturdivifionem 
<ieri  pofle,  atque  oriri  a. + d 00  o , fequitur  quxfitum  propofitio- 
nis  cfle  verum,  hoc  eft , a.  + ^ xquari  e 4-d , five  H 1 & M N fimul 
iunjptas  xqualcscflcipfis  B C & E Dfimul  fumptis.  Quod  erat 
demonftrandum.  , 

Vnde  liquet , fi  Circulus  non  tranfiens  per  verticem  Parabolx 
■eam  tangat  in  B vel  E , hoc  eft , reiSlas  C B , DE  libi  invicem  x- 
qiialcs  faciat , tunc  H I , M N fimul  fumptas  ipfius  C B vel  D £ 
duplas  fore. 

Si  enim  in  hac  ultima  xquationc  jirodfcribaturc,  erit  arqua- 

tio 
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. tio talia:  ic— quse dividi pmeft per?.- — 2^4- 
-4-i  i ^ ' *%. 

Aco  o,  &,oriturc+ffOO  o.  Id  quod  arcuit,  c valere  2 <■ — A,  five 
x,4-Acfle’co  2r,hoccft,  HI&  MN  iitnui iiimptas  zqualescflc 
ipfiC  BieuDE  bisrumptz.rf-.  «i.  • ’ f 
Quare  conftat  Theorematis  veritas. 

Si autemhabeatur co  regula,  cujusin-  y 

ventionem  Cardanus  3 Qu6  ea , quar  de  exprimendis  ra- 

dicibus dEquationunci  Cubicarum  A litor  hic  breviter  perftrinxit, 
cuivis  manifeftiora  fiant : vifum  fiiit  poE  fcquentis  loci  illuEratio- 
nem  afferre  huc  Appendicem,  quam  de  Cubicarum  .Aquationum 
refoliitione  anno  1 6^6  fimul  cum  Organica  Conicarum  Scftio-  ' 
num  deferiptione  in  lucem  emifimus,  & nunc  emendato  hic  illic 
fenfu  cum  additione  quorundam  fubjungimus. 

Hanc  autem  curvam  in  6diverjis  pinBis  fetare  po-,  2: 
tejl , ita  ut  hic  fexdiverfa  radices  in  t^/Equatione  ha- 
beri queant.  Atque  cim  illam  in  paucioribus  fecat , hoc 
indicio  efi , quafdam  ex  htfce  indicibus  inter  /e  aquales 
effe^-aut  ipfarum  aliquas  ejfe  tantUm  imaginarias.  \ 
Quoniam  hic  nonnulli  fcrupulum  libiipfls  injiciunt,  concipien- 
di, qui  bcripofrit,  ut  circulus  aliquis  hanc  curvam  in5divcr(is^- 
puntfiis  fecet:  haudabs  re  fore  credidi, fi  hoc  loco  exemplum,quod 
fibi  jam  pridem  ingenioliilimus  Huddcnius,  ad  didiculutem  hur, 
jus  rei  c medio  tollendam,  fubjccityadducereni. 

Qiiocircafumcndoadhocatquationerh^* — 21^’+  i6^j* — 

^7  5/’  + * 41 477  — 1 4<^47  + 5 7 OO o,  cujus  radices, utj  1,1,3,. 

3 , 4,  & 8,  iunt  omnes  verat  ac  rationales , & ex  his  dux , ut  3 & 3 , . 
ad  calcuH  prolixitatem  evitandam , inter  ic  arquales : oportet , ad 
curvz  hujus  dcfcriptionem.aflumere  A B CO  30  i oj» 


/30  ‘ ^ — ip/fcu»30y'  — > &EDvcl^<*/. 

r 30  <?75  T V 30  301/  . Deinde, ut  inveniatur  9* 

^ fn  f iiu-59  o^-ioo. 

' circulus P C N, oportet,  accepta BLatquali E D 30 

«-X  %tv ^^f~,afrumctcLH30  77^-^ODl/^;&cxpun- 


fto Hereda  perpendiculari H I30  ~4-  ~ 

‘ f inn  nn  ^inyv- 

( id  quod  brevitatis  causa  vocetur  — )30  in  circulo  cujus 

""  diamc- 
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diamcccr  I L infcribcrc  L Pco>/  G03/  : critquc  I P 

radius  quifiti  circulico-y/  ^ 


r 


+79 

5 544000- 


4»«v  nn  w»  ' >'^9441 

lamut  conftct,  circulum  hunc  cx  1 intervallo  invento  IPde- 
feriptum  fecare  vel  tangere  curvam  ACN  in  tot  diverfis  pun- 
gis, quotxquatio  inaequales  habetradices,  hoc  cft , bic  in  5 di- 
verlispun(ftis,cum  propter  duas  xquales  3^3  circulus  hanc  cur- 
vam ibidem  non  fecet  ied  tangat : conllderandum  cll,  lineam  I M 

eflex  ~ — 7 vel^ — , adcoqu e quadratum  cx  I M femper  clTc 


nn 


»♦ 


CO 


— ^ & lineam  G H vcl  C M femper 

-7’- 


ny 


Ac  proinde, (Intribuendo  radicijr 


unumquemque  ex  fupradidisvaloribus,  ex  lineis  hifce , per  47 
primi  Elem.Eucl.,  quxramus  lineam  I Qcamque  lingulis  vicibus 

zqualera  reperiamus  radio  ante  invento  I P 30 3/ 


5544000, 


certum 


119441 

eft,  quod  circulus  P C N eandem  curvam  A C N , quemadmo- 
dum indicatum  fuit,  fitTedlurus  vcl  tai^urus. 

Hinc,  m I CD  I M.  iliiil' 

fi  ponatur^  00  i,erit-j  ^ ^0 

• ' K ' 2I9»4» 

adeoqucD  I C.  _ 

^ 119441  * 119441 

I M.  I ^ M7711  I 

. \ 119441  • J 119441  __  o - •-J  119 

/X 3,cm^  ^ ^ 21799007x4, eritS 


2,cru| 


119441 

adcoqueD  I C. 


119441 

Cn  I M — ” — 

\ U IVl.  , 

0 n n 4**‘il»  7 ^ o,crit<  4lli97t 

119441  (.QCM. 

adeoqucD  I C. adeoque  □ I C.  4^»  adeoque  □ I C 

Ex  quibus  igitur  apparet,  quod,  aflumpta  qualibet  cx  radici- 
bus , linea  I C femper  ipfi  I P inveniatur  xqualis  , hoc  e(f , qu6d 
circulus,qui  ex  I intervallo  I P deferibitur,  curvam  ACN  in  5 di- 
verfis  pundis  fecet  vel  tangat , in  tot  videlicet,  quot  xquatio  pro- 
pofitadiverfos  admittit  radicis  valores.  Quod  erat  ofiendendum. 

Eodem  modo  liquet,  fi  xquatio  propofita  5 radices  inxqualcs 
habuerit , quod  tunc  quoque  circulus  P C N curvam  A C N in 
6 diverfis  punftis  fecet. 

AP- 
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jECLVATIONYM  resolvtione. 


Eqvationes  Cubicz  omnes  , & Q.uadritO' 
«^uadratx,  * quat  quidem  &ad  Cubicas  reducun-*^^f** 
tur,  quarum  radix  duarum  eftdimenfionum,  fem- 
per  ad  aliquam  trium  (cquentium  formularum  rc~  i 
duci  poflbnt.  ftuMdp- 

v:x>*+U+,. 


. «,‘oo*-+-/>«.— f. 

In  priori  uitem  formula,  ubi  a.‘ aequatur  — regula 
Dardani, cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit, nos  docet  ra- 

dicem  efle  y'  C.^-  i f + y yC — 

'Quemadmodum  etiam  li  habeatur  c‘  X in  qua  qua- 

dratum femiEis  ultimi  tqrmini  (it  majus  cubo  trientis  quantitatis 
cognitae  penultimi  termini,  (imilis  regula  oftendit  radicem  fore 

yc.  -d-jf^-y  ?v/»’+y  yiff— 

'Vnde  liquet  in  omnibus  Problematibus , 'quorum  dimcultates 
adaequationem  hujus  vel  illius  formulae  reducuntur , ejusaequa- 
tionis  radices,  alias  numero  non  explicabiles,  femper  hoc  tUodO 
justa  Cardani  regulas  per  latera  cuborum  quorundam,  quorum 
contentam  cognolcitur,  exprimi  pofle. 

Deinde  vero  fi  habeatur  «,‘ X + , ubi^^f  Et  minus 

qu^m  ^ p‘,  ibi  praedid^a regula  non  habet  locum,  necejufdem 
beneEcio  radix  ullo  modo  imelligibili  explicari  poteft , Ecut  iiEe- 
rius  oftendemus.  Qux  quidem  resolim  multae  fuit  caliginis,  8c- 
ut  feribit  Albertus  Girardus  in  libello  cui  titdlus : 'Invtntion  nm- 
vtUe  enf  Algebrty  qui  anno  idat)  prodiit:  hoeefi,  in  tjm  Amtaret 
ha£tenmfr*rmnt  vnUt  mtncati,^  ut  verum fatemr  tn  re  <juam  maxi- 
mcdtffictH. 

iiinc,  quae  huc  fpc^ant  Eibobfaira,  aatnegle^demonfka-* 

Xx  tione 
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' ferti 
fr^.  tei-. 
tii  EUm. 
»/>«•51 
ftimi  E- 
iem. 

J fer 
fexti  E- 
*Um, 

* M 

4jiunti 

EUm. 
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tione  apndprsdidtosAutorcs  inreaimas,  eailladrare  nobis  ▼!- 
fum  fuit : prxniittcntes  ad  hoc  requeniia  Theorenuta  demon^ 
ftrau. 


T H E O R E M Ac  I. 

Si  fuerit  triangulum  aequilaterum  MNL  circulo  in- 
fcriptum , atque  ex  L edu6ba  utcunque  refta  LF  ufquc: 
ad  circumferentiam  in  F,  quxfccctMNinO,  junftjB— 
que  reftx  M F , F N:  Dico  E L xqualcm  cflc  ipGs  MF^ 
PNEimulfumptis. 

Trtangola  enim  L N 0-&. 
LN  F fimilia  funt  cum  ha- 
beant angulum  ad  L commu- 
nem , & angulum  L N O , hoc.- 
eft,  LMN  ipfi  LFN  ‘*qna- 
lom , unde  & tertias  L O hf . 
tertio  L N F * aqualis  eft. 
Quocirca  ’ erit  ut  N-O  ad. 
LNy  ita  FN.adLF.  Eodeim 
modo  cum  fimilia  fint  trian-- 
gala  LMO  & LF M,  eritue 
MOadLMfcuLN,jtaPMadLF.  Igitur^erit,  utNO,MO 
fimul  ad  LN,  itaFN,  FM  fimulad  LF.  itquales autem  funt 
NO,  MO  fimul  fumptx  ipfi  LN,  xqualcs  ergo  quoque  erunt 
F N,  F M fimul  fumptx  ipfi  L F.  Quod  erat  oftendendum. 

n 

Theorema  II; 

lifdem  pofitis , dufti  diametro  F H K , fumatur  ar»- 
cus  G LK  triplus  arcds  LK , jungaturque  G F ; Dico- 
Gmiliter  arcum  G M F arcus  M F , nec  non  arcuniT 
G N F arcus  N F triplum,  eflc.. 

Ducatur  enim  diameter  L H P.  Hitc  namque  fecabit  arcunt- 
MF  N bifariam  in  P.  ‘Quoniam  autem  propter  triangulam  «- 
quilaterom  M N L circumferentia  circuli  dindicur  in  tres  partem 
‘ ' acqiM? 
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cquales,  ac  ipla  tripla  eft 
arcus  M P N , erit  & lc> 
• micircumfcrentiaF  MK 
tripla  arcus  M P.  Quo* 
circa  cum  eadem  ratio  fit 
arcus  F M K ad  arcum 
M fkius  ad  totuin, 
quae  arcus  G L K ad  ar* 
cum  L K feu  F P , ablati 
ad  ablatum,  erit  quoque 
reliqui  arcus  GMF  ad 
reliquum  arcum  M F ea- 


dem ratio , quae  totius  ad  totum  *.  Triplus  autem  eft  arcus  F M K *f*r 
arcusMP.  TripluscrgoctiameftarcusGMFarcusM F.  Quod^'"" 
'Crat  demonftrandum. 

Eodem  modo  oftenditur  arcum  G N F arcus  NF  triplum  efic. 


Theorema  III. 

lifdem  pofitis , ducatur  refta  n N parallela  F «r,  oe- 
eurrens  reftsc  F L in  N ; itemque  m M / parallela  F», 
lecans  quidem  reftam  F L in  M , occurrens  autem  dti- 
ftae  »N  in  /:  Dico fi ducantur  H/,  HN,  &HMipfas 
inter  fe  aequales  efle,  unamquamque  verb  aequalem. re- 
<5heLK. 

Quoniam  enim  anguli  w F M & N F«  fingulicircumferentia: 
tertix  parti  inlilhint,  & ob  parallelas  duftas  angulus  F M m an- 
gulo N F » zquatur,  at  angulus  F N » angulo  im  F M : erunt  trian- 
gula MI  F M & N F»,  quemadmodum  etiam  triangulum  N M/ 
sequiangula , ac  proinde  cquiUtera.  Porr6  cum  F L zquetur  ipfis 
M»  F,  F » limul  fumptis^ui  lupra  oftcafum  fuit ) ; atque  ablata  F M , 
ipfi  MI  F , erit  reliqua  M L ipli  F 11  aequalis  : cumque  F N aequetur 
ipfi  mL,  erunt  quoque  ML  Sc  vtl,  atque  adeo  omnes  tres  im/, 
»N,&M  Limer  (e  squales.  Vnde  fi  ab  his  squalibus  redlis  aufe- 
rantur rcfbe  inter  fe aequales  M4  & M N,  remanebunt  limili- 
teriMM,ii/,3c  NLinterfexquales.Prxtcreacumm  »,nL,&  Lm 
tres  KObK  fiat  inter  fe  xqualcs,liquct  triangula  mnl,nL  N,&  LmiM 

X X 1 inter 
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Hiter  fe  conftarc  ex  xqualibas  lateribuSyipfaque  ob  hoc  8c  angulos. . 
Gngulos  (Ingulis  xquales  habere,  hoccft,  xqualcs  inter  fe  erunt 
anguli  m n /,»  LN,&  L«fM.  Quia  autem  & anguli »»«  H,«  L H,’. 
& LfwH  inter  fe  xquales  funt,  patet  ,_fi  hi  ex  prxdiftis  xqualibus 
inter  fe  angulis  demantu r , reliquos  itidem  angulos  H n /,  H L N, 
& HiwM  inter le xquales  fore.  Denique,  propter  xqualitatem' 
radiorum  H m^perfpicuuoi  eft,  triangulati  » KL, 


& H m M habere  inter  fe  duo  latera  duobus  lateribus , utrumquo 
utriquexqualia;  ac  infuper  angulum  angulo , inter  xqoalia  late> 
ra  contentum:  unde  & bafmbanxqualem  habebunt,  atque  adea' 
xquales  inter  fe  erunt  reStx  H /,  H N,  & H M . Quod  autem  prx» 
terca  unaquaeque  ex  ipfts  xquetur  re^be  LK,  confequenter  fic 
'oftenditur.  Producatur  /H-ut  fecet  FL  inQ.  Hxc  igitur  ad re« 
dos  angulos  cadet  in  F L,  atque  eam  bifariam  fecabit  in  Q.  Quia 
porro  , propter  hmilitudinem  triangulorum  F L K & F Q_H , F L 
eft  ad  L K,  ut  F Q^ad  Q^H ; & permutando  F L>ad  F Q^,  utLK 
ad  Q^H , atque  F L ipHus  F Q^eft  dupla : erit  quoque  L Ki  jpfius 
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dapli.  DaplaaatemetiameftH/fpfiasQll',  (iqaidemae- 
quilateram  eft  triangulum  M / N : quare  & H / nec  non  H M , 
HNipfiLK  squales  erunt.  Quod  erat  oftendendum.  ' i 

Ex  his  perfpicua  funtea,  qu*  abAlberto  Girardo  afferuntur 
in  libello  fupra  citato  , ubi  docet  quo  pa^o  radix  zquationis 
1 0 GO  1 3 O + 1 z , in  qua  cubus  trientis  numeri  radicum  major 
. cA  quadrato  ioniflis  numeri  ablbluti.  Iit  exprimenda. 

Vt  autem  pateat  M N 
cfle  y i3,obi30in 
zquatione,  fciendum  eft 
dudis  rectis  H M , M P 
triangulum  BMP  effe 
zquilaterum  , ac  proin- 
de quadratum  M R tri- 
plum effe  quadrati  H R. 
Quocirca  cum  eadem  Ht 
ratio  duplz  M R>  hoc 
eft  , ipfius  M N ad  du- 
plam HR,  hoceft,  HP, 
quam  fimplz  M R ad 
nmplam  HR  ; erit  quo- 
que quadratum  M N qua- 
drati H P triplum.  Vn- 
de  n lUtuamos  radium 
circuli  squalem  radici 
quadrats  ex  triente  nu- 
meri radicum  13,  hoc 
cft,  X y'  4|,  liquet  M N 
tunc  fore  y 13.  Sicut 
proponebatur. 

Lubetautetn  propoli  tum  ipfius  ulteriu»inquircre>  atquerem 
omnem  pauds  patencete. 

In  quem  finem  ejufmodi  qusftionem  proponimus» 


Circulo  exiftente  F G K , cujus  diameter  F K , meoque 
inferiptd  F G,  trifariam  fecetur  arcus  G K,  diametro 
• 0^  infcriftd  interceptus  jn pun6Hs  I SJ  L»  S?  re^a  conne- 

Xx  2 ilatur 

•*  m 
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3^0  Appendix  de  Cvbicarvm 
^attirY  "L ; data autem^  HfeuYiK  od  , GJF  G co 
oporteat  invenire  F L x Jf. 

lunginturKLjH,  & I G,  du&aqacF  I producatur  ad  S , do- 
nec angulus  F S L zquctur  angulo  I F L : crttque  S L zqualis  L F, 

& S I xqualis  F L.  jEqualisznim  c(l  S L ipfi  L F ' , & S I ip(i  F K, 
propter  triangula  ILS&KLF,  quorum  duo  anguli  LiS  & S 
unius  (Inguli  funt  zquales  duobus  L KF  & L F K alearius  * , ac 
prztcrea  latus  I L lateri  L K J . Eodem  modo , produda  F G do- 
nec argulus  F T I zquetur  angulo  G F I ; erit  hmiliter  T I zqua- 
lis 1 F, atque  T G ipu  L F.  Porro  cum  fimilia  fint  triangula  F H L, 
FLS,  &L  FIT:  erit  ut  HF  adFL,  ita  LF  adFS.  Vndccum 

HFfitx<»>&FLx  je,erit  F S x ~ > c qua  fi  auferatur  S I fcu 
K F X relinquetur  IFx  ^ — 1 4.Eadem  ratione, cum  fit  ut 

H F adF  LjiuI  F ad  F T,crit  F T x qua  fi  tollatur  TG 

feu  F L X a:,  remanebit 
G F X 3 X.  Reftat 

igitur,  ut|i  — 3 af  ad- 

zquetur  ipfi  G F da- 
tz  X Quare  zquaH- 
tate  ordinati  , zqua- 
bitur  3 aax-^tiab.QuK 
«quatio  fecundz  for- 
millz  cft  , in  qua  qua- 
dratum -femiflis  ultimi 
termini  efl  minus  cubo 
trientis,  quantiutis  co- 
gnitz  penultimi  : majus 
enim  eftVquim  b-(t. 
Nam  fi  utrobique  divi- 
damus per  tty  m«i(  ma- 
jus quam  -^bby  cum,  u- 
trinque  extrahendo  ra- 
dicem, <1  fiat  majus  quam 
feu*4  majus  quam  A ' 
Vtcft  ma^eftum,  cum 
24dia- 
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1 4 diametrum  circuli  referat , Cautem  ia  eodem  inferipum  G F, 
at(}ue  diameter  omnium  rearum  circulo  inferiptarum  'Htma-  'yerif 
xima.  Vndefi4®xqucturj4^^^,  tunc  quoque  inferipta  G F z- 
qualis  erit  diametro  F K:  ita  ut  eo  cafu  duzhzlincz  cofncidant, 
ac  eademfiat  quzftio  ac  (I  femicircumferentia  FGK  in  tresz- 
quales  partes  lecanda  foret.  Quo  quidem  cafu  radix  quzfita  FL 
nt  latus  trianguli  aM^uilateri,  eodem  circulo  inferipti. 

£ quibus  plana  fiunt  illa,  quzade^licationem  radicisfupra- 
didz  zquationis  i ©GO  1 3 0+  i i Albertus  Girardus  in  mc- 
diumaffcrt.  Vbi  inter (tertiam partem ipfius  iq  )& unitatem, 
mediam  proportionalem  invenit^/ eamqueiemidiametrum 
circuli ftatuitFH,  qua  ut  radio  ipfumdefcribit,  ac  in  eo  deinde 
lineam  FG  adaptat  zqualem  (quotienti  videlicet  diviiionis 
1 z per  4|).  In  quo  porro  trifariam  lecando  arcum  G K in  pundis 
1 & L,  juDgendoque  F L,ait  F L efle  valorem  radicis  quzHtz  i © 
aequationis  propoiitz.  Dicens  przterea  abos  duos  valoresipHus 
©,pcr  — cxprelTos,  defignariper  refbsFM,FN,  eosqueduo- 
bus  modis  inveniri.  luxta priorem  quidem,  II*  centro H*&  in-  * tumfg. 
tcrvallo  LK  arcus  deferibatur  M N,IccansFL  in  M & N j luxta  3+®’ 
pofteriorem  vero,  *defcribcndo  in  circulo  a punftoLtriangu-  ’ ffinfig. 
lom  zquilateriun  LMN,  jungendoque  FM  & FN.  Illas  enim  3+^' 

utroque  modo  eafdcm  inveniri , ex  Jupra  demonllratis  manife* 

Hnmeft. 

Vbi  przterea  notat  in  zquationc  t©G0i3©  — li  oftenfos 
Talores  prioris  zquationis  radici  quzfitz  propoiitz  zquationis  • 
fatisfacere,  II  tantum  eorum  ligna  +8c  — immutaverimus  , ea-  ' 
que  denouver  imus  per  — FL,  -♦•FM,  &-f>FN.  Sed  hoc  ex  fe- 

2ucntibus  pcrfpicuum  fiet.  Quemadmodum  etiam  illud,  quod 
le^tadzquationcsfecundz  formulz,  quas  inquit  neminem  ad 
Inum  ufque  tempus  refolvere  fciviUe,  quz  fecundum  Analyfin 
fpeciofam  Vietz  ita  denotantur : 

A cabus  aequalis 


Quod  eodem  recidit  ac  liearundem  conftitutionem  licagno- 
fccres , concipcrcsque  c duobus  lateribus , puta  B & C , fadla  efle 
tria  proportionalia  plana  B B,  B C & C C , quorum  a^regatum 
ficBfi-4;BC  -^CC,  fcu  quantitas  pj  & quod  fit  ex  medio 


plano 
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plano  in  aggregatam  eorundem  laterum  fit  fi-f-c  in  BC  , fcu 
* ejuantitas^.  Quod  quidem  ultimum  fadum  (ic  quoque  interpre- 
tari poteris,  dicendo  illud  produci  ex  multiplicatione  duorum 
priorum  planorum  in  latus  fecundum;  vel  etiam  ex fumma  duo- 
rum pofleriorum  planorum  in  latus  primum:  cum  tria  illafolida 
inter  ie  zqualiafint,  ut  experienti  conflabit. 

Vt  autem  penitius  hzc  introfpiciamus,  atque  zquationum  ha- 
rum conftitutionem  agnofeamus, ponamus x CO  <^fcux — d GOo, 
& ru  rfus  X ZO — ^ fcu  .v-|-^30  o,  ac  denuo  x 00  — e fcu  x-f-c  ZO  o, 
ducamusquex — «ico  oinx-f-^GO  o,  tum  vero  quod  inde  fit  in 
X + e 00  o , & prodibirzquatio : 

AT* — dxx — if  dx  — ^ci^0Oo,vclx>  ZO-^dxx-{-i>dx~^^^d. 
— cd  —k  “{~cd 

-f-c  -^bc  •— e — bc 


In  qua  fi  ponatur<^,  verus  valor  radicis. r,  zqualis^-f-  e,  duo- 
bus falfis  valoribusipfiusxfimulfumptis,  tunc  quidem  -f></dc- 
ftruct  — b — r,  fictque  o x x,  hoc  cft,  cvancfcct  adfcdio  fub  qua- 
drato, nec  amplius  fefe  dcftrucnt.  Nam  cum  ex  hypothcfi  d x- 
quatur  ^ -f-  e , communi  multiplicatore  </ , fiet  quoquc-</  W-zquale 
bd-\-cd.  At  veto  dd  majuscft quamde,  quandoquidem  idem 
valet  quod  ^^-4-  i bc-{-cc,  quadratum  videlicet  a ^ -f-c.  Quare 
& ^<i-f-fdmajus  erit  quamde,  manebitque  adfcftio  fub  latere 
cum  figno  -f-.  ltaut,fi-f-^d-f-cd — bc  interpreteris  per  -f- p, 
& per -4-y,zquatio  hanc  recipiat  formam  :x’  OO  * +pa: 

-f-y.  Quam  itaque  conflat  tres  admittere  diverfos  radicis  valo- 
res , unum  quidem  verum  fcu  -f- quam  o , & alios  duos-falfos  fcu 
— quam  o,  qui  Itmul fumpti  ipfi  vero  funt  zquales. 

Porro , ut  hzc  zquatio  tres  femper  cjufmodi  radicis  valores  re- 
cipiat, requiritur,  utinilla}  fp  non  fit  minus  quam  -fcu 

quod  idem  cfl,  ut  i y'  | p non  fit  minus  quam  ^ , fi  ve  etiam 

non  minus  quam  Quandoquidem , fi  p planum  in  tria  plana 

dividitur  proportionalia,  maximum  folidum,  quod  fit  ex  dudu 
fummz  duorum  priorum  vel  duorum  pofleriorum  in  latusfccun- 
dum  vel  primum,  efl  illud,  quod  fit,  cump  planum  in  tria  plana 
zqualia  dividitur. 

Alias  enim  radix  ejufdem  zquationis  de  unico  tantum  vaJorc 
explicabilis  cfl,  utpotevero,  cum  zquatio  tunc  non  producatur 


ex 
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cxdu£tu  trium  ejurmodi  laterum  in  Te  invicem,  nili  duo  fuman- 
tur fiditia  fcu  non  exiftentia  , qua:  Se  impolTibilia  appellantur. 
Quemadmodum  in  exemplum  afferre  licet  aquationem  i C CO 
6 N +40, ubi  t N valet 4- 4,  cum  i C o Q— <JN  — 40  CDoSifimm^ 

dividatur  per  i N — 4X0,  oriaturque  aquatio  impolTibilis/??"'/^^^'^ 
I Q.+  4N+  IO  X o,  qua  nullas  omnino  admittit  radices. 
n velis  illas , quarum  fane  valor  nullo  modo  comprehendi  poteff, 
utcunquetamen  exprimere,  utferibendo  i Nx — z+Y — tf,nec 
non  I N X — z — -j/ — 6.  Ita  ut  verus  valor  ipfius  i N rcalis  exi- 
ftat&  (It  4,&  duo  falli  fiefitiifint  — 2 4-y' — 6, Se  • — 2 

Quod  fi  vero  proponatur  aquatio  r cC  X +<?,reu  i cC  o 
i — 5^e  — (JXo,  qua*per  i^  + vcl  — aliquo  numero,  ulti- 
mum terminum  6 dividente,  dividi  nequit,  poterit  neque  ra- 
dix ejus  1 per  ullum  numerum  abfblutum  vel  fradum  defi-  • 
gnari ;fed verum  valorem admittet,  quiefi  irrationalis,  quique 
juxta  fecundam  Cardani  regulam  (hic  ante  expolitam)  fieexpri- 
mitur;  i^xy'cC4  + y'cC  2. 

In  quo  porro  fenfu  aquatio  prioris  formula  accipi  debet , 
qua  nulla  determinationi  cft  obnoxia.  Nam  fi,  verbi  gratia, pro- 
ponatur I Cx — 3 N + 14, poterit  i C o Q+  3 N ■ — 14  xo 
dividi  per  i N — 2 , & orietur  aquatio  impolTibilis  i Q+  2 N 4- 
7X0.  Vnde  liquet  i N valere  tantum  2 , nec  ullos  alios  valo- 
res  admittere ; nifi  eos  fic  velis  exprimere  — i+V"  — 6,  Se  — i 

— y — 6. 

Sin  autem  aquatio  cjufdcm  formula  fit  icCX — 3’e4*iofeu 
lcef^o3^4'3'^ — IO  xo,qua  per  i N — aliquo  numero,  ul- 
timum terminum  1 o dividente,  dividi  nequit,valor  quoque  verus 
radicis  nullo  numero  abfolutovelfrado  defignari  poterit.  Quo 
igitur  cafu  explicabitur  fecundum  priorem  Cardani  regulam, 
hoc  modo:  i^exy^cc.  z6+^ — y a,,  y z6 — 5. 

Sed  hac  mittentes  veniamus  ad  ea,  quibus  fecunda  formula 
aquationis  ufum  detegamus.  Proponentes  in  cum  finem  hoc 
^uod  fequitur. 


Y y Pro- 
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3J4  Appenetix  de  Cvbicauvm 
Problema. 

In  femicircuh  Jnpra  diametrum  A D dejcrlpto  qua^ 
drilatero  A B C D,  cognita fint  tria  ejus  latera  AB,  BC, 
C D : Oporteatque  invenire  diametrum  feu  quartum 
latm  A D. 

Efto  AB:d4,  BCcoACDcoff,  diameter  vero  A D 30  ar ; 
ducauirqueredaBD»  atque  ia  fiC  produdam  perpcndicularii 
demitutorD  E.  , ^ 

Quia  itaque  triangulum  ABD  eft  rcdangulum  , idcoque 
^quadratum  AD  squale  duoUus  quadratis  AB;  BD;  Ii  a qua- 
drato A D 00  A- at  fubdiuiatur  quadratum  A B x <*«,  reliaquetur 
quadratum  BD  70  XX' — ««.  Porro  quoniam  obtuiaogulumeft 
triangulum  B D C,  atque  ^ quadratum  B D majus  quadratis  B C, 
C D limul  fumptis,dupIo  redangulo  B C £ ; fi  i B Dx 

■V  X — -4  * fubducamus  aggt^atum  quadratorum  B C,C  D x ^ A 

reftabit  duplum  rc- 
^ 'I  * . ' M.’  7^  dangulumBCE x xx  — 

aa  — hh  — ce.  I>enique 
cum  iimilia  finc  triangula 
A BD  & C E 0 , (iquidem 
jpfarcdanguiafunt,  acan- 
'gulos  praeterea  A & D C E 
* squales  habent  ; erit  ut 
DA  ad  AB,  itaDC  ad 

C E.Vnde  cnm  A D fitXs.A  B X4,&  D Cxr:erit  C Ex  ^ . 
Qpae  11  ducatur  in  duplam  B C x a ^ , fiet  duplum  fedaaguluni 
B C E 00—^  . iEquandum  proptereu  duplo  redangulo  B C E 

ante  invento  x ars  — oa^b  lr^ce.  Qjaroi^  «quabknt 
xx-^o*-^hb-^ce.  Hoc ^ftordinatU squalitate,  erit 

-{•bfr 
•>(“  ec 

Vndccum  hsc  xquatio  fit  cubica  fecundzformuls',  viden- 
dum deinceps  an  quadratum  femillis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo trientis  quantitatis  cc^nits  penultimi , an  vero  ipfi  squale , an 

eo 
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eo  minus.  Io  <}ucm  (inem  quscro  um  hunc  cubum  quam  illud 
quadraram.  Triens  autem  quaotiutis  cogoitXf«Qultimitermi« 

Dicit  ■ J CIUS  cubus  ‘ 

3 

«<  q.  ) 44  (wt4  + } 44  <T+i’  +6aahicc-b-]h*  cc-^^iue*+^btc*  +f«  • 

^7-  7T"~ 

Quadratum  autem  femilfis  ultimi  termini  cit  Mbbcc.  Opor> 
tet  itaque  horum utriufque  relationem  indagare.  Inquemhnem 
prodn&as  quantiutes  + 3 t^bb  4-  3 + 3 ^ 

6Mabbec+  3 b*cc+  3 «4c^4-3  bbe*^<^  & cintcc 

fe  confero,  ut  fcquitur. 

■^a,*bb.‘^aabbce.  ■^bbc*.  funttres  proportionales  in ratio- 
ncddadcr,  unde  3 t^bb-^  3 ^ ^ c < majus  erit  qu^m  6»AbbcCt 

fer  1 ^ quinti  Elementorum, 

Sic  3 «4^.3  ^ ce.  3 44  f^.funt  tres  proportionales  in  ratio- 

nei^adcc,unde3  44^^+3  ddc^majuscritquarotfdd^ice. 

Vt&  3 4*cc.  3 aabbcc.  3 ^^cc.  funt  tres  proportionales  ia 
ratione  44  ad  ^ ^ , unde  34*cc-f3^ff  «tajus  erit  quim 
6 seibbec. 

Quare  & omnes  (imul  omnibus  limul  erunt  majores , hocelV, 
erit  ^it*bb-h^  44^+3  d^cc-f  3 ^^r*+344c<4-3  ^cemajua 
quam  18  aabbcc. 

Vnde  8c  illius  fubtriplum  tt*b  b * 4 b*  + 4^cc4-iic*  + 
0tte*e^  b*cc  majus  quam  hujus  fubtriplum  6 aabbcc. 

Rnrfus  quoniam  efi.4*bb.aab*.  b^.  funt  proportionales  con- 
tinui in  ratione  44ad^^,erit4®  + ^majus  quam  a^bk-^aab*. 

Sic  etiam  quia ^.b*  ce.bbc*.^.  funt  proportionales  continui 
In  ratione  bbidec, erit  + c^  majus  quam b*cc  + bbe*. 

• Similiter  cum  (^.4*ec.  aac*.^.  fint  proportionales  contiouc 
in  ration e 4 4 ad  c c,  erit  4* + ^ majus  quam  4«  c c + 4 4 c*. 

' Quare  & firoul omnes 6mul omnibus  erunt  majores,  hdc  eft, 
erit  z^*4-2c*  majusquim  a^bb-{^aab*'k‘b*cc.^bbe* 

4>4*cc+44c^  Quia  autem  hoc  ipfum  majus  eft  quam  6 aabbcc^ 
utfupraoftendimus,erit2<^  + z c*  majusquam<?44^ ^c c. 

Vnde  &fcmiffis  4® + majus  quam  ^aabbcc. 

Qpodrfaoiin  j4,M-|-544M.)44cf-4-}Wf^5<i«4+}t,«»naiMfitquim  itublec. 

aeipCaddatura*^-!»* +c*  — — quod  majus  eft  quam  ^ oMec. 

firadhucutrobique  6 tfatAff  ■■  *—  — — ' - — ■ 6uuU>cc. 

Fiet  quoque  4«  -t*}**  ^4-  4-)«»  +<4itiff+}t4  ff4-j««4  +ilbcr  +e* 

■ajut quam  2744  bb  cc. 

Yy  a Equi- 
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£ quibus  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cognitz  penuitimi 
termini  majorem  cfle  quadrato  femiilis  ultimi , ac  propterea  ra- 
dicem zquationis  juxta  regulam  Cardani  inveniri  non  pofle. 

Notandum  autem  porro  eft,, Problema  propodtum  folidum 
efTc,  (i  tria  lacera  data  A B , B C,  & C D inter  fe  inzqualia  ftatuan- 
tur,  cum  ad  zquationem  cubicam  reducatur,  quzdirilionc  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Cum  vcr6duoqu2libetcxdi(51is  late- 
ribus funt  zqualia,  tunc  quidem  zquatio  reducitur  ad  quadra- 
tam. Vt  (v  b &c  c zqualia  fuerint,  devenietur  ad  zquationem ■ 

.v’  ~ — zabb  COo,quzdividipotcritper  Ar4"4  X o,  qua 

ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam:  xx—ax  — 2 ^^Xo,quz 
ulterius  dividi  nequit. 

Sin  autem  trialatera  zqualia  ponantur , tunc  quidem  zquatio 
hanc  accipiet  formam:  x’  — 3 aax  — 2i(’X£,caquc  dividi  po- 
terit per  x — 24X0, orietur  namque  zquatio  :xx-|-24x+(i4Xo, 
duas  admittens  falfas  radices , quz  libi  invicem  funt  zquales.  V n- 
de  fequitur  verum  valorenl radicis xcocafu  fore  24,  & duosfal- 
fos  valores clTc — 4& — 4.  Hoc  enim  manifcftumeft,  quoniam, 
n tria  latera  A B , B C , & C D zqualia  inter  fe  extiterint , figura 
ABCO  fit  femi-hexagonum  regulare,  in  quo  latus  quodlibct 
femidiametro  efi  zquale. 

Portd  fi  velimus  i^m  Problema  per  numeros  refol vere,  efio 
A Bfeu4 X 14» B Cleu^Xio,  CDfeufXiJjSt quzraiur 
A D X Hinc, cum aa+b h-\-c c inveniaturx  1 20 1 ,& 24  ^ cX 

14400 , exurget ejufmodi zquatio :x’  X 1201  x-f- 14400,  feu 
X*  fi  oxx— I20IX — 14400X0.  Quz  dividi  poteftperx-t- 
25  X o,«rkur  namque  zquatio  XX — 25X — 57iJxo,feuxxx 
25  x*f-57d,cajus.ramx  xduos  admittit  valores,  ut  1 2 ■j+y'  73 
& 12  1—^^7324.  Ita  ut  radix  przdidz  zquationis  x’  x 1201  x 
•f- 14400  feu  diameter  quzfita  AD  tres  recipiat diverfos  valo- 
res,  unumverumfeu  + quamo,  utiai-j-y  73 2 atque  duos 
falfosfeu — quarao.ut — 25  & 12  \ — ^732^.  (^uiquidemfi- 
mul  fumpti  ipfi  vero  funt  zquales. 

Qitod  fi  vero  zquatio  fupra  diiSfa  x^fi  o xx  — 1201  x — 
14400x0  dividi  non  potuillet  per  quantitatem  jncognitamx  4- 
vel  — aliquo  numero  ultimum  terminum  14400  dividente,  ar- 
guilTct  id  ipfum  & neque  ullam  cx  radicibus  um  veram  quam  fal- 

la» 
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fam  ullo  numero  exprimi  potuiiTc , fcd  eam  hoc  cafu  denotandam 
cfle  per  redam  datum  angulum  vel  arcum  in  tres  squales  partes, 
dividentem,  vel  alio  denique  modo,  ut  infra  ofiendetur. 

Vt  fi, exempli  gratia, proponaturxquatio.v*  00  143  ar+iaiy, 

. fcu  A-*  o XX — 143  X — 1 : I 5 co  o,qus  cum  prsccdcnti  modo 

dividi  nequeat,  poterit  neque  ulla  ex  radicibus  tam  vera  quam 
falfa  ullis  numeris  exprimi , nec  minus  per  latera  quorundam  cu- 
borum,quorum  contentum  cognofeitur , ut  docet  Cardani  regu- 
la. Quandoquidem  ad  illam  revocare  non  licet,  cum  hic  cubus 
trientis  numeri  radicum  majorfitquam  quadratum  femidis  nu- 
meri abfoluti.  Aded  ut  radix  ejus  per  fedionem  anguli  in  tres 
squales  partes  fit  denotanda,* quemadmodum  innuit  Albertus  * 
Girardus.  Nimirum  deferibendo  circulum  cujus  radius  FH  fcu 
H K fit  9 feu  Yjpi  in  coque  adaptando  rei^am  F G squalem  1 ^ 

fcu  atque  trifariam  porr6  fecando  aecum  G K feu  angulum 

G FK  per  redam  F L,  quam  ait  veram  quantitatem  ipfiusradi- 
ciss exprimere.  Vbiprsterea,  fi  centro  H intervallo  redsLK 
arcum  defcrtpferimus  fecamem  ipfam  F L in  M & N ',  vel  quod  ' 
idem  cft  a puncto  L triangulum  squilatcrum  circulo  infcripfcri- 
mus  LM  N reds  F ^ & F N utramqucfallamquantiutcm  t;a-  * utmfig. 
dicisardefignabunt. 

Quod  idem  cum  D.  des  Cartes  in  eundem  fere  modum  licebit 
cxfcqui.  Videlicet,  fi,  ^ intervs^lo  reds  F H vel  H K 009  fcu  i ufin/tg. 

deferibatur circulus,  in  quo,infcriptarcdaF  G 00  1 5fcu 

cus  F M G & F N G trifariam  porro  fecentur , per  redas  F M & 

F N,  quas  inquit  fimul  fumptas  radici  qusfits  efil*  squales. 

Sin  autem  ejufdem  squationis  radicem  juxta  modum  Victs 
exponere  lubcat,  Oportebit  duo  triangula  squicrura  concipere, 
cruribus  alterum  alteri  squatia,  quorum  fecundi  angulus , qui  cll 
adbafin,  triplus  fit  anguli,  qui  cft  ad  bafin  primi,  & intcliigere 


bafin  quidem  fecundi  clTc  7 ifcu  arasvcrbclTc  9 fcuy'  ap, 

sautem,  de  qua  quatrltur,  cfle  bafin  primi; 

Quod  ut  cuivis  obvium  fit , fiipponamus  triangula  illa  efle 
ABC,&  CDE,  quorum  crus  quodiibet  A C , C D , vel 
D E fitG0<*,&  bafis  fecundi  C E : Oportcaique  invenire  bafin 

primiACXAr. 

Y y 3 Quia 


Digitized  by  Google 


AFPEIfDIX  DE  CyBICARTU 


'^»47 

primi 

EUm. 


*ptr^ 

Srxti 

Eltm. 


iftrf 

frimt 

Eltm. 

frtmi 

Eiem. 


> fer  f 
frim 
Eltm. 
*ftri% 


Mltm. 


Quia  itaque  demi^^s  ad  hoc  perpendicularibus  BI,  DKt  ia 
triangulo  rcdangulo  A B quadratum  cx  A 1 3o  ^ at  fubdii&uin 
a quadratoex  A B GO  44 , relinquit quadratumcx  B I ' : critqua- 
dratumcxBlGG4<* — ^xx. 

Eodem  modo,  in  triangulo  rcdangulo  CDK,  quadratoei 
CK30  ;^^rubdu£io  a quadratoex  C £>  X4  4, relinquetur <m  — 
pro  quadrato  cx  D K. 

Porrb  quoniam  > propter  nmilitudinem  triangtdonim  A B I 
ADK*,  AleftadlB,  ficut AKadKDterhquoquent 
qnad.  exAI,  ad44 — ^xXf  quad. ex 
* quad.0xAK,  ad44 — ^^^,quad.exK  D.  Vnde multiplicando 
extrema, invenietur  produdum  ^4dxx—%.^h  bxx  xqujw  4 4 ar  ar 
^aabx  + i ttabl  — ^ x*—\bx^ — .^bbxx,  prodat  fub 
inediis.  Hoccft,  dcnmtisutrinqae aequalibus,  dcterminisoBini- 
bus  per  4 dudis,  (i  iph  deinde  ad  unam  partem  transferantur , ko* 
bcbiturAr*+^Af’— 3 44A:jr — ^Mabx—aabbooo.Q^  fum- 
ma (i  porro  per  o dividatur,  obtinebitur  aequatio  ar’— 

344AT — 44^000, reux*30*4*344AT4-44^.  eadcm  nempe 
quae  fuperior  pag.  3 5 o,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  cognitae 
penukimi  termini  excedit  quadratum  femidis  ultimi  termini , cn- 
jusque  zquationis  vera  radix  illic  per  redam  FL,  hic  autem  per 
reram  A C deli^natur. 

Caeterum  quod  angulus  fecundi  trianguli  D C E , qui  eft  ad 
bafin , triplus  fit  anguli  A,qui  eft  ad  bafin  primi,  ha  patet : .£qno- 
les  enim  funt anguli  A & BCA>,  proptcraequaiiacruraAB, 
B C ; & ob  id  ^ externus  C B D alterutrius  hujus  duplus.  Eft 
autem  hic  CBD  aequalis  ipfi  CDB  % propter  aequalitatemli- 
neammCB,  CD.  Quare&CDB,  ideft,  CD  Aipfius  Adu« 
plus  eft.  Atqui  * binis  hifce  A & C D A aequalis  eft  externus 

DCE. 


1 
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DC£.  Hinc,  qualium  partium  angulus  A eft  I ,ulium  angulus 
C D A erit  z,<&  D C£  ^,lioccft  , triplus  erit  angulusD  C£  an- 
guli A.  Quemadmodum  tuitpropolitum. 

Denique  quoniam  omnes  llmilcs  zquationes  ad  zquationem 
przcedentis  Problematis  revocari  queunt , poterimus  quoque  ra- 
dicem z zquationis  propofitZA-i  ac  24^  z 4-  1 2 1 5 lic  interpreta- 
ri: dicentes  eam  elTc  diametrum  lemicirculi,  lupraquamdefcri- 
pto  quadrilatero  inzqualium  laterum,  tria  fuperiora  in  fe  invicem 
duiSa  faciant  6o7^(cu  -l  ^;  at  vero  lumma  quadratorum  ex  ipds 
faciat  243  feu^. 

Vbiprzterea  notandum, zquationem  numericam  i ©301 3O 
4>  1 2 , a Girardo  allatam , non  indigere  ut  radix  ejus  hoc  modo 
exprimatur , cum  in  ilb  i © valeat+4,  — 3 ,&  — i ;ac  ipfaz- 
quaiioi  © f)  o© — 13© — 1 2 300  per  i © — 4 30o,&per 
1 0 4.  3 30  o,  atque  etiam  per  i © 4>  i 30  o dividi  queat.  Ita  ut 
tantum  radices  earum  zquationum  fccundz  formulz  juxta  alir 
quem  przcedentium  modorum  opus  fit  exprimere , in  quibus 
conifat  ipfas  nec  numero , nec  Car  dani  regula  exprimi  pofle. 

Sed  jam  tempus  eft  ut  ad  tertiam  zquationum  Cubicarum  for- 
mulam accedamus , ubi  a,’  zquatur  * 

Hzc  autem  xquatio  tresdivcrfos  radicis  valores  admittit,  duos 
nempe  veros  & unumfalfum,  zqualem  veris  illis  iimulfumptis, 
iicut  ex  ejuidem  aeqOationis  conft itutionc  agnofeere  licet.  Nam  11 
ponamus  .v30^1eu  z — ^30o,&z30cfcuz  — >c30o,  atque  etiam 
Z30 — d ieu  z 4-<i30o,&:  multiplicemus  z — b 30  o per  z — c30o, 
ac  dcnuoquodindcixperz4*<^30  o,  provenietzquatio: 
.v’-f.4^zz — o,velz*  X — dxx-{-bdx — bed. 
— ed  -\-cd 

—c  -^bc  — bc 

In  qua  fi  ponatur  valor  falfus  radietsz,  zqualis  b-^c,  duo- 

bus veris  valoribus  ipiius  z fimul  fumptis,  tunc  quidem  b-^c  dc- 
ftrurt — d,Betqueozz,hoc  eft, evanefcetadfediofubzz,  nec 
amplius  fefe  ddtruent.  Nam  cum  ex.  bypcKhefl  b-^c  zquatur  d , 
multiplicando  utrinqite  per  d , fict  4|Boque  bd-\-c  d zquale  d d. 
At  vero  d<^itTaiuse(i  quam  ^c,  quandoquidem  tantundem  valet 
ac^^-f-  2 cc, quadratum  videlicet  a ^ .4*  Quare  & bd-^ 

c d majus  erit  quilm  b c , manebkque  adiedio-iub  z cuna  figno—- . 
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luattCi-^ifd~i~cd — ic  interpreteris  per-f-p,  Sc-^-^edper 
+1»  zquatio  hanc  induat  formam:  x*  — f.  Quam 

confiat  tres  admittere  differentes  valoresradicisar,  duosqnidcra 
veros  fcu-f- quam  o , unum  autem  falfum  feu  — quamo,  zqua- 
lem  veris  illis  iimul  fumptis. 

Porr6  ut  hzc  zquatio  recipiat  femper  tres  ejufmodi  radicis 
valores,  requiritur  ut  in  ilia  Y ^ non  fit  minus  quam  ^ , feu 

ly^pnon  minus  quam  , five  etiam  -'y^’non  minus  quam 

Ob  rationem  fupra  difiam. 

Alias  enim  duo  veri  valores  non  nifi  fiditii  forent,  nec  ullus 
realis  extaret  przter  falfum , qui  juxta  Cardani  regulam  fte  expri- 
meretur: a:  coye. ; c. -f— 

Vtin  exemplum  afierre  licet  rquationem:  icC  036^—40, 
in  qua  I valet  — 4,  cum  i C6  oV  — <^^  + 40  X o dividi 
queat  per  i ^e-f-  4 X o , oriaturque  zquatio  impoflibiiis  i 
4^-fio  X o,  feu  I ¥X  4% — io>  cujus  valores  radicis  nullo 
modo  comprehendi  poliunt , nifl  eos  fic  exprimere  velimus : 
X a + y'  — 6,Sc  I ^x  a — Y — Adeo  ut  duo  veri  va- 
lores ipftus  1 %fmt  tantum  hditiiz-^y'  — <S&2 — Y -—€,8c 
falfus  realis  fit  x — 4. 

£ quibus  patet  tertiz  hujus  atque  fecundz  formulz  zquatio* 
num  convenientia  mutuaque  radicum  (uarum  reciprocatio. 

Lubet  autem  in  ufum  zquationis  hujus  ttfrtiz  formtriz  ununa 
aut  alterum  Problema  adducere,  ut  fequentiamanifeftiora  fiant. 

Problema. 

Circulo  dato  F M G N , x«  eoque  injeriptd  F G , trifa- 
riam fecetur  arcus  ut  er  que  FMGC^FNG/'«MSJN: 
Oporteatque invenire  FM  fubtenfamtrientis unius 
F N Jubtenfam  trientis  alterius. 

EftoFHlcuHKx<s>FGx^,&FMxz,  quzraturque  ex 
H F & F M ceu  datis  juxta  modum  paginz  9 1 hujus  Geometriz 
inferipta  F G , per  in^  atque  ipfa  efiet  incc^iu:  quz  ideo  erit 

’ .V—  — . lam  vero  cum  ipfa  detur  X ^,crit  1 a*  — — ZOb.  Vnde 

zqualiutc  ordinata,  z^zquabitur  3 «4^. 

Eodem 
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Eodem  modo , fi  pro  F NT 
ponatur  at  , atque  ex  H F & 
F N quaeramus  F G , incide- 
mus in  eandem  aequationem. 
£ quibus  fequitur  utramlibct 
fubtcnfam  F M vel  F N quac- 
ficae  quantitati  radicis  A-aequa- 
lem  efle.  Hinc  cum  i Q zque- 
tur  1 3 Q — 1 2 , fcu  1 0 ^ o 
©“  * 3 0 + * i aequetur  o, 
ac  ipfa  xquatio  dividi  pofTic 
per  X O—  I 03  o,  & per  I Q 
— 3 :»o, nec  non  per  I 0+4»o:arguitid  ipfumFM  foret, 
at  vero  FN  3.  Porro  quoniam  xquationes  hujus  tertixformulx 
xque  ac  fecundx  formulx  tres  admittunt  di&rentes  valores  ra- 
dicis, quorum  quidem  duo  fimulfumpn  tertio  funt  xquales , ita 
& addendo  duos  veros  i & 3 , fictfalfus— 4,  feu  quantitas  linex 
F L.  qux  ipfisM  F & F N firaul  fiimptis  oftcnfaeft  xqualis. 

Vnde  pcrfpicuafiunt  ea,  qux  ab  Alberto  Girardo  in  libello  fu- 
pra  citato  allata  funt  ad  xquationum  radices  hujus  tertixformulx 
inveniendas.  Vbi  docet,  illasad  fecundum  cafum fccundx for- 
mulx revocandas  efle,  convertendo  tantum  fignum  — numeri 
abfoluti  in  lignum -f-:  cum  in  iis  ficut  hic  cubus  trientis  numeri 
radicum  non  minor  requiratur  quam  quadratum  femiflis  numeri 
abfoluti.  Ac  proinde  inventis  tribus  valoribas.xadicis  quxfitx, 
ficutin  fecunda-formula  explicuimus,  oportet  tantum  illos  ex  o 
auferre  fcu  eorum  ligna  immutare,  uthabeantur  tres  quxfiti  hu- 
jus , in  qua  duo  femper  veri  funt  fcu  4-  quam  o , & tertius  cft  fal*- 
fus  fcu — quam  o,  quemadmodum  cft  oftcnfum. 

Alivd  Problema. 

In  circulo^  cujus  diameter  A D,  inferiptis  tribus  ina- 
Cjpalsbus  reifis  lineis  A B,  B C,  GJ  C D , Jibi  invicem  con~ 
tiguis,  quarum  quidem  extrema  Prodeunt  ex  diametri 
terminis  A SJ  D ; Oportet  ex  iifdem  cognitis  invenire 
diametrum  A D, 

Ponatur  ad  hoc  A B C 30  ^»C  D x A D tdx.  jun- 

Zz  gan- 
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ganturquc  AC,BD,&inBC,  produdsun,  fi  opus  fit , perpen- 
dicularis demittatur  D E.  ■ 

Duplex  autem  hic  occurrit  cafus  confiderandus,  juxta  quem 
hzinferiptat  diverfimode  in  circulo  pofiueintelligipoflhnt;  pri- 
mus, in  quo  rcftz  AB  & CDediametri  terminis  prodeunt  ad 
diverfas  partes ; & fecundus , in  quo  ipfz  ex  iifdcm  terminis  cdu- 
dar  funt  ad  eandem  partem,  fe  mutuo  inierfccantes.  In  priori, 
igitur  politione  fi  quadratum  BD  ZOxx — 44lubducatur  exag- 


gregato  quadratorum  B e , CD  iit  + cc,  relinquetur'  du- 
plum rcdtangiilum  B C E CD  bl>  + cc — a Deindc.quo- 

'niamtriangula  A BD  & C E D fimiliafunt,  cum  anguli  ad  B & E 
fint  redi , & B A D , E C D squales  * , utpote  eidem  peripheria: 

B D infiftcntcs : erit  ut  D A CO  a-  ad  A B CD<»,  ita  D C eo  cad 

C E eo  ^.Hzc  autcmdufiainduplamB  CeOi  ^datduplumrc-- 

dangulum  B C E eo  , squale  bh-{-c  c — ata  + 4 4, duplo  vi-  . 

dclicct  rcdangulo  BC  E , ante  invento.  Vnde  ordinata  squatio- 
ne  invenitur  : a’  eo  -f- 1 squatio  cubica  tertis  for- 
-{■bb 

-f-cc 

muls,  in  qua  quadratum  femiins  ultimi  termini  cft/ninus  cubo 
quantitatis  cognits  penultimi  termini  , ut  confiat  ex  prsmillo 
Problemate  pagins  354. 

In  fecunda  autem  pofitioncjfi  a quadrato  D C eO  ccauferantur 
quadrata  D B,BCeOA-A — aa-\-bb  y relinquetur  * duplum  re- 
dangulum CBEeO  fc — xx  + ah — bb.  Cstcrum  , Quoniam 

rurfus 
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rurfas  propter  Hmilicudi- 
ncm  triangulorum  A 6 D 
& CEDjAD  XATcftad 
A B 00  «,  ficut  D C 00  f ad 

C E : erit  C E x ^.E  qua 
fubdu&a  C B X ^ I reiAx- 
nebit  B E X — — h-  Hzc 

X 

autem  fi  niultiplicetur  per 
duplam  C B , proveniet  du- 

— zbb\ atquale duplo  re(5tan- 

gulo  C BE  ante  invento  x cf — .v.v  + 4<i  — bb.  Vnde addito 
utrinque  b b,  ordinataque  fecundum  artem  iquationc , obtinebi- 
tur eadem  atque  lupcrior:.v’X  -\-aax  — zabe. 

+ bb 


pium  rcftangulum  C B Ex 


lahc 


+ CC 

• Quocirca  cum  utroque  cafu  in  eandem  incidamus  xquario- 
nem,  cujus  radix  diametrum  referat  AD,  fequitur  quoque  eam 
differentem  fortiri  quantitatem,  &cxcifdcm  datis inferiptis pro 
diverfa  earum  politione  dupliciter  inveniri. 

Vbi  pratterca  notandum  eft,  Problema  propofitum  effefoli- 
dum, fi  tresinferiptx  A B,B  C,  & CD  inxquales inter fe fuerint : 
liquidem  ad  cubicam  xquationem  adfcendit,  qUx  divilionc  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Qitum  vero  dux  quxiibet  ex  inferiptis 
xquales  ponuntur,  tunc  quidem  xquatio  inventa  reducetur  ad 
quadratam,  & Proble.na  erit  planum.  Statuendo  enim  b &.cx- 
qualia,  exfurget  xquatio  talis:  at’  — aax-^zabbzo  o,qux  di- 

— z bb 

vidi  poterit  per  a: — a x o,&  orietur  xquatio  quadrata  xx-f-  a x 
— zbbODO,  qux  ulterius  non  eft  reducibilis. 

Si  autem  juxta  alterutram  pofitionem  omnes  hx  tres  inferiptx 
xquales  fingantur,  ita  ut  inde  deducatur  xquatio' a’  — ‘^aax^, 
24'  X o,  poterit  hxc  ipfa  dividi  per  a- + 2 4 x o,  orieturquex- 
quatio  a-.v — 24a-+.j4Xo  ,qux  porrb  dividi  poterit  per  a- — 4X0, 
& orietur  .x- — 4 X o.  Quoniam  vero  hoc  cafu  inferiptx  cum  dia- 
metro coYncidcre  intelliguntur  ac  ipfi  diametro  clTe  xquales,  con- 
ftat  xquationis  radicem  hoc  eft,  diametrum  AD  duos  ineo 

Z z 2 admit- 
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admittere  veros^  valores  fibi  invicem  squales  , qui  (Inguli  per 
unamquamque  ex  illis  inferiptis  dclignantur ; ac  prsterca  talfuin, 
alterutrius  illius  duplum. 

Cstenim  li  delidcrcmus  propofitura  Problema  per  numeros 
refolvcrcjcfto  A B CO  4G0  »4iB  C ao,C  D eo  c30 1 J,& 

quxratur  A DG0ar.Hinccum44  + ^^4-ffclit  i20i,8c.24^f  30 
14400,  invenietursquatio talis : AT* 30  1201  at — 14400,  feu 
a:’  fio  a- a:  — 1201  a:  + 14400  30  o.  Qus  dividi  poteft  per 
X — 25  30  o,  oritur  namque  squatio  a-a:  -4-254: — 57^ 30  o, 
feu  A .V  30  — 2 5 A -+-  5 7(J.  Cujus  porro  vera  radix  eft  -y/  7 3 2 ^ — 
I2i,  & falfa  — y'  732^ — 12;.  Ita  ut  diameter  qusfita  AD, 
hoceft,  Aradixprsdi<^squationisA\00  1201  a — i44oo,tres 
ferat  difiFcrentcs  valores,  duosTcilicct  veros  feu  quam  o, ^ni- 

mirum -4-^5  majorem,  & y/ 7324 — 12  ^minorem  , & unum 
falfumfeu  — quam  o, nimirum — y/  73^-i — 1 2 j,  qui  veris  iftis 
fimul  fumptis  eff  squalis.  Quocirca  cum  tresfuperiorissquatio- 
nis  a’  30  1 201  A + 14400  radices invents  fint — 25 , 12  1— . 
y/732i,&i2i  + -/732^,  patet  eas  tantum  ex  o efle  auferendas, 
icu  earum  fignaelTc  immutanda,  ad  habendas  tres  radices  huj(is 
pofterioris  sc^uationis. 

Quod  fi  vcrohsc  ipfa  squatio  a’  fi  oaa: — I2oi.v-fi44ooccx) 
dividi  non  potuiflet  per  quantiutem  incognitam  .v+vcl  — aliquo 
numero  ultimum  terminum  1 4400  dividente , argumentum  fui£. 
fet  quod  & nulla  radicum  tam  vera  quam  falfa  ullo  numero  fuif- 
fet  explicabilis , fed  eam  tunc  defignandam  ede  per  re^m  datum 
angulum  vel  arcum  in  tres  squales  partes  dividentem,  vel  alio  de- 
nique modp , ut  infra  offendetur. 

Vtfi  in  exemplum  proponatur  sqiiatioA*  xa7ooA>— 3 2400, 
feu  a’  fi  OAA — 2700  A -f-  3 2400  X o , qus  cum  prscedenti 
modo  dividi  nequeat , poterit  quoque  valor  radicis  a,  uve  is  verus 
fivefalfus  fuerit,  nullis  numeris  exprimi,  nec  per  latera  quorun- 
dam  cuborum , quorum  contentum  cognofeitur , ut  docent  Car- 
dani  reguls.  Quippe  illum  adhas  non  revocare  licet,  cumipfx 
exigant  ut  cubus  trientis  numeri  radicum  a quadrato  fcmiflis  nu- 
meri abfolu  ti  auferatur, qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Aded 
ut  radices  ejus  per  redas  fubtendentes  trientem  anguli  vel  ar(us 
dati  fint  denotands , ut  vult  D.  des  Cartes,  atque  ut  etiam  Alber- 
tys  Girardus  innuit.  Scilicet  deferibendo  circulain  cujus  radius 
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FHfeaHKHc  30  feu  y'  incoque  accommodando rc&am 
F G.  X 3 ^ fcu  ^ , atque  deinde  trifariam  fccando  utrumquc  ar- 
cum FMG&FNGper  redas  F M & F N.  Nam  uti  circulus, 
cujus  radius  3 o per  infcriptam  3 ^ in  duos  inaequales  arcus  difpe- 
fcitur,  ita  quoque  incognita  quantitas  x duplicem  verum  valorem 
fortitur;  mque  alterutra  e lubtenfis  FM  vel  FN,  um  trientis 
F M minoris  arcus  F M G , quam  trientis  F N majoris  F N G : 
Falfus  autem  ejurdem  val%r  aequalis  eft  veris  illis  (imul  fumptis, 
atque  per  redam  F L defignatur.  * 

Quos  binos  radicis  vadores  cum  Vieu&lia  porro  ratione  ex- 
plicare licet,  ut  fequitur.  > 

• Duointclligantur  triangula  aequicrura,  cruribus  alterum  alteri 
xqualia , quorum  fecundi  angulus,  qui  eft  ad  bailn , (it  triplus  an- 
guli, qui  eft  adbalin  primi,  & ba(is  fecundi  intelligatur  ede  18 

crus  vero  3 o feu  a;  autem  de  qua  quzriturjdfe  b'a(in 


dimidiam  primi,  multatam  cominuatamve  longitudine  ejus  re- 
dae, cujus  quadratum  eft  xquale  triplo  quadrato  idtitadinis  primi. 

Quod  ut  perfpicuum  fiat , fingantur  triangula  illa  efie  A B C & 
C D £,.quorum  (utante)  crus  quodlibet  A B,  B C,  C D,  vel  D E . 
fit  x.4>S(  bafis  fecundi  C E fit  ZO.  (>•  Demillis  autem  in  iis  perpenr 
dicularibus  B I,  D K , fumatur  B F squalis  duplz  B I : critqueF  I 
reda, cujus  quadratum  eft  squale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 


• T> 


Quibus  ita  politis,  utirtveniatur  AF , liquet,  fi  pro  ea  pona- 
mus & pro  A C,ut  antc,ponamus  .v, quadratum  ex  B I fore  ZDaa 
*•— i AC,  adeoque  quadratum  ex  FI  X3<m — \xx.  Quoniamvero< 
ex  A I -xj  Af fublata  A F X/, relinquitur  F I x \x—y , cujus  qua- 
dratum eft  i Af  AT — xy  -i-yy : erit  ^xx — xy  +yy  X 3 4 4 — \xx. 
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Hoc  cft,  ordioauiequationc,  habebitur  AT  AT  007^+  3 <*4.  Vnde 

— J7 

extrada radice, fit AfGO  ^7  R V 3 -«4—^77.  Hinc,fi  in «quatione 
olim  inventa  AT*  00  * + 3 4<»a:+«M^in  locum  at  fubftituaiurvalor 
inventus  \j  R >/344 — & in  locum  ejus  cubus  , qui  cft 

?aaj — 7*  R 3 44  y 3 44 — ^77.  obtinebimus  aquationem 
yZD*-i-}aa^ — a ah.  Cujus  ideo  vera  radix  erit  linea  A F. 

Eodem  modo  ad  inveniendam  F pro  ea  ponamus  atque 
ab  ipfa  tollamus  I Coo- Jr,  remanebit  FI  00 1 — ^x.  Vnde  cum 
quadratum  ejus  fit  t — a;  4 -F  i .v  .v : erit  itidem  44  — 4 a:  a- 
00  3 44  — Ixx.  Hoc  eft, ordinata  aequatione,  habebitur 
A-.V  004. V 4-3  4 4.Et  fit,extrada  radice atX  j4  R Y 344  — ^44. 

— 44 

Hinc  firurfus  in  arquationeolim inventa  a-’x**4-3‘*** ■y-F44 h 
in  locum  .vfubrogcturvalor  inventus  ^4  R y 3 44 — 144>&  in 
locum  .v’ ejus  cubus  f 4 44 — 4’  R 3 aay/  344 — i44, obtinebi- 
mus iquationem  4’ 00*  4- 3 444— 44^.  Cujus  ideo  vera  radix 
eftlineaFC.  * 

Ex  quibus  colligitur, fi  «quatio  propofita  fuerit  a:*00*-F344.v — 

4 4 eandem  duas  admittere  veras  radices, quarum  minor  A F ob- 
tinetur, fi  ex  AI  vel  I e dimidia  bafe  primi  trianguli  AB  C au- 
feratur reda  F I,  cujus  quadratum  fit  «quale  triplo  quadrato  ejuf- 
dem  altitudinis  B I ; & major,  fi  ad  AI  vel  ICipfa  FI  addatur. 
Omnino  ut  fuit  propofitum. 

Vbi  porro  advertendum,  quod,  in  eadem  «quatione  a-’  00  * + 

^ ttax — 4 4^,ob  mutuam  radicum  «quationis  hujus  tertix  ac  fe- 
cundi formulx  reciprocationem,  tertia  radix  fit  falfa,  qu«pcr 
A e,  bafin  primi  trianguli  ABC,  defignatur,  quxquc  iplis  veris 
A F,  FC  fimul  fumptis  eft  «qualis.  Et  contra  fi  «quatio  fuerit 
-V*  00  * + 3 <»  4 A'  + 4 4 ^ , quod  pr«tcr  veram,  qux  per  A C exhi- 
betur, alix  dux  extentfalfx,  quarum  minor  cft  A F,  & major  F C, 
qux  fimiliter  fimul  fumpt*  ipfi  vcr«  A C funt  «quales. 

Denique  quoniam  omnes  fimiles  «quationes  ad  xquationem 
pofterions  Problematis  revocari  queunt,  poterimus  quoque  pro- 
pofitx  «quationis  A-’  00  a 700. V — 32400  valoresradicis  a- fic  ex-  • 
primere:  Dicentes  cos  per  diametrum  circuli  A Ddefignari , in 
quo  fi  infaibantur  tres  rcd«linc«  inxquales  A B,  B C , & C D, 

fibi 
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fibi  invicem  contiguae , quarum  extremz  prodeunt  c diametri  ter- 
minis A & D,  folidum  ex  ipHs  tribus  fit  GO  i<^ioo  feu  & fum- 

ma  quadratorum  earundem  fit  CD  2700  feu/>.  Nam  quemadmo- 
dum hae  tres  inferiptae  cum  diametro  duobus  modis  girgillum  re- 
ferunt, & utraque  pofitione  diameter  duplicem  quantitatem  for- 
titur , ita  quoque  ipfa  in  hac  vel  illa  pofitione  veram  femper  radi- 
cem defignat.  talfa  autem,ipfis  veris  adaequans, exhibetur  per  dia- 
metrum lemicirculi , in  quo  deferipto  fupra  diametrum  quadr  ila- 
tcro,  tria  hujus  reliqua  latera  didis  ioferiptisrumptafint  aequalia. 
V [ ex  fuperioribus  manifcllum  dl. 

Vbi  advertendum  infuper  rcftat , zquationem  numericam  i Q 
€0  13  O — I2,a  Girardopropofitam,  non  requirereut  radices 
ejus  hoc  modo  exprimantur : cum  in  illa  i © valeat  — 4,  i , & 

+ 3,  ac  ipfa  aequatio  1 © fi  o© — 13  ©-f-i2G0o  per  i ©-4- 
4 GOo,  & per  1 © — I xo,nec  non  per  i © — 3 GOo  dividi  pol- 
fit.  Ita  ut  duntaxat  radices  carum  aequationum  tertiae  formulae 
juxta  aliquem  praecedentium  inodorum  opiis  fit  exprimere  , in 
quibus  confiat  ipfas  nec  numero,  nec  Cardani  regula  explicari 
polle. 

Vnde  demum  cum  D.  des  Cartes  concludere  licet,  valorem  ra- 
dicum aeque  facile,  immo  quidem  facilius  concipi,  cumipfcpcr 
fubtenfas  arcuum  defignatur,  quorum  triplum  cfida  um,  quam 
^cum  per  latera  certorum  cuborum  exprimitur,  quon  mnonnifi 
contentum  cognofeitur.  Przterquam  quod  ad  illas  fubtenias  non 
nugis  indigeamus  aliquo  charadere  peculiari,  quamy  C.  ad  ex- 
primenda latera  cubica,&  y ad  quadrata.  Adeo  ut  cubicarum  z- 
quationum  valores  radicum,  qui  nec  numero  nec  per  Cardani  re- 
gulas exprimi  queunt,  allatis  quidem  modis  clare  ac  difiinde  ex- 
' plicari  pofiint. 

Czterum  ne  quid  hic  defideretur , fed  etiam  appareat , quo  pa- 
do  hz  Cardani  regulz  fuerint  inventz , lubet  hoc  loco  afferre  ea,, 
quz  circa  hanc  rem  acutiflimus  nofierHuddenius  olim  adinve- 
nit,  mihique  coram  communicavit. 

Proponatur  zquatio;;.’  CX)  *— pt.-4-7,&«fit^.quantius,quam  • 
invenire  oportet. 

Ponatur  ad  hoc  zQox — Tf.Eritquet’  GOor’ — — 7’. 
Vnde  cum  & «.^zquetur — + erit  fimiliter — 

o:»  — 3ar.jr7-H3.v77~/. 
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Problema. 

In  /emictrcuh  Jupra  diametrum  A D dejcrtpto  qua- 
drilatero  A B C D.  cognita fint  tria  ejus  latera  AB,  BC, 

C D : Oporteat  que  invenire  diametrum  feu  quartum 
latm  A D. 

Efto  ABno4,  BCco^jCDooff,  diameter  vero  A D x .v ; 
ducacurqueredcaSD,  atque  in  BC  produdam  perpendicularU 
demitucorDE.  j 

Qiiia  iuque  I triaagulum  A B D eft  rs^bngulum  , idcoque 
^quadratum  AD  arquale  duobus  quadratisAB,  BD:  fia  qua- 
drato ADx  a- a*  rubducacurqaadratuni  AB  X4«,  reliaquetur 
quadrai^m  BD  ttixx — 4«.  Porro  quoniam  obtufaogulumeft 
triangulum  B D C,  atque  ’ quadratum  B D majus  quadratis  BC, 
C D limul  fumptis,duplo  re^angulo  B C £ 3 (i  a quadrato  B Dx 
XX  — 44  fubducamus  aggr^atum  quadratorum  B C,C  D x ^ ^ 

t - reftabit  duplum  re- 

..  ^tangulum  B C £ X .VAT  — 

- ; — Ji, ' <*<*  — bb  — cc.  Denique 

cum  Hmilia  fint  triangula 
...  A B D & C £ D , fiquidem 

/ ipfa  redanguia  funt , ac  an- 
\/  'gulos  pratterea  A & D C E 
^«qu^es  habent  : erit  ut 
DA  ad  AB,  itaDC  ad 

C E.Vnde  com  A D fitXAr,A  B X4,&  D Cxrrerit  C Ex  ^ . 
Qux  fi  ducatur  in  duplam  B C x a ^ , fiet  duplum  tet^tauguioin 
B C 1 00--^  • itquandum  propiere^  dupho  redangulo  B C E 

aotc  invento  x xx  — A<t—^b.b''  cc.  Qyare-^ atquabitnr 
xx—4»  — bb-—cc.  Hoc eftordinataxqualitate,  erit 

Jf’ X 4-440; -4- X 4^C. 

■^bb 

4“ 

Vndccum  hxc  xquatio  fit  cubica  fecundx formulx',  viden- 
dum deinceps  an  quadratum  Icmilfis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo trientis  quantitatis  cognitx  pcnultimi , an  vero  ipfi  xqualc , an 

co 
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eo  minus.  In  quem  finem  quatfo  tam  bunc  cubum  quam  illud 
quadratum.  Triens  autem  quantitatis  cognitae  penulumitctmi- 

ni  elt ,e;us  cubus 

**  "^  > **  aab*  + la*  ce+)HM*+-^Uc*  -|-f<  > 

»7- 

^adratura  autem  femilCs  ultimi  termini  eft  **bbcc.  Opor- 
tet itaque  horum  utriufque  relationem  indagare.  In  quem  finem 
produdas  quantiutes  ^ t^bb  + ^ 4<i^  + 3 -t-^4. 

(SM^bbec-^  3 b^cc+  3 44e<+3  bbe*’^^  & zjdabbeeiatcc 
fe  confero,  utfequitur. 

3 a^bb.  3 M»hbcc.  j bbc*.  funttres  proportionales  inratlo- 
nc44adee',  unde  3 4*^^+  3 ^^c^majuserit  quim  CaAbbcct 
p«r  1 5 quinti  Ekmntcrum.  • 

Sic  3 44^«.3  »»bbce.  3 44c^.funt  tres  proportionales  in  ratio- 
ne^^adee,unde3  44A*4-3  44e*maiuseritquamd44^^ee. 

Vt&  3 3 itabbcc.  3 funt  tres  proportionales  in 

ratione  44  ad  , unde  ^O^ecA-^b^ce  majus  erit  quia 
6 M*bbcc. 

Quare  & omnes  fimul  omnibus  fimul  ertim  majores,  hocel^, 
erit  3 ^bb^  3 44^*4*  3 4*ce+  3 ^^4*+34  4c^'4-3  ^eemajut 
quam  18  tmbbcc. 

Vnde  & illius  Tubtriplum  »*b  ^ 4.  4 # ^ «f  4*cc  + bbe*  + 

*«e*  b*  ce  majus  quam  hujus  fubtriplum  6 aabbcc. 

Rurfus  quoniam  4^.4^  ^^.44^.  funt  proportionales  con- 

tinue in  ratione  44ad^^,erit4^-f-^majus  quam  **  bb,-^**b*. 

Sic  etiam  quia  l^.b*  ce.bbc*.tfi.  funt  proportionales  continud 
in  ratione  bbiAcCf  erit  majus  quam  e e + ^ 

Similiter  cum  <^.4*ec.  44«^.«*.  fint  proportionales  continud 
in  ratione  4 4 ad  c r,  erit  4*  4 ^ majus  quam  4^  e c 4 4 4 «-*. 

Quare  & fimnl omnes  fimul  omnibus  erunt  majores , hoc  eft, 
eriti4®4  i^*4ic*  majus  quam  bb^attb^-^^b^co  -\-bb^ 

44^ce444r*.  Quia  autem  W ipfum  majus  eft  quam  6aabbeCf 
ut  fupra  oftendimus,erit  z 4^  4 1 ^42  (*  majus  quam  CAttbbce. 

Vnde  & femillis  4^4  ^4«^  majus  quam  3 ttabbcc. 

^ J 44^44 }**rr4 } tAr,4 j aac\-\- j majus Ct quam  ituMcc. 

ac  ipfi  addatur  ^ 4 f 4 f* quod  majus  eft  quam  » oMcc. 

«adnocotrobiqne  S 4<i6Sff  — ■■  ■ — . ■ - - 6auUcc. 

Fiet  quoque  4*“454*  f4^«44  4j«»  ff4i*  cc+xuat*  4»iic«  4c*  * 

■ajot  quam  17  «4  bb  c r. 

Y y 2 E qui- 
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£ quibus  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cognita;  penultimi 
termini  majorem  efle  quadrato  femiflis  ultimi , ac  propterea  ra- 
dicem zquationis  juxu  regulam  Cardani  inveniri  non  pofle. 

Notandum  autem  porro  cft,. Problema  propofitum  folidum 
efTc,  fi  tria  latera  data  A B , B C,  & C D inter  fc  inzqualia  ftatuan- 
tur,  cum  ad  zquationem  cubicam  reducatur,  quzdividone  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Cum  ver6duoquziibctexdi(5tis  late- 
ribus funt  zqualia,  tunc  quidem  zquatio  reducitur  ad  quadra- 
tam. Vt  fi  ^ & c zqualia  iucrint,  devenietur  ad  zquationem. 

~ xW  — 2 COo,quzdividipoteritper  ar  + 4 30  o , qua 

ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam:  xx—ax — 2 coo,quz 

ulterius  dividi  nequit. 

Sin  autem  trialatera  zqualia  ponantur , tunc  quidem  zquatio 
hanc  accipiet  formam:  a’  — 3 aax — 24’  304>>eaque  dividi  po- 
terit per  X — 24X0, orietur  namque  zquatio  ixx+isx+aacoOf 
duas  admittens  falfas  radices , quz  (ibi  invicem  funt  zquales.  Vn- 
de  fequitur  verum  valorenl  radicis  areo  cafufcirc  24,  & duosfal- 
fos  valoreseffc — 4& — 4.  Hoc  enim  manifeftum  eft , quoniam, 
fi  tria  latera  AB,  BC,  & CDzqualiainterfeextiterint,  figura 
ABCD  fit  femi-hexagonum  regulare,  in  quo  latus  quodlibct 
femidiametro  cfi  zquale. 

Porro  fi  velimus  i^m  Problema  per  numeros  refol  vere,  efto 
ABfeu4X  24,BC1cu^X  20,  C Dfemex  15,  Scquzratur 
A D X AT.  Hinc,cum4  4-|-^^+ccinveniaturx  I2oi,&24^  cX 
14400 , exurget  ejufmodi zquatio X 1201  a: -f>  14400,  feu 
af’  — 1201  a: — 14400X0.  Quz  dividi  poteftpcrjf  + 

25  X o,  oritur  namque  zquatio  araf — 2 5ar — 57<J  X o,fcuara:X 
2 5 A 4-5  7<J,  cujus  radix  x duos  admittit  valores,  ut  1 2 ^ +y" 7322 
&i2i — y'732i.  Ita  ut  radix  przdidzzquationisx’ X 1201  ar 
4- 14400  feu  diameter  quzlita  AD  tres  recipiat diverfos  valo- 
res, unum  verum  feu  4- quam  o,  uti2i-f-y'  732^;  atque  duos 
falfos  feu — quam  o,ut  — Z5&i2^  — ^/732^.  Qui  quidem  fi- 
mul  fumpti  ipG  vero  funt  zquales. 

Quod  fi  vero  zquatio  fupra  dida  a:**fj  o xx  — • 1201  x — 
14400X0  dividi  non  potuidet  per  quantitatem^cognitamar  4- 
rel  — aliquo  numero  ultimum  terminum  14400  dividente,  ar- 
guilTct  id  ipfum  & neque  ullam  ex  radicibus  tam  veram  quam  fal- 

' faia 
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fum  ullo  numero  exprimi  potuiiTe , fcd  eam  hoc  cafu  denotandam 
cfle  per  redam  datum  angulum  vel  arcum  in  tres  squales  partes, 
dividentem,  vel  alio  denique  modo,  ut  infra  oftendetur. 

V t fi, exempli  gratia, proponatursquatioar*  30  143  x+iaiy, 

. fcu  at’  ^ o XX — 143  X — 1115  30  o,qus  cum  prscedenti  modo 
dividi  nequeat,  poterit  neque  ulla  ex  radicibus  tam  vera  quam 
falfa  ullis  numeris  exprimi , nec  minus  per  latera  quorundam  cu- 
borum,quorum  contentum  cognofeitur , ut  docet  Cardani  regu- 
la. Quandoquidem  ad  illam  revocare  non  licet,  cum  hic  cubus 
trientis  numeri  radicum  nrajorfitquam  quadratum  femidis  nu- 
meri abfoluti.  Adcb  ut  radix  ejus  per  fedionem  anguli  in  tres 
squales  partes  fit  denotanda ,' quemadmodum  innuit  Albertus  * 
Girardus.  Nimirum  deferibendo  circulum  cujus  radius  F H feu 
H K fit  9 feu  y'  , in  eoque  adaptando  redam  F G squalem  1 5 

fcu  atque  trifariam  porro  fecando  arcum  GK  fcu  angulum 

G FK' per  redam  F L,  quam  ait  veram  quantitatem  ipfiusradi- 
ciss exprimere.  Vbiprsterea,  fi  cenuo  Hintervallo  redsLK 
arcum  defcripferimus  fecancem  ipfam  F L in  M & N ',  vel  quod  ' «■''"/'i' 
idem  eftapundo  Ltriangulum  cquilaterum  circulo inferipieri- 
mus  L M N * , reds  F M ^ F N utramque  fallam  quantitatem  ra- 
dicis  AT  defignabunt.  ’ 

Quod  idem  cum  D.  des  Cartes  in  eundem  fere  modum  ficebit 
exfequi.  Videlicet,  fi,  ^ intcrvqjlo  reds  F H vel  H K 309  fcu  |/  J "tinflg. 

deferibatur  circulus,  in  quo, inferipta  reda  F G 30  1 5fcu  — 

cusFMG  & FNG trifariamporrofccentur,  pcrredasFMSc 
F N,  quas  inquit  fimul  fumptas  radici  quxfits  elTc  squales. 

Sin  autem  ejufdem  squationis  radicem  juxta  modum  Viers 
exponere  lubcat.  Oportebit  duo  triangulasquicrura  concipere, 
cruribus  alterum  alteri  squalia,  quorum  fecundi  angulus,  qui  ell 
adbafin,  triplus  fit  anguli,  quieftad  bafin  primi,  &intclligcre 

bafin  quidem  fecundi  effe  7 i fcu  ^ , crus  vero  clfe  9 fcu  V jp» 

AT  autem,  de  qua  quan^itur,  efle  bafin  primi." 

Quod  ut  cuivis  obvium  fit , fiipponamus  triangula  illa  cfie 
ABC,&  CDE,  quorum  crus  quodlibet  A B ,^B  C , C D , vel 
D E fit30<*»&  bafis  fecundi  C E 30^ : Oporteatque  invenire  bafia 
primiACcoar. 

Yy  3 Quia 
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Quia  itaque  demUlIs  ad  hoc  pcrpcodicularibus  B I,  D K,  ia 
triangulo  rcdangolo  A B J,  quadratum  cx  A 1 30  ^ x a'  fubduduai 
' />fr  47  a quadrato  ex  A B CO  4 4 , relinquit  quadratum  ex  B 1 ' : erit  qua- 
dratumexBIC0  44 — ^xx. 

Eodem  modo , in  triangulo  rcdangulo  C D K , quadrato  ex 
CKqo  ^^^Tubdudo  a quadrato  cx  C D C044,rclinquctur44  — 
^ ^ ^ , pro  quadrato  cx  D K. 

Porro  quoniam  , propter  fimilitudinem  triangulorum  A B I & 
•^4  ADK*,  AIcftadlB,  ficut  A K ad  K D ; erit  quoque  ut  ^ a a, 
quad.  ex  A I , ad44 — ^ a a,  quad.  ex  IBjfic  aa+  ^A+i  ^ 

* quad.exAK,  ad44 — ^^^,quad.exK  D.  Vndc multiplicando 
excrema, invenietur  produfhim  ^44Aa— «^^^aa  xqu^e  4 4 a a 
+ aal>x  + j aahl  — ^ x*-^^hx^ — produco  fub 
mediis.  Hoc  elV,  denmtis  utrinque  squalibus , & terminis  omni- 
bus per  4 du£ii$,  (i  ipn  deinde  ad  uium  partem  transferantur , ha- 
bebitur a^+^  a*— 3 44AA 444^A 44^^30O.QuX  futU- 

ma  (i  porro  per  a 4-  ^ 30  o dividatur , obtinebitur  xquatio  a’ 

3 4 4 A — 44^30  o , feu  a'  30  * 4*  3 44a  + 44^.  eadem  nempe 
quz  fuperior  pag.  3 50,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  cognitae 
pcnultimi  termini  excedit  quadratum  remiltis  ultimi  termini,  cu- 
* jusque  zquationis  vera  radix  illic  per  redam  F L , hic  autem  per 
redam  A C defiOTatur. 

Cztcrum  quod  angulus  fecundi  trianguli  D C E , qui  eft  ad 
frimi  bafin , triplus  fit  anguli  A, qui  efi  ad  bafin  primi,  ita  patet : JEjopar 

tlm.  funt  anguli  A & BCA>,  propterzqualiacruraAB, 

^ B C ; & ob  id  ^ externus  C B D alterutrius  hujus  duplus.  Efl: 
tUm.  autem  hic  CBD  zqualis  ipfi  CDB^,  propter  squalitatem  It* 
nearumCB,  CD.  ^are&CDB,  ideft,  C D A ipfius  A du- 
plus  eft.  Atqui  * binis  hifce  A & C D A zqualis  cfi  externus 

DCE. 
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iEQVATIONVM  RESOLVTIONE.  3^9 
DC£.  Hinc,  qualium  partium  angulus  A eft  i , talium  angulus 
C D A erit  2,  & D C E 3 , lioc  eft  , triplus  erit  angulus  D C £ an- 
guli A.  Quemadmodum  fuit  propolitum. 

Denique  quoniam  omnes  ftmilcs  zquationes  ad  zquationem 
przcedentis  Problematis  revocari  queunt , poterimus  quoque  ra- 
dicem arzquationis  propofitza:’  Qp  24^  a:  4*  1 2 1 5 iic  interpreta- 
ri: dicentes  eam  efle  diametrum  Icmicirculi,  fupraquamddcri- 
pto  quadrdatero  inxqualium  laterum,  tria  fuperiora  in  fe  invicem 
duda  faciant  doy  ^ fcu  j ^ ; at  vero  1'umnia  quadratorum  ex  ipGs 
faciat  243  (cu^. 

Vbipr*tercanotandum,xquationcmnumcricam  i ©30*  ?0 
4- 1 2 , a Girardo  allatam , non  indigere  ut  radix  ejus  hoc  modo 
exprimatur , cum  in  illa  1 © valeat  4-  4 , — 3 , & — 1 ; ac  ipfa  z- 
quatio  1 © fi  o0 — 13  © — laaooper  i © — 40OO,&pcr 
104-3  ^ atque  etiam  per  i © -f- 1 CO  o dividi  queat.  Ita  ut 
tantiim  radices  earum  zquationum  fccundz  formulz  juxu  alir 
quem  przcedentium  modorum  opus  ftt  exprimere,  in  quibus 
conftat  ipfas  nec  numero , nec  Cardani  regula  exprimi  polle. 

• 

Sed  jam  tempus  eft  ut  ad  tertiam  zquationum  Cubicarum  for- 
mulam accedamus , ubi  zquatur  * 4-p  t,  — f . 

Hzc  autem  zquatio  tres  divcrfos  radicis  valores  admittit,  duos 
nempe  veros  & unumfalfum,  zqualcm  veris  illis  (imul  fumptis, 
ficot  ex  «jufdem  seqftationis  conftitutione  agnofeere  licet.  Nam  li 
ponamus  jf  GO^fcu  x — ^OOOj&zODcfeua;  — -exo,  atque  etiam 
arx — d feu  x + dxo,&  multiplicemus  x — ^ x o pera: — eXo, 
acdenuoquodindc(kper.v4-dx  o,  proveniet  zquatio: 
.v»-hdx.r  — ^dar-f-^c dx  OjVelar*  X ~da:ar-4-^dar— ^cd. 
— — ed  -4-^  -4-cd 

— c -4-c  — 

In  qua  fi  ponatur  d,  valorfalfus  radicis  a: , zqualis^ -4^  e,  duo- 
bus veris  valoribus  iplius  x (imul  fumptis,  tunc  quidena  dc- 
ftruet — d , ftetque  o x x , hoc  eft,  evanefeet  adfedio  fub  x x , nec 
amplius  fele  dcltrucnt.  Namcumex  bypothe(i^-4-rzquaturd, 
multipUcando  ucrinqtie  per  d , fiet  quoque  ^d-f-cdzquale  dd. 
Atvcroddmtaiuscftquam^e',  quandoquidem  tantundem valet 
ac^^-^  2 ^e-4-  cc, quadratum  videlicet  a e.  Quare  &:  ifrd-4* 

c d majus  erit  qu^m  ^ c , inancbkque  adie^iio  fub  x cum  ftgno — . 
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ItinXyCi-^bd-^-cd — hc  interpreteris  per-f-^,  & — ^r^per 
zquatio  hanc  induat  formam:  at*  CO  — f.  Quam 

conftat  tres  admittere  (inferentes  valores  radicis  x , duos  quidem 
reros  feu -f- quam  o , unum  autem  falfum  fcu  — quamo,  zqua> 
lem  veris  illis  (imul  fumptis. 

Porro  ut  hxc  xquatio  recipiat  femper  tres  cjufmodi  radicis 
valores,  requiritur  ut  in  illa  y ^ non  (It  minus  quam  fcu 

zYjpnoa  minus  quam  ^ , five  etiam  -*,^’non  minus  quam 

Ob  rationem  fupra  didlam. 

Alias  enim  duo  veri  valores  non  nili  iiditii  forent,  nec  ullus 
realiscztarct  prgtcr  falfum , qui  juxta  Cardani  regulam  fic  expri- 
meretur: x GO /e.  I ^ -HV 

Vtin  exemplum  afterre  licet  xquationem:  i cCOD  — 40, 

in  qua  I valet  — 4,  cum  i c6  o¥  — 5>e-f-4OG0o  dividi 

queat  per  i %-f>  4 x o , oriaturque  xquatio  impoflibilis  i ^ — 
4’e-Hio  X o,  fcu  t X 4^6  — IO,  cujus  valores  radicis  nullo 
modo  comprehendi  polTunt , nifi  eos  lic  exprimere  velimus: 
CO  2 + V — <?.  & I ^ex  2 — Y — d.  Adeo  ut  duo  veri  va- 
lores ipfius  I %(int  tantum  hditii  2 <4- y'  — 6dcz — Y 
falfus  realis  fit  x — 4. 

£ quibus  patet  tertix  hujus  atque  fecundx  formulx  xquatio* 
num  convenientia  mutuaque  radicum  luanim  reciprocatio. 

Liibet  autem  in  ufumxquationis  hujus  ttfrtix  tbrmilbe  unum 
aut  alteram  Problema  adducere,  ut  fequenda  manifeftiora  fiant. 

Problema. 

Circulo  dato  F M G N , i«  eoque  inferiptd  F G , trifa- 
riam fecetur  arcus  ut  er  que  FMG^FNG/«M®N: 
Oporteatque invenire  FM  fubtenfamtrientis unius 
FN  fubtenfam  trientis  alterius. 

EftoF  HfeuHKxnjFGxA&FMx  x.quxraturqucex 
HF  & FM  ceu  datis  juxta  modum  paginx  9 1 hujus  Geometrix 
inferipta  F G , perinde  atque  ipfa  cfiet  incognita : qux  ideo  erit 

2 a:—  — . lam  vero  cum  ipfa  detur  x ^,erit  2 at  — — x A Vnde 

xqualiucc  ordinata,  x’  xquabitur  3 4 «r  x •>'  44 

Eodem 
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Eodem  modo , A pro  F N 
ponatur  x , atque  ex  H F & 
F N quaeramus  F G , incide- 
mus in  eandem  aequationem. 
E quibus  fequitur  utramlibet 
fubtenfam  F M vel  F N quac- 
fitx  quantitati  radicis  jraequa- 
lem  ellc.  Hinc  cum  i Q xque- 
tuM3  O— ii»rcuiO  o 
© — *30+  aequetur  o, 

ac  ipfa  xquatio  dividi  poifit 
peri  O— I 30o,&per  I Q 
— • 3 Cpo.nec  non  per  i 0 + 4 xo : arguit  id  ipfum  F M fore  i, 
at  vero  FN  3.  Porro  quoniam  xquationea  hujus  tertixformulx 
xque  ac  fccundx  formulx  trcsadmktunt  diflferentes  valores  ra- 
dicis, quorum  quidem  duo  fimulfumpti  tertio  funt  xquales , ita 
& addendo  duos  veros  i & 3^fietfalfus— 4,  feu  quantitas  lineae 
F L.  qux  ipfis  M F & F N firaul  fumptis  oftenfa  eft  xqualis. 

Vnde  perfpicuafiunt  ea,  qux  ab  AlbertoGirardo  in  libello  fu- 
pra  citato  allata  funt  ad  xquationum  radices  hujus  tertixformulx 
inveniendas.  Vbi  docet,  illas  ad  fecundum  cafumfccundxfor- 
mulx  revocandas  elfe,  convertendo  tantum  fignum  — numeri 
abfoluti  in  fignum -F* : cum  in  iis  ficut  hic  cubus  trientis  numeri 
radicum  non  minor  requiratur  quam  quadratum  femiflis  numeri 
abfoiuti.  Ac  proinde  inventis  tribus  valoribusxadicis  quxAtx, 
ficutin  fecunda  formula  explicuimus,  oportet  tantum  illos  ex  o 
auferre  feu  eorum  figna  immutare,  ut  habeantur  tres  quxfiti  hu- 
jus, in  qua  duo  femper  veri  funt  feu  4- quam  o,  & tertius  eft  fal- 
fus  feu — quam  o,  quemadmodum  eft  oftcnfum. 

Alivd  Problema. 

In  circulo,  cujus  diameter  A D,  inferiptis  tribus  ina- 
qualibus  relf is  lineis  A B,  B C,  C D , Jibi  invicem  con^ 

tiguis , quarum  quidem  extrema p-odeunt  ex  diametri 
terminis  A D : Oportet  ex  iijaem  cognitis  invenire 
diametrum  A D. 

Ponatur  ad  hoc  A B X^B  C x ^>C  D A D xx  jun- 

Z z gan- 


Digilized  by  Coogk 


Eltm. 

’ pfT  11 
tfTtii 

EUtn. 


i pfr  11 
/fiunJt 
Elen. 


j6x  Appendix  db  Cvbicarvm- 
ganmrquc  AC,BD,&inBC,  produftam,  fi  opus  fic , perpen- 
dicularis demituturD  E.  - 

Duplex  autem  hic  occurrit  cafus  confiderandus,  juxta  quem 
ha;  inferiptae  direrfimode  in  circulo  pofita;intelligipofl'tfnt;  pri- 
mus, in  quo  reft*  AB  & CDcdiaipetritcrminisprodeunt  ad 
diverfas  partes ; & fecundus , in  quo  ipfx  ex  iifdcm  terminis  edu- 
funt  ad  eandem  partem,  fc  mutuo  interfecantes.  In  priori, 
igitur  pofuionc  fi  quadratum  B D CD  a*  x — 44  fubducatur  ex  ag- 


gregato  qiiadratorumB  e,  COzDkb  + cc,  relinquetur  ' du- 
plum rcdbngulum BCEqq^^  + cc — xx-\-na.  Deinde, quo- 
*niam  triangula  A B D & C E D fimilia  funt,  cum  anguli  ad  B & E 
fint  redii,  & B A D,  E CD  xquales*,  utpote  eidem  peripherix 
BD  infiftentes:  erit  ut  DA  30 -v  ad  AB  X4,  ita  DC  ooead 

C E GO  ^ .Hxc  autem  dudla  in  duplam  B Cx  i ^ dat  duplum  rc-- 

dtangulum  B C Ex-^~^>*qualc^^  + c c — A*Ar  + 4 4,duplo  vi-  . 

delicet  rcdiangulo  B C E , ante  invento.  Vnde  ordinata  xquatio- 
ne  invenitur ; .v’  x -{-aax — laitc,  xquatio  cubica  tertixfor- 

C c 

mulx,  in  qua  quadratum  femifiis  ultimi  termini  cft  minus  cubo 
quantitatis  cognitx  penultimi  termini  , ut  conflat  ex  prxmillo 
Problemate  paginx  354. 

In  fecunda  autem  pofitione,fi  a quadrato  D Cx  ccauferantur 
quadrata  D B,  li  C x xx — aa-{-bb , relinquetur  ^ duplum  re- 
dlangulumC  BE  x ee — xx-^a* — bb.  Cxterum  , Quoniam 

rurfus 
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pium  rcftangulumCB  Eoo 


SOLVTIONE.  3^3 
rurfus  propter  fimilitudi- 
nem  triangulorum  A B D 
& e E D , A D GO  a:  cft  ad 
ABoo<»,  ficucDCoo^ad 

e E : erit  C E X 
fubduda  e B X ^ I rcifti- 
nebit  B E x — — Haec 

X 

autem  fi  iTiultiplicetur  per 
duplam  e B , proveniet  du- 

-zbb: atquale duplo  rcftan- 


gulo  CBE  ante  invento  ZDcc — vx+aa  — bb.  Vnde addito 
utrinque  b b,  ordinataque  fecundum  artem  iquationc , obtinebi- 
tur eadem  atque  lu  perior  :.v’  X — zabe. 

b b 

-\-cc  ■ • • 

• Quocirca  cum  utroque  cafu  in  eandem  incidamus  xquatio- 
nem,  cujus  radix  diametrum  referat  AD,  fequitur  quoque  eam 
differentem  fortiri  quantitatem,  & cxeifdem  datis inferiptis pro 
diverfa  earum  pofitionc  dupliciter  inveniri. 

Vbi  prxtcrea  notandum  cft,  Problema  propofitum  eflefoli- 
dum,  fi  tres  infcriptx  A B,B  C,  & C D inxquales  inter  fc  fuerint : 
fiquidem  ad  cubicam  xquationem  adfcendit,  qUx  divifionc  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Qiium  vero  dux  quxlibet  ex  inferiptis 
xquales  ponuntur,  tunc  quidem  xquatio inventa  reducetur  ad 
quadratam,  & Proble.na  erit  planum.  Statucndocnim  b & cx- 
qualia,  exfurget  xquatio  talis:  x’  — aax-^zabbZD  o,qux  di- 

—~zbb 

vidi  poterit  per  .v — x o,&  orietur  xquatio  quadrata  xx-f-  a x 
— 1 bbzoo,  qux  ulterius  non  cfl  reducibilis. 

Si  autem  juxta  alterutram  pofitionem  omnes  hxtres  inferiptx 
xquales  fingantur,  ita  ut  inde  deducatur  xquatio' a’  — ^aax+, 
2 4’  X o , poterit  hxc  ipfa  dividi  per  .v  ■+•  2 4 x o , oricturque  x- 
qtiatio  XX — i4.v+44Xo  ,qux  porrb dividi  poteritper  x — 4X0, 
& orietur  x — a x o.  Qitoniana  vero  hoc  cafu  inferiptx  cum  dia- 
metro coincidere  intelliguntur  ac  ipfi  diametro  effe  xquales,  con- 
ftat  iquationis  radicem  ,v,  hoc  cft,  diametrum  AD  duos  in  eo 

Z z 2 adraii- 
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admittere  veros  valores  fibi  invicem  zquales  , qui  finguli  per- 
unamquamque  ex  illis  inferiptis  defignantur ; ac  prztcrea  falfum, 
alterutrius  illius  duplum. 

Czterum  fi  defideremus  propofitum  Problema  per  numeros 
rcfolvcrc,eftoABoo  24,8  C 00-^00  ao,CD  O0c00i5,& 
quxratur  A Dxj:.Hinccum44  + ^^ 4-ccfit  I20i,&.z  4^cCO 
14400,  invcnieturzqoatio  ulis : x^zo  iiotx. — 14400,  fcu 
ar’  o XX  — izoi  ar  -+•  14400  OD  o.  Quz  dividi  poteft  per 
X — 25  xo,  oritur  namque  zquatio  a:a:-|-25a: — 57<?Xo, 
fcuararX  — 25x4-  ^']6.  Cujus  porro  vera  radix  eft  7 3 2 — 
i2i,  & falfa  — y 7‘i^i — Ita  ut  diameter  quzfita  AD, 
hoc  eft,  X radix  przdi^  zquationis  i 2 o i a:  — 1 44oo,.tces 

fetat  dificrentes  valores,  duosfcilket  veros  fcu  -f- quam  o,. ni- 
mirum -4-25  majorem , &Y  7324 — izj  minorem  , & unum 
falfumfeu  — quam  o, nimirum — Y 7324 — 12  {.quiveris  iftis 
fimul  fiimptis  eft  zqualis.  Quocirca  cum  tres  fuperioris  zquatio- 
nis  AT*  X 1201  a:  + 14400  radices  inventz  fint — 25  , 12  . 

y’732{,&i2{4--^732{,  patet  eas  tantum  ex  o efle  auferendas, 
leu  earum  fignaefie  immutanda,  ad  habendas  tres  radices  huj)is 
pofierioris  zc^uationis.  r- 

Quodfi  verohzc  ipfa  zquatio  at*  oata? — I2oia:+i4400Xo 
dividi  non  potuiflbt  per  quantitatem  incognitam  at+vcI  — aliqua 
numero  ultimum  terminum  1 4400  dividente , argumentum  fuifi. 
fet  qu6d'&  nulla  radicum  tam  vera  quam  falfa  ullo  numero  fuif- 
fet  explicabilis , fed  eam  tunc  delignandam  efie  per  re&am  datum 
angulum  vel  arcum  in  tres  zquales  partes  dividentem,  vel  alio  de- 
nique modo , ut  infra  ofiendetur. 

Vt  fi  in  exemplum  proponatur  zquatio  at*  x 27ooa>— 3 2400,' 
feuAr’  oxx — 2700  at  + 32400  X o , quz  cum  przcedenti 

modo  dividi  nequeat , poterit  quoque  valor  radicis  at,  five  is  verus 
five  falfiis  fuerit , nullis  numeris  exprimi , nec  per  latera  quorun- 
dam  cuborum , quorum  contentum  cognofeitur , ut  docent  Car- 
dani  regulz.  Quippe  illum  ad  has  non  revocare  licet,  cumipfz 
exigant  iit  cubus  trientis  numeri  radicum  a quadrato  femiflis  nu- 
meri abfoluti  auferatur, qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Aded 
ut  radices  ejus  per  reflas  fubtendentes  trientem  anguli  velarius 
dati  fint  denotandz , ut  vult  D.  des  Carfes,  atque  ut  etiam  Alber- 
es Girardus  innuit.  Sgliqct  deferibeado  circulum  cujus  radius 
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FHfeuHKfit  30  fcu  incoque  accommodando re(^m 

F G.  00  3 <Jfcu  ^ , atque  deinde  trifariam  fecando  utrumque  ar- 
cum F M G & F N G per  recffas  F M & F N.  Nam  uti  circulus, 
cujus  radius  3 o per  inkriptam  3 in  duos  inxquales  arcus  difpc- 
feitur,  ita  quoque  incognita  quantitas  x duplicem  verum  valorem 
fortiturj  htque  alterutra  c Uibtcnfis  FM  vel  FN,  tam  trientis 
F M minoris  arcus  F M G , quam  trientis  F N majoris  F N G : 
Falfus  autem  cjufdcm  val^rsequalis  cft  veris  illis  fimul  fumptis, 
atque  per  reffam  F L deltgnatur.  • 

Quos  binos  radicis  valores  cum  Victa  ilia  porro  ratione  ex- 
plicare licet,  ut  fequi  tu  r. 

. Duo  intclligantur  triangula  zquicrura,  cruribus  alterum  alteri 
zqualia , quorum  fecundi  angulus,  qui  cft  ad  bafm , fit  triplus  an- 
guli, quieft  adbafin  primi,  & bafis  fecundi  intelligatur  cile  18 

feu  crus  vero  3 o feu  3/ jp-ar  autem  de  qua  quzritur.cfle  bafin 

dimidiam  primi,  multatam  continuatamvc  longitudine  ejus  re- 
cujus  quadratum  eft  zquale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 
Quod  ut  pcrfpicuum  fiat , fingantur  triangula  illa  efle  A B C & 
C D Ecquorum  (ut  ante)  crus  quodlibet  A B,  B C,  C D,  vel  D E 
fit  CO<i»&  bafisfecundi  C E fit  OO,  ^.Demiflis  autem  in  iis  perpen- 
dicularibusB  1,  D K,  fumatur  B F zqualis  duplz  B I : critque  F I 
reda, cujus  quadratum  cft  zquale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 


• © 


Quibus  ita  pofitis,  ut  inveniatur  AF,  liquet,  fi  pro  ea  pona- 
mus^, & pro  A C,ut  ante, ponamus  .v, quadratum  ex  B I fore  C0<*< 

* — i •vaf,adcoque  quadratum  ex  FI  G03-M — iarx.  Quoniamvero- 
ex  A I a>j  zfublata  A F GO/, relinquitur  F I GO  ; cujus  qua- 

dratum eft  ^ ara:-— erit  ia:  jf — xj+jrjfOD  ^4a‘—lxx. 

Z z 3 Hoc 
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l66  Appendix  de  Cvbicarvm 

Hoc  cft,  ordinata «quationc, habebitur AT X/ a:  + 3 40,  Vnde 

JJ 

em^da  radice, fit  a:  X "i  **  — 17/.  Hinc,fiin*quationc 

olim  inventa  a:’  X * + 3 4<*  Ar+44^in  locum  at  fubftituaturvalor 
inventus  -J/  8 3 4 4 — iyy , & in  locum  a:’  ejus  cubus  , qui  eft 

{4  4 y — y^  9 344^3  44  — -^yy.  obtinebimus  xquationem 

X -f-  3 44^  — 44^.  Cujus  ideo  vera  radix  erit  linea  A F. 

Eodem  modo  ad  inveniendam  F C*fi  pro  ea  ponamus  z,  atque 
ab  ipfa  tollamus  I Cx  ^ a;,  remanebit  Fixe  — j Vnde  cum 
quadratum  ejus  fi t e v — a;  t + , .v  .v : erit  itidem  ee — xg,+ixx 
X 344 — ;Ja.'.v.  Hoc efi, ordinata xquatione,  habebitur 
.V.V  xe-'.-+3 44.Etfit,cxttada radiccArX  i<-SV  3 '*'•  — 

— ee 

Hinc  firurfus  in  xquationeolim inventa  Ar’x*+344.x--t-44^ 
in  locum  a:  fubrogeturvalor  inventus  ^ 3/  344 — Jee>&in 

locum  at’ ejus  cubus  1 4 4c — t’  8 3 3 '*'• — ^ e e, obtinebi- 

mus xquationem  e*  X * + 3 44c — 44^.  Cujus  ideo  vera  radix 
cfilineaFC.  * 

Ex  quibus  colligitur, fi  xquatio  propofita  fuerit  x’x*-E344.v — 

4 4 eandem  duas  admittere  veras  radices, quarum  minor  A F ob- 
tinetur, fi  ex  AI  vel  I e dimidia  bafe  primi  trianguli  A B C au- 
feratur reda  F I,  cujus  quadratum  fit  xquale  triplo  quadrato  ejuf- 
dem  altitudinis  BI ; & major,  fi  ad  A 1 vel  I C iplaF  I addatur. 
Omnino  ut  fuit  propofitum. 

Vbi  porro  advertendum,  quod,  in  eadem  xquationex?  x * 4- 
3 4 4 AT  — 44  ^,ob  mutuam  radicum  xquatioms  hujus  tertix  ac  fe- 
cundx  formulx  reciprocationem,  tertia  radix  fit  falfa,  quxpcr 
A C,  bafin  primi  trianguli  ABC,  defignatur , quxque  iplis  veris 
A F,  FC  limul  fumptis  efl  xqualis.  Et  contra  fi  xquatio  fuerit 
■v’  X*  + 3 44  a: + 44^,  quod  prxter  veram,  qux  per  A C exhi- 
betur, alix  dux  exientialfx,  quarum  minor  eft  A F,  & major  F C, 
qux  limilitcr  fimul  fumptx  ipfi  verx  A C funtxquales. 

Denique  quoniam  omnes  fimiles  xquationes  ad  xquationem 
pofterions  Problematis  revocari  queunt,  poterimus  quoque  pro- 
pofitxxquationis at’  X2700A: — 32400  valoresradicis a- fic ex-  • 
primere:  Dicentes  cos  per  diametrum  circuli  A Ddefignari,  in 
quo  fi  inferibantur  tres  redxlincx  inxquales  A B,  B C , & C D, 

fibi 


Digilized  by  Googie 


^QVATIONYM  RESOLVTIONE.  367 

fibi  invicem  contiguae , quarum  extremae  prodeunt  c diametri  ter- 
minis A & D,  folidumex  ipils  tribus  Ht  QD  i5t 00  Tcuj^,  & fum- 
ma  quadratorum  earundem  fitOQ  ayoofeu^.  Nam  quemadmo- 
dum hae  tres  inferiptae  cum  diametro  duobus  modis  girgiilum  re- 
ferunt, & utraque  politione  diameter  duplicem  quantitatem  for- 
titur , ita  quoque  ipfa  in  hac  vel  illa  politione  veram  femper  radi- 
cem delignat.  Palfa  autcm,iplis  veris  adaequans, exhibetur  per  dia- 
metrum iemicirculi , in  quo  deferipto fupra  diametrum  quadrila- 
tero,  tria  hujus  reliqua  latera  didis  infcriptisfumptafint  aequalia. 
Vt  ex  fuperioribus  manifeftum  clf. 

Vbi advertendum  infupcrrcftat,*quationcmnumericam  i 0 
CO  13  O — I2,a  Girardopropofitam , non  requirere  ut  radices 
ejus  hoc  modo  exprimantur : cum  in  illa  i 0 valeat  — 4,  i , & 

3 , ac  ipfa  aequatio  i 0 B °0 — O"l"*-30o  per  i 0-|- 
4 Xo,  & per  10 — 1 xo,ncc  non  per  i 0 — 3X0  dividi  pof- 
lit.  Ita  ut  duntaxat  radices  carum  aequationum  tertiae  formulae 
juxta  aliquem  praecedentium  modorum  opus  fit  exprimere  , in 
quibus  confiat  ipfas  nec  numero,  nec  Cardani  regula  explicari 
pofle. 

V ndc  demum  cum  D.  des  Cartes  concludere  licet,  valorem  ra- 
dicum xque  facile,  immo  quidem  facilius  concipi,  cumipfeper 
fubtenfas  arcuum  defignatur,  quorum  triplum  efida  um,  quam 
^ cum  per  latera  certorum  cuborum  exprimitur,  quon  m non  nili 
contentum  cognofeitur.  Przterquam  quod  ad  illas  fubtenlas  non 
magisindigeamus  aliquo  charadere  peculiari,  quamy'  C.  ad  ex- 
primenda latera  cubica,&  y ad  quadrata.  Adeo  ut  cubicarum  x- 
quationum  valores  radicum,  qui  nec  numero  nec  per  Cardani  re- 
gulas exprimi  queunt,  allatis  quidem  modis  clare  ac  diftinde  ex- 
' plicari  pofiint. 

Cxterum  ne  quid  hic  dcfidcrctur , fed  etiam  appareat,  quo  pa- 
do  hz  Cardani  regulx  fuerint  inventx , lubet  hoc  loco  afferre  ea,, 
qux  circa  hanc  rem  acutifilmus  nofierHuddenius  olim  adinve- 
nit,  mihique  coram  communicavit. 

Proponatur  xquatio  c*  X * — pt-4-y,&ifitc.quantius,quam  • 
invenire  oportet. 

Ponatur  ad  hoc  — jf.Eritquct’  Xat’ — ^xxy+^xjfy — 

Vnde  cum  & ?,’xquctur — pz.  + ^:  erit fimiliter — /t,  + ^X 

3 *;-*7  + 3 •*77 — 


Divi- 
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Dividamus  jam  hanc  aequationem  in  duas , nempe  —f  1 05  — 
■^xxy-\-  3;^,&  Quarum  prima  divita  per  t CO  x—y 

dat — pOQ — 3x^,feu^  00  3 *■/;■&  fit  atOO  I—  • Vnde,fiinfecun(U 
in  locum  jt  fubrogetur  valor  inventus  l£-,&  in  locum  x%ujus  cu- 


bus ‘iill., obtinebitur  q Oo  —7’.  Hoc  eft,  multiplicando  u- 

trinque  per^’ , & ordinando  acquatibnem,  habebitur 7*  00  — gj^ 
+ Cujus  radix, juxta  pig  <f,  eft;’  30  — i f + 3/  i ff  + iV?*- 

Et  fit7  30 1/  C.  — -i  y 4.  f 4-  sVp*.  Adeoque  a:  00  ^ 

JJL. 


00 


/ ...  Pofucramus  autem  e,  X a: — r.  Erit 


Qui  fanc  valor  eo  Cardani  liraplicior  cenferi  poteft , 'fiquidem  ad 
hunc  obtinendum  radix  cubica  femel  tantum  cfl:  extrahenda. 
Quod  fi  vero  ipfius  e.  valor  cum  Cardano  fit  exhibendus , ita  por- 
ro operari  licebit,  videlicet  in  xquatione  jam  dida  ^xar’ — 7’  in 
locumji*  fubftitucndo  valorem  inventum  — a ^4-/  ^qq  + af^’ 
habebiturque f X a:’  + ; f — V a:’  X+ j f + 

Et  fit  AT  X Hinc  cuma:  fit 

x.x4rc”f«.3oy'c.+^7+yify+i^‘— yc.— 

Haud  dilTimili  modo  procedendum  in  aequatione  g.»  X * +7  C 


4-y,  ubi  e.  valet  y C.  4-  ^ ^ 4.  y — Vr/’’  + 

y Q.’\-\q  — — iV7‘-  ponendo  nempex  X a:4-7- 

Notandum  ver^  mhis«,xqualcmfupponia:4‘Vcl — ^7,  non 
autem  plunbus  incognitis  quantitatibus , ex  eo  quod  plures  dua- 
bus diverfis  xquationibus  inftitui  nequeunt;  ut  & — ptftipponi 
CO  — 3 a:  0:7  -f-  3 xf^^  ex  eo  quod  tunc  xquationem  hanc  divide- 
re licet  per  t X ar  — j , atque  lic  deinde  iplarum  ar  ,7 , & c valores 
in  fimplicifllmis  terminis  invenire.  Idem  quoque  aliter  ficripo- 
tefi,  ad  modum  paginx  296’. 

Hxc  autem  de  Cubicarum  iEquationumRcfolutioBc^idafuf- 
ficiant. 
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ADDITAMENTVM. 

CiEterum  at  pateat,  non  facile  Problema  aliquod  datum 
iri,  quod  hanc  Geometriam  effugiat,  aut  e;ufdcm  Me- 
thodo fol vi  non  podit , fubjungam  in  ejus  fpecimen  folu- 
tionem  artiBciodflimam  Problematis,  quod  habetur  in 
libello  ingeniofi(Iimo,qui  opera  lacobi  a ■WacfTenaer  Anno  1540 
fub  titulo : Den  onwijfen  F^^ts-k^mflenMer.  /./.  SmmptoentHs,  in  lu- 
cem prodiit.  Verum  enimverb  quoniam  ad  ejus  folutionem  , ibi 
traditam,  quaedam  admittuntur  ut  concefla,  quae dcmonftrare 
operx  pretium  duxi,  vifum  fuit  ea  fequenti  Theoremate  demon" 
ftrau  exhibere. 

THEOREMA. 

Alicubi  terrarum  in  Zonis  frigidis , cilni  Sol  non  oc- 
cidit , defixis  ad  plumbum  fupra  planum  horizontale 
tribus  baculis  in  pundis  ita fe habentibus, 

ut , po{tq,uam  eodem  dic  extremitas  umbrae  baculi  A 
tranurc  deprehenfa  fuerit  per  B & C , reperta  item  fit 
extremitas  umbrae  baculi  B tranfiifie  per  C & A,  nec 
non  ejus  qui  in  C pec  A : Demonllrandum  e(l  eandem 
tranfiifiTe  pariter  per  B. 

Quod  m fiat,  fciendum  primo  cft  umbram  bacali  A defcripCf* 
feEUipfinvcl Circulum,  tranfeontemperpundaBde  C,  prout 
videlicet  hxc  obfervata  ponantur  in  Sphxra  obliqua  vel  parallela. 
Deinde  jundis  C A , AB,  B C , produdisqiie  B A,  A C donec 
ejus  circumferentix  occurrant  in  pnndis  £ & F , dudaque  per  A ' 
reda  D Cj  ipfi  B C parallela , & utrinque  peripherix  occurrente 
in  pundis  D & G : evidens  eft , quod , poftquam  umbra  baculi  B 
finiit  in  A , eodem  pundo  temporis  umbra  baculi  A finierit  quo- 
que in  E;  itautBAadAE,  rationem,  qux  eft  inter  baculum  B 
& baculum  A , defignet.  Eodem  modo , poftquam  umbra  baculi 
Cpcrtigitad  A,  pcrtigiietiamumbrabaculi  A adF  ; ita  ut  C A 
ad  A F Iit , ficut  baculus  C ad  baculum  A.  ^imiliter , dum  umbra 
ipfius  B pervenit  ad  C,  pervenit  etiam  umbra  ipfiusAadD;  iu 
utBGfitadAD,  ficut  baculus  B ad  baculum  A.  Quibus  ficiq- 

A a a tellii- 
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tclletf^is  f ut  condet  j umbram  baculi  C trandide  item  per  B,' 
odendendum  ed,  cdm  umbra  baculi  A incidit*  ioG,  umbram 
ipfius  C incidiiTe  timilitcr  in  B,  hoc  ed>  baculum  C ad  baculam  A, 
vel  C A ad  A F elTc , Gcut  C B ad  A G. 

Quodipfum  igitur  ut  fiat  manifedum,  inveniendus  nobis  eft 
valor  linea:  AG.  Quocircaadhoc  duda  GH  parallela  A C,  fc- 
cante  AB,BCinI&K>  & Ellipfis  vel  Circuli  circumferentia 
occurrente  in  H, ponatur  ABgo<»>BCcd^»C  A-x  c>A  F X 
A E X e>H  K X XfSc  A G vel  C K x t : eritquc  K B x ^ — c. 

Deinde»  utinnotefcat  AD,  quoniam  baculas  Bedadbacu* 


Ium  A,  ut  B A ad  A E ; itemque  B baculus  ad  A baculum,  ut  B C 
adAD:eritutBAadAE,  vel<»ade,  ficB C vel^ad AD.  qux 

ideo  erit  ~ . Cum  autem  hafc  multiplicata  per  A G feu  t produ- 


cat — reftingulum  D A G,  fimiliterque  A G vel  C K feu  z.  mul- 


tiplicata per  K B feu  ^ — z,  producat  1 1— *tt,  rcftangulumC  K B ; 
A’  quidem , joxu  1 7 prop.  3 libri  Conicorum  Apollonii , 


ad^^— .«.fitjvel^ad^— c,  ficutaF  ACadcDGKHfcu 

cdid. 
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c c XfVcl  X i fictj  niiiltiplicsndo  tucdios  tutu  cxtrcmos> 
— dzZO  ) vcl  adi — adf.ooiex. 


Iun,ut  hibcatur  K I,  fiat,  propter  fimilitudinetn  triangulorum 

BCA&BKl,utBCco  ^adCAcOf, itaBKcoi — tadKl 
00  quxad-HKfcuaradditadatHI  GO  j at 


vero  ex  K G vel  e A feu  e fubdu£U  relinquit  I Gx  . ex  qua- 

rum dudhi  unius  in  altetam  invenitutcoG  I H • 
Porro , ut  obtineatur  A I,  fiat , propter  fimiiitudbem  triangu- 

lorumAGl&BCA,utBCx^adBA00  4,itaAG  oocad 

AISO-^.  qu*  ad  A E feu  e addita  dat  EI  OO  — at  vero  ex 

O 

A B X 4 fubdu.^  relinquit  I B x . ex  quarum  mutua 


multiplicatione  exurgit  co  E I B x . lam 

cum,  utante,  per  17.  5«“  Con.ApoU.,  □ F A C fcacd  fitad 

+bhe—sxK  — l>eK  r.  t . t.  . 

: net,  multiplicando  extremos  tum  me- 
dios,omillb  prius  commuui  denominatore  bb^ubd^^^bbed-^ 
«dz.x.~—bed'z.  7Qcbex,  — cez,z.’^b  exK..  Quoniam  autem  fii- 
pra  inventum  fuit — ad^  X bex^  hoc  cft,multiplicando  u- 
trinqueperc, <«dt.t.X obtinebitur, fubducen- 
do  unam  xquationcra  ex  altera,  bbed — b e dt.:i^  e he  z.—c  e e e, 
yzlbbd — bdz.ZDcbz. — ctt.  Hoceft,  zqualiute  rite  ordina- 

A*  • hhd 

tt , erit  e,  e X — - — in  e . Quar  zquatio  juxta  regulam 


. pag-  7 rcfoluu  date.  X ^,ut  & X ^ . Cum  vero  horum  duo- 
rum valorumipfius  e.  dantaxat  ~ quzGtzAGrefpondcat,hic- 

2ue  nos  doceat  e efle  ad  d,  ficut  b ad  e:  patet,  C Aad  AFcflc 
cut  e B ad  A G.  Quod  eratoftendendum. 

Sequitur  Problema , cjufquc  folutio. 

Aaa  2 'TRO- 
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PROBLEMA. 


'X'  Empore  verno  ere<ftis  alicubi  terrarum  ad  perpcn- 
diculum  tribus  baculis  in  plano  Horizontali  in 
pun<?bs  A , B , & C,  quorum  is  qui  in  A fit  pedum , 
qui  in  B i8  pedum,  & qui  in  C 8 pedum,  exiftente  li- 
ne-^ A B 33  pedum:  Contingit  quodam  die  extremita- 
tem umbrae  baculi  A tranfire  per  punda  B & C , bacu- 
li autem  B per  pun^la  A & C , & baculi  C per  pun- 
^m  A , unde  fit  ut  etiam  per  pun^hun  B fit  tranfitu- 
ra.  Quaeritur  jam  quo  terrae  loco  atque  anni  dic  haec 
evenerint  ? 


Vt  hoc  Problema folvcrcm,  primo  confideravi , Solem , baculi 
cujufque  umbra,  eo  die  quo  hzc  obfcrvaufunt,  defer ipAlIe  £1** 
liphn,  Hyperbolam,  aut  Parabolam. 

Deinde  etiam  facile  perfpexi , umbram  iHam  non  Hyperbo- 
lam,  nec  Parabolam  , redElIipilndercriplinc,  eamqueobferra- 
tionero,  qux prima  rcccnfetur,  non  matutino  tempore,  fedante 

, mc- 
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mediam  nodem  fadam  fulHe.  Quibus  brevitatis  cansaruppofi» 
tis  ad  Problematis  folutionem  ita  procedo. 

Sit  P G QjC  EUipfis,  quam  deferipOt  umbra  baculi  A,  ejusque 
maxima  diameter  btPQ[,  reprxfenuns  lineam  meridianam:  li> 
quet,  cum  umbra  baculi  A pertigit  ad  Qy  fuifle  mediam  nodem, 

& cum  a Qper  C tranfiens  pervenit  ad  P fiiifle  meridiem , & dc> 
aique  aP  perG  decurrens  ufque  in  Q^rurfus  ad  inediam  nodem 
fuiife  perventum.  Deinde,xum  umbra  baculi  B incidit  in  A , tum 
quoque  umbra  baculi  A incidit  in  £;  itaut  A Bfit  ad  AE,ut  3 
ad  i.Porr^,  cum  umbra  baculi  C pertigit  ad  A , pertigit  etiam 
umbra  baculi  AadF;  ita  ut  C A ad  A F iit,  ut  4 ad  3.  Denique, 
cum  umbra  baculi  B terminabatur  in  C,  terminabatur  quoque 
umbra  baculi  A in  D;  ita  ut  G A ad  AD  iit,  ut  5)  ad  4.  Quibus  A 
rationibus  in  Ellipii  iic  explicatis , demittantur  perpendiculares 
BM,EN,CH,FL,  GI,&DK, 

K 


Deinde , in  fecunda  figura  fupponendo  P R Q^efie  Connm^ 
in  quo  P Q,  deiignet  majorem  prxdidz  Ellipfeos  (Uametrum, 

AR  baculum  A,  RS  axem  Coni,  angulus  ASR  altitudinem 
Poli , & angulus  R P Y difiautiam  inter  zquatorem  & locum  So* 
lis  in  Ecliptica:  fiat  in  Ellipii  PQoo^,  latos  redum  QO  DDr, 

A QjJOpM  Q^CO  Qjx»7,&  K Qpoc : eritque  A M 30p  — x, 

ANxjp  — fjfjNQx^p — ^ar,AHcop— 7,ALx^P — ^7»  ' 
LQ^OD  Ip — 17,  & KA  Gpc, — pj  In  Cono  vero,  ARgoc» 
feu A, P Qoo f, A V V ZOfH^’ac'«x^Qh%^qm-—fxqt  ® 
&PSxi?— . 

Aaa  3 Hu 
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His  podtii,  quaero  primum  rationem,  quam  inter  fe  habent 
MQ^HQ^&KQ^nt&,BM,  H C,&D  K:  Sc  invenio  BM-f> 
HC  atquari  3 DKi  cum  BC  & AD  paralleiz  exiftentes  inter 
C fednt,  ItcathaculosBadbacuium 'A,  hoc  eft,  ut  3 ad  i : ac  pro- 
D inde  BM  + HC  C0}DK.E  quibus  porrb  invenitur  P A ad 

AQeirc,utiy^  + — W 

y?*+*T- 

Deinde  beneficio  AM  & AB  quaeroperpendicularemBM, 
quae  etiam  in  aliis  terminis  inveniri  potcft.  unde  innotefcit  latus 
rcdhim  r , quod  poftea  quoque  aliter  beneficio  Coni  invenitur. 

£x  duplicibus  terminis  quamiuti  rxquahbus  quaero/,  tum^,' 
. ac poftea etiam». 

Cognitis  autem/,  ^ , & »,quxrimr  ratio  A S ad  A R,  oftendens 
Poli  elevationem. 

Denique  inveftigatur  ratio,  qux  cft  inter  TX  & TR,  hoc 
cfi,  inter  P Y & Y R,  & inde  innotefcit  difiantia  inter  ^Equato- 
rem 8c  locum  Solis  in  Ecliptica. 

Primo  igitur  M Qfic  inveftigatur : VtP  Q^feu  (j  ad  QO  feu r,’ 


ita  quadratum  MQfeu  a:  AT  ad  , quod  fubdudum  abrae,  re- 

Sangulo  M 0,0 , relinquit  r x—~  ^ , pro  quadrato  ex  BM, 
adeoque  y rx — — proBM.  Rurfus, ut ^ ad r,iu quadratum 

fubtrahatura|^r— jrae,  rcftanguloNQ.O , &cx  reliquoet- 
trahatur  radix  quadrata,  fiet  r—- frae  *'*T’!** 

E ' pro  N E,3o  y'  ^ , ter tix  videlicet  parti  ipfius  B M.  Qux 

xquatio  fi  reducatur,  m venietur  x x , pro  M Q. 

ip — f ^ 

Deinde , ad  inveniendam  H Q. , ihveftigetur  prius  eodem  mo- 
do HC,  rj — ~ Tum  fiat,  ut  CAadAF,fcu4  ad  3, ita 

rx  — ad yZ/jrjr — 2^^  , fcuLF. Porr6,ut^adr, ita 

quadratum LQ.tXf’ * 

Quod 


t 
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Quod  fi  auferatur  a 2^^—.  111^  rcftanguloL  QO,  & ex  reliquo 

■««h.n.rr.di.,6«V 

proLF  ?I££,  ante  inventa.  Qusc  arquatioreduda. 

dat;  X 

Porro  , ad  inveniendam  K Q>  inveftigetur  ut  prius  K D 
y rz.  — . Deinde  fiat  ut  A D ad  A G,  fcu  4 ad  p , ita 

y rz. — Rarf«is»nt4ad5>, 

Ita  A K t ; ad  feu  A I.quz  ex  A Qfublata  relinquit 


I Q-^  — ~ • Porro  ut  q ad  r,ita  quadratum  QI  ”g^~ 

y redangulo  I QO , & ex  reliquo  extrahatur  radix,' 


provemcty  ~ — 


U9PP*  . iiyrpt  8i  r kz 

4 i6j  *y 
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G I xV  , anicinvcnt*.Q.u*  xquatio  fircduca-^ 

tur,habcbiturt  X H ‘ 

Atque  iu  ioTcntx  funt 

M Qfcu jf  X • 

^ »P— f 

jpp  — ^p^ 


HQ.rcv  = "-^„  , 

KQ.reaiaJ 


J ^ • 

Ad  inveniendas  jam  BM>  HC,  & D K,  quonisim  ante  in- 
renta  cft  B M y r X loco  x fu^ituatur 

loco X X , fictque B M 

^pp—Apa  + qq  - ^ 


^pp  — ^pq  + q q 

^—i6p*r-\r-^ip^qr^l9ppqqr  + 7,fq'^r 

^ppq  — ^pqq^q^  - 


Eodem  modo,  quoniam  HC  inventa eft  y rj — 


loco 


,fcrib««Xf.er'ij^,&  5'^f |!±^fWioco ^ , . 

/—49  p*r  + 9^l>^‘}r—6ippqqr-i-iipq^r 

entqueH  C / ^ 

1 


Similiter , quoniam  D K inventa  cft  y'  r t ^ > loco  t po« 


& \^9y—^o^P^^  + }^JPJl  loco  c e.,’ 

i8/»— — 

. ■ ,-l69pr-¥'7,%9,p^qr-zoSpp^qrj^r^6ij^ 

Quibus  invcBtb  , facile  ell  invenire  rationem  iplms  P A au 
AQ^  Cum  enim  3 DK  xquetur  BM  + HC  , utlupradidlum 
eft : hinc  inventos  terminos  ad  eandem  denominationem  redu- 
co, utpoteipfiusH  C,  multiplicando  tam  numeratorem , quam 
denominatorem  ipfius  B M per  y'  9 , & denominatorem  ipfius 
D K dividendo  per  3 , fietque  omiflo  communi  denominatore, 

pro  B M y — X4qpv+z88p'f  r— 
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pro  H C — 6ippq4jr'^  i2pyV,  & 

pro  tripla  D K y' — J 6^9  r+3  3 8 r-7-i  o 5 pp  ^ 4>  3 <STp  ^ V. 

Qui  finguli  fi  perprdividantuft  fiet  pro  B M 

y'~I44p^4^^88ppy-^l7^pyf+i7jr^ , 
y— 49pi4.^8pp4— 5ipy4-»-izf 


pro  trjpU  D Jv 
• ; & hirurfusdi-  F 


r«—p4-y,dantprooMy  — i44pp4-  i44p^—  a7  qq , 

C y -f-  49  py  — zzfy,  & pro  tripla  D K 

i(f9p  p + i<^9pf — 3<?7y.  ybi  *porr6  , fi  Aipponatur  C 
k ^ 20  »,  habebitur  4-  144 p«  — 27^4  pro  B M,  . 

liP!° 


— p 4-  4 20  »,  habebitur  -y/  4-  144 p 
y 4-  49  p«  — li  4 4 proHC,  & 3/^  i6g;T»ZI 
tripla  D K,  adcoque  ■/  144P » — 27^4 -4- -j/^Tp»  — 1 2 4 4 
20  y ld9p« — 3^44-  Q?*  «quatio  ccdu£b dabit  pp»«  204- 
■^^^*/’"^i^7."ccnonp«ao^44.  . 

• Vbi  fciendum, accipiendam  cflc  tantum  radicem  p » 20  4 4 : 

cum  reliqua  radix  p»C0;  4 4,  rcllituendovalorcmipfius  «,  pro- 
ducat hanc  atquationempp  20  4p  — i 4 4,  cujus  radix  cft^  00  14 ; 
oilcndens  baculum  A in  medio  ipfius  P Q^fuifie  conliitutum. 

B b b Qu  od 
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Quod  fan^,  fieri  non  potcft  , quandoquidem  umbrae  baculi  A 
utrinque  non  funt  squales.  Hinc,  cum  f n,  hoc  eft,  — 

fit  zo—pf+p  f/cu  ppZDqp  — ~^‘jqy  cujus  radix  eft  ^ CO 

” rlh  ’ ® ^ 

* pro  A Q.  Vode  porro  innotefeit  P A clTc  ad  A ficuc 

9g*p*fh  lam  fi  in  Ellipii  primam'  obierrationcm  matutino  tempore 

ponamus  fa^m  cflTc,  & PQ,  ut  ante,  lineam  meridianam  dc- 
't^rc,  atque  baculi  A umbram  y morum  Solis  iurequentem , a P 
ftrva/M.  per  F traniufle  ufquc  ad  (quo  tempore  Sol  humillimus  exi- 
memma-  ft^ns  mediam  noftem  dficit  ) : erit  B cx' eadem  parte  fumen- 
dum  qua  pundum  C,  non  autem  quapunftum  F.  QiiopoGto, 
mnfmjft  fi  pcr  modum  prscedentem  quxratur  «quatio,  fiet  p p w t>  qp 

f aliam.  ilSJ.  p„  — — in  qua  numerus  abfolotOs  major  eft  quadrato 

femillis  numeri  radicum.  V nde , cum  nulla  fit  Unca , quz  ./Eqoai 
tionis hujus  radix  eficpofCt:  liquet,  primam  obfervatiohem  ma- 
tutino temoore  non  comigific,  fedante  mediam  nodlem.  Sient 
initiofiittnipMfitum.t  j i ^ 

^ ra-  : Deiade  > if|ionatar , umbram  baculi  A defcripline  Hyperbo* 

tianeim»’  . / . ' 14?  9*  .n. 

ttfatmn.  lam.tnrcnietur  xquatioppBw  CD — ~-j^P ” 

"tiliam  admittat  radiccm,qux  propofito  convenire polTit,  indicio 
Hjftrb*-  cft  > umbram  non  dcfcripnflTc  Hypcrbolam.  Eodem  modo  often- 
Um.aia  dituripfam non dcfcripfifle Parabolam.  ^ 

Poftea  ad  inveniendum  r,  latus  rc^um  Ellipfcos , quxratar 
iJ!  A M , ut  fequitur.  Quoniam  fubducendo  M Q,ex  A hoc  eft, 

cx  p , relinquitur -^n±J.tS  , pro  A M:  hinc  fi 

locopfubftituaturV7+ inventum  & ^qq  + 


ifvi  + ^ locopp;fiet  pro  A M.  Porrb  , pofito 

baculo  A 30<fC0c,  erit  AB  00  X ~ (cftenimut  <fad3  3, 
fiu  2 ad  1 1 ,fic  cad  — ) . a cujus  quadrato 


IXI  <c  r r ~ 

fi  auleratuf 

4 

*4h 
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iihliHl,  quadratura«AM;rdinqi.«oriiIl'_'i;^Iiiif, 
pro  quadrato  ex  B M.  Subduda  autem  A M Q. 

* remanet  i ^ — %6^v\  Q.feu  x-  I*®  cu™ 


quadratum  A BM^primoinTentuna}  fit  , Aibrogato 

fy~^inIocumx,&ify-:^  + ^^g^^mlocamxx;  R 
habebitur  pro  quadrato  cx  B M.  Ac  proinde, cum  paulo 

ante  pro  quadrato  ex  B M inventum  quoque  Gt- 
lilJJ 


erit 


5«,  5<*>) 


CO 


m cc 


iiifc  i4),T4),gy 
iii,iiij‘ 

i4i,T4vy_?  aquatio  fi  reducatur, 

111,111,)  T . > 


4 • 111,111,) 

^ 11,14,  * T'45  f 

proveniet  r 03  

, Pczterta  , ad  inveftigandum  latus  redum  r in  aliis  terminis 
addatur  quadratum  ex  AS,  q<jvv — ifvvqq-^ffvvqq^  ad 
quadratum  ex  AR,  Vc;  & nabebitur  + — ^fvvqq 

^ffvvqqt  pW)  quadrato  ex  R S : adeoque  ' ftr  C9~ 

cc~^qqvv — z/wf  f y,proRS.quzbrcvitam’"^' 

caufsa  nominetur  n.  Deinde,  quoniam,  propter  limilitudinan 
triangulorum  A R S,  T S V , & PYS,RSfcu»eftad  ARfcuc,  , 
ficutSV  fcuy*/ jadT  V,&  PSfeu  Jy— ^y*v^adPY  j invenietur 

/jllf  pro  T V,  & qu*  additae  efficiunt 

Jl  « * ; l>  > * _ 1 'f  ’ 

proTX.  Rurfus,  quia,  propter  eandem  triangulorum  II-  L 

militudinem  ,.RSj  rea»,  cftad  ASfeufv — /‘vf,  ficutSV 
fcu/ V f ad  ST,  & PS  Icu  i ^ y ad  S Y;  fiet  pro  ST 

q qvvf  — ffvvqq  „rO 

n * „ « • ' » P • 

s Y.  fuMufe  . rc- 

Hn,ai,  p„  R Y,  Ad- 

ditis  autem  R S & S T , habebitur  Tiyy^l  pro  R T.  . 


Bbb  2 


lara 
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» 

lamcum,  ob  quatuor.  lineas  proportionales  RT,RY,TX,  & 
PY,  RT  multiplicata  per  P Y tantundem  producat  atque  RY 
per  TX:  proveniet irc  + i^^vv — {f  v 'v  f ^ e cf v^ij  <jv^ 

CO^fC  + if  jt/w— fV, 
adeoque cc  03  fv vq<i — fqvv  — y < — ^ y5'.Porro fubdudo 
quadrato  ex  T V a quadrato  ex  T X vel  T Z i reRnquetur 
"^dSlL — ^ ? 7 f f:  pro  quadrato  ex  Z V 03{qr.  Vnderfic 


» n 

invenitur.  Reftituatur  ralor  iplius  » »,  & fit 

Xc  cqq  '—ffvvaqcc  , 

— r / ^T“77 eo,?  rjvcfecf— frr — 

cc-Xrqqvv — zf  vvqq  + ffvvqq 

^jfvvqccZDqqvvr — ay®  r+//wf  yr:  itcmquelocorc 

v^or  ejus  jam  modo  inventus,  & habebitur,  utrobique  exem- 
ptis,/rvy — 4pv*q-^vvq+^ffv*q  — if  4" 

I-  i — ' r 

— fvvq *y,  - X — fvvr-^ff  vvr.  Quibus  demum 

per f multiplicatis,  (i  quantitates  in  r du(^  ad  unam  partem  trans- 
feraatur,ootinebitur, utramque  partem  per  ^ \f—ff  v v+pw 

dividendo , y X.f — ^fvvq.  ' „ . - 

*f**,'**  «n  ‘ n II  . T4»  ? »fC  14?^ 

iaftict  Poftquam  «gKur  invenu  eu  r03 - 

umint- 

rmngaie-  . 1 1, 14,  ttf,  j,  cr  lAT,  q 

rtqfiuj  nccnoDrXf«r4/yvy.cnt 
f.frur-  V ' i,  , y 

nuum  f' 


4 

Xf- 


4/vvf. 
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4/v  vj.Etifia.  zquatiorft  (^ujcro/,  hoc  modo : pro 


3«i 


fcribatiir  brevitatis  causa d,critque  ^ f — ^fvvf. 

Rurfuspro  ^-^feribator  — ^fvv^,hoc 

eft,  fubrogato/  — ^ijv  '-—\qqin  locum  e c^habe-* 

hixatdfvvt! — dvv^-k-*-^ — \dq — A f Xf—4/t'vy.  Va- 
de, dividendo  utrinque  per  ^ & multiplicando  per/,  invenietur, 
quantitatibus  in  y/dudisad  unam  partem  tranHaiis , dvvff-^ 
4vv//x/+A/-f-4<//4-dwt'/ — ^di  ad«)que  (ircftituantur 

7 

valores  quantiutum  dSch , atque  in  locum  vfubdituatur^—^. 


2495  ' 208  ^ 


• • j-  n y l<f842  y II955)8<00^ 

cujus  aequationis  radix  eft/  x 


N 


1^842  — 390  y.  78^ 

<^48 1 . ■ * 

Deinde,  ex  iifdem  terminis  quzro^  , utfcqaitnr..  Refumptag«ir#. 

. 2t871Cf  t4W  /•  1 titnt  *m 

aquatione  — -i— 7— 4/t'v^,  loco  cercpona-ttyah«/o<. 

^ ^ ^ . ' I • f ^ awift» 

tur  valor  ejus  datus  3^,  & ubique  multiplicetur  per  netquci^/w  r 
25872,31?  143^^  ■/.  1^5872, 3^  mvtni»- 

• 4 „ *} 

' , 11872,  3<? 

— 4/t^T/  ^^,adeoquc-f f X ^ • Quoniam, 

autem  inventa  eft  /&  v , hinc  in  locum  ■ — ^fvv  fubftituatur 
— 4» 7» 7»  ^<^84 2 4- 4, 7, 7, 3 90  y 785 
16,  rtf,  3,  5481  * 

— 195,.  1^842  + 7<?44o -/785 


ieu 


7<18,  i?48  1 


Bbb  3 


fco 
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hoc  eft 


•32,  ^481 


icritque^fCO 


hoccft 


^i8,49,3(?,  ^2,(?48i  . 

1^9,49  in  I r749-*-sv'78j' 
. Hinc  pofitoccX  i|  erit 


n*»J»4^‘“»*749+5 

hoccft. 


atyero  cxiftcntc 


ceOD  169 ini  1749 -h;  -/785, eritffjo  11,48, 3 2,tf48i,a(ieo^ 
qucfX  y w,48,32,<f48i,  Scav  JQ 
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^83  ■ 

fa,y4S».".48.!=..S48..  ^ 49,  ■■ . j».  «4»l 

_ J_M8 ' Iff  • * 

fcu  CO  49»  2 2 > <f48 1 . 

lam , ut  inveniatur  ratio  A S ad  A R , quoniam  i —f  multi-  n&rs. 
plicata  per  ^ t/ producit  ^v—Zvg-jatque/cft  tnASaJ 

,48,;  -.901/785 

6401  <5481 

multiplicetur  pery  voo  V' 49,  2 2,548i,cxfurg«4v — ft^OJ 
, 4Q,z2,(J4fei  in^9oV'785  — I05<fi  »c  r * 

y 2 — , pro  A S j fcu  A S 00 

7|/;2,  (?48i  inn,  ^o  -/78^  — M,  797 

y 6481 , 5481  * ^ * 


7/iiin  ^oy 785  —797 
y'(?48i 


Quibus  per  13  diviGs,  eritAS  oo 

& AR  00^  1 1749-f  5 y 785, aut, fi  ponatur  A S X7  VaSjcrit 
■/^481  in>/i  i7494-5V'785 

A R • mulupltcatoque  hujus  tum 

numeratore  tum  dcnominaiore  per  denominatoris  refiduum 
pro,4«k.  A 

11,  5481,  vel  I i,y  6^9},  y 6^9 1 * 

hoc  cft,  AR  jo ■? 749  -h  5 V 7^ 5 i"  7^  -H  3 o V 7« y 

1 1 y 5481  * ^ 

feu  y .M9yi4r-Ht  -t-  5<^85457MV^^? 

iar,<?48i 

1/20341-^-7254^  705.  Ac  proinde  fi  A S X 7l/  22  fumatur 
proradio,crh  A R 00  1/  20341  + 725  y'  785  , tangens  anguli 
ASRfive elevationis PolijVidclicct 80 grad.  45  min.  circiter. 

Denique  ad  inveftigandara  rationem  T X ad  T R , rcl  P Y ad  O 

Y R j cumY  X Aipra  inyenu  fit  & T R x . 

s » j 

bine 
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hinf  at  inveniatur  ratio  horum  terminorum , (quoniam  fuppoGti 

1 1, 48, 1 1,  <^48 1 , 

ARfeucX  I, g ^ ^ numeratore 

id9inii749  + 5y7«5 

atque  denominatoreper  1 1 749  — 5 V ttiultiplicato « 

rr7ao^'*4».3^.<^4»t  in  11749  — 5 Vlli^ 

169,  i38oi9?7<^ 

48,a.r7g.648iin  1174; — sV  hoc  cft,  H749--  sV  7^S  ^ 

& a ^i/4^»*'*^  11749  — 5V^7*5 , & z/ t; cft adeoque q a w 

“ '^Y  iS9,iri  - Sn^<  • 

4«.>>49  in  11749-5^711  fcu  ^ l!l  f.l74y  ~ . hoC  cftl 

ia4.iii,ts<<5  - 169,111,96,9 

49in  H749  — 5 V 7jj  V jjcgic^qo  communi  denonainatore  » , mul- 

169.111.8  ^ r 

tiplicciur  1 — f pet  qqvv,  & ht  gqvv—fvvgqZO 

<9e>V^78^-i01<»;n  49  in  11749  — <9/ 7gj 

. 6481  169,111,8  * 

— 6<i7.Ii,<48i4*49.5.»**MiV'785  i ri  — <fSi7+49.5 

,,,„.„.8,6481  T.noc«".  ,,,„.8 

Cui  fi  addatur  cc  ZO  1 1 fiet  e e q q vv  — / vv  q q ZO 

— ^I7r-^  49^SJ/78<  ^ J.  ^ ^o,leoj  modo  multiplicato 

^ 2Q  1/48.1111^^749'— 59^785  ^ pgy ^ , (quandoquidem e eft i )• 


habehituriry  30^^'"  -.^749-_j.y7j5,  pro  TX.  Inventxigi- 

tur  TX  & TR  fi  reducantur  ad  eandem  denominationem,  ac 
deinde  denominator  communis  omittatur  > obtinebitur  T X GO 


1^o7:i;in  „749-5v/'7^  . & 49_^  iV 

TX  00  V\\o96969-V:i^^AOOO^^'^^^y  f7"96i5-557). 

Quarum  fi  T X vel  P Y fumatur  pro  radio,  erit  TR  vcH  R 
tangens  anguli  TXR  vel  Y P R , grad.  19.&  ^7  circ‘«r. 

diftantixlociSolis  in  Ecliptica  ab  Aquatore. 


Cum  autem  in  expofita  hujus  Problematis  folution^  nonnulla 
ticcurranc,  qu*  illuftrationcm  aliquam  requirere  videntor , atque 

minus 
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minus  exercitatis  fcrupulum  injicere  poflent ; placuit  ea,  quae  ad 
eorum  explicationem  Vir  Claridlmus  D.Eralmius  Bartholinus, 
Cafp.Fil.  Medie inx  ac  Maihematum  in  Academia  Hafnicnll  Pro> 
felTor  Regius  concinnavit,  paucis  hic  adjicere. 

ItautG AadADJityUt Oftcnfum  enim  eR  A 
Theoremate  prxcedenti  C A ede  ad  A F , hoc  eR , baculum  C ad 
baculum  A , (Icut  C B ad  A G.  Vnde  cum  baculus  A ad  baculum 
B Ht,  ficut  D A ad  C B : erit  quoque  ex  squalitate  in  proportione 
perturbata , ut  C baculus  ad  B baculum , hoc  cR,  ut  8 ad  1 8,  feu  4 
ad  9,  ita  D A ad  A G ; & convertendo  G A ad  A D,  ut  <)  ad  4. 

AV  ZO  qu,SV  ZDfuq.~\  Puta  hic  unitatem  fubintelligi,  B 
qux  fit  a\  ita  ut  <t  feu  1 fit  ad  tj , llcut  w ad  ^ ; & rurfus  4 feu  i ad 
^*,ficut/ad/«^. 

Ac  proinde  B M -\-HC  ZO  K‘~\  Nam  cum, propter  C 

flmilitudincm  triangulorum  « B M & « C H,»  B fit  ad  B M , ucut 
« C ad  C H , & permutando  B ad  « C,  ficut  B M ad  C H , com-^  * 
ponendoque  B C ad  « C , ficut BM  + CH  adCFI:  & propter 
fimilia  triangula  C«H&DAK,«CadCH,  ficut  A D ad  D K , 
permutandoque»  C ad  A D , ficut  C HadD  Kj  eritexzquo,ut 
BCadAD,  ficBM4-CHadDK.  Vnde  cum  B Cipfius  AD 
tripla  fit,  erit  quoque  B M 4*  H C ipfiils  D K tripla. 

E quibus porrb  invenitur  B A ad  A ^Jfe,ut  i q — ° 

3 —iad/j  ] Quemadmo- 

dut^oRea  perlpicuum  fiet. 

Tet'tiaviaelicet  farti  ipjtus  B M . ] Nimirum, propter  ^ 
fimilitudinem  triangulorum  A B M & A £ N,ubi  A B eR  ad  B M, 
ficut  A E ad  E N , & permutando  A B ad  A E,  ficut  B M ad  N E. 

V ndc  cum  A B ad  A £ ( ut  fupra  ) fit , ficut } ad  i : erit  quoque 
B M ipfius  N £ tripla. 

Et  hi  rurfus  divifi per^p  4-  ] Vbj^o^dum,fi  F 

B My  — 144  p»  -f-  z88  f pej  — 171  f 27  y»,  H C 

V — ? P ^ & tripla  D K 

V — 33^??7  — ^05  dividantur  per 

» oriri  pro  BMy  + p*"® 

Ccc  HC 
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HCy'-4-49/>/ — 49/>4-t- 12  44,  & pro  tripla  DK 
y ^i6^pp  — \6<) p ej 7^6  q ef  \ non  autem 

^ 49/>/>  + 49/>^  — 

& y — \ d^pp'\-\6^pq  — 35^4,  Ut hibct  Audor  , Ratio  au- 
tem cur  ita  ligna  immutaverit , clt,  quod  ligna  negita  pixvalcant 
fignis  affirmatis,  quod  (Ic  oftendi  poted. 


Etenim  cum  i p — major  (ic  quim — p major  quam  y 

&utrinque  multiplicetur  per  71  y — — 71  y utraque  in  fc  ip  y 

— ducatur  ■ ■ ■ 

erit  quoque  I44py  — major  quam  _ 7i?7>  &fict  4pp  major  quam  yy: 

unde  fi  auferatur  * 144PP  — major  quam' — 3<yyadcoquemul- 
• - ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ tiplicando  u- 

relinquetur  1 44 py — 1 44 pp  major  quam  j 6 yy;  tringue  per  ^ 4 ■ — 4 

adeoque  addendo utrinque  i ^ pp  — — t44pp*crici  44pp  major  quam 5 6 yy 

etit  quoque  1 44 py  major  quam  1 44  pp  + 5 6 yy . 

Ac  proinde  1 44  ^ multo  major  quam  1 44  ^ p 4-  2 7 y-  y.  E t fic 
dcreiiqnis.  Vbi  notandum,  filoco  diviforis  fiipcrioris — p + q 
fumatur  divifor  4-^ — q,  cofdem terminos  inveniri,  iifdemquc 
fignis  affefios,  quemadmodum  ab  Auftorefuntpropofiti. 

G yifi  porrb  fi  fupponattir  —p  q •3::)  habebitur 

y -\r  144/»  — “^7  ^ 3 Etenim  exiftente  — p 

•+■  4 GO  «>  li  utrobique  miHtiplicctur  per  •+•  144^, fiet — ^44^^ 
4“  »44 /»  4 GO  -f-  »44 p »:  adeoque  — »44/>/>  + »44  pf 

— 2744GO  -f-  »44^« — • 2744,  ac  proinde 

y — i44p/. -1-144^4  — 27 4 4 GO  144 />»—17  44. 

£t  fic  de  reliquis. 

H FietproT A^-\ 


Vtit 

W 284. 


Quoniam  enim  zquatio  pp  ZDqp — ^^44,  duas  admittit  veras 

radices,  quarum  fumma  cft  4,  referens  quantitatem  cognitam 
fecundi  termini  q py  atque  defignans  lineam  PQj  fit,  ut  fi  una 

^4.4-  j^^fumaturprolincaAQ,  proqua  fuppofitatuitp, al- 
tcrai4 — fumendafitprolineaP  A. 


1 


Vtfde  porrb  innotefeit  ^ A ejfe  ad  A^ ficut  y 3 
ad  y “t"i]  Quod  fic  liquet. 


r 


AP 
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Additamen 

AP 


T 7 M. 

AQ. 


3^7 


Multiplicetur 


7? 

16  v^' 


atrinqueper  1,  &fit  f- 
tum  rurfus 


79 


SV} 


ad 


79 

SV}' 


per/3,&  — ^ ad  ^>/3+7^. 

Denique  dividatur 

utrobique per ^.fietque  |/  3 _ ; ad  -y/  3 + 

locum XX,  b^^ebitur  ,fro  quadrato  ex 


JB  M.  Id  quod  hoc  pa(^o  fieri  poteft. 

Ex  r a:  30  \ (}  r — 

‘ ^ %W\ 

fubtrahatur  ZO  iqr  — -I-  ^7il7»^'' . 

9 5«.5<5.}  * 


& remanebit  r at  — :n  a r vd 

2 ’ ^ 5«.5<.}  5«.5<s.}  • 

Nimirum  fi  reducatur  iqr  ad  denominatorem  ipfius  lZi47^?_r 

utpote  faciendo  ut  4 ad  5<f , fic  i ad  14 , eritque  r 30  — . 
& deinde  multiplicando  tam  numeratorem  quam  denomina- 
torem hujus  fradionis  per  <6.  3 , fiet  iMiLl?/  vel  . 


5«.56.} 


a quo  fubdudo  fjy  li°7  ?_>•  relinquetur—^^ 

5«>S*>  5 56.56.5  ^ 56.56,5’ 


K. 


addita  efficiunt  ^ , /rt?  7'X]  Eft  enim  P Y a:- 

qualis  V X.Quod  facile  dcmonftrari  poteft.  Cum  enim  Sol  quoti- 
diana fua  converfione  circa  mundi  axem  reflos  Conos  efficiat: 
fit , ut  P Y , fi  produfta  concipiatur , donec  ipfi  R Qoccurrat , ab 
axe  R T in  pundo  Y bifariam  atque  ad  angulos  reftos  fecetur , 
triangulumque  efficiat , quod  triangulo  V X Q.  fit  fimile  ac  fimi- 
literpofitum.  cujus  latus  P duplum  exiftens  laterisVQtrian- 
guli  VXQ^(  propter  punftumV,  quod  centrum  refert  Ellipfis, 
cujus  tranfverfa  diameter  eft  P & Z V femiffis  fecund*  dia- 

Ccc  2 metri) 
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388  Additamentvm. 
metri)  facit  at  etiam  Ibea  P Y produfta  ipfiusVX  dupla  fit  fu- 
tura , adeoque  P Y Z(][ualis  V X. 

M Atque  in  locum  v Jubjlituatur  3 Convincitur  autem 
V efle  : eft  enim  A O fupra  inventa  00  ■ ,»  -f.  JU— , & P A 

K}  ^ ^ * 16  V j 

30  i y — . V nde  cum  P Q.  fit  30  f , & V pundf um  medium 

ipfius  P Qjadeoquc  P V vel  V Q_C0  j f ; erit  A V 30  . Hinc 

cum  AV  fuppollta  fitsot'  f,erit  ,ac  proinde  vx 

N Cujus  aquationis  radix  f ejl  — ^ ~ » 

feu  _ "j  Notandum  hic  , aequationem 

aliam  adhuc  admittere  radicem  , nctiw 

54«!-'  6481 

pe  fx  ^—^4-  "H  390  y!  7.^Ljii<fara,quz  habentur  pag.  7. 

Quam  quidem  radicem , cum  major  fit  quam  v X ^ j cu- 

jus non  nifi  partem  defignare  debet  > Author  merito  neglexit. 
Efle  autem  ^ 7^5  majorem , patet , 

fi  reducantur  ad  eandem  denominationem  , utpote  ponendo 
16841, 7 + ^90,  jY  785  ^ <^481»?  ^ • 

6481, 16, v' 3 * 6481,16^3* 

o t^c  proinde  fi  A S :d  7 V fumatur  pro  radio,  erit 

y^Ax/ 20^41+715  V785,  tangens  anguli  AS  Rfrve 
elevationis  Toli,  videticet  %o  grad.  min. circiter. 
Eft  enim  7 22  in  rationalibus  X3^»^3  ***  circiter,  & 

y 20341  -1-715  785  X 101,6' 2" 8",  circiter.  Vndcfi  fiat 

ut  AS32,8'3''i'"adradiumiooooo,  itaARioi,  6'2“8"'  ad 
quartum  614105  : erit  614105  tangens  anguli  AS  R.  proxime 
refpondens  tangenti  grad.  8 0,  & 4 5 min. 
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^mrum  JiT  X velT  T fumatur  pro  radio,  erit  T R t 
velT  R tangens  anguli  TXRvel  TT  R , grad.  19,^ 

17  min.  circiter , difiautia  loci  Solis  in  Ecliptica  ab . 
CyEciuatOre.~\  Cum  enim  pro  T X inventa  fit 
y'  1 804^4(^4  *—  y 4<S 3 o 1 1 84000 , quz  in  rationalibus  fere 
cft  4122,  7'  I*  i”,  & pro  TR  47115525  — 537J , qux 
in  rationalibus  cft  1491  > 3' 7"  4"'  circiter:  hinc,  fihatutTX 
4222,  7'i''i'"ad  radium  looooo,  ita  TR  1491 , 3'7"4*' ad 
ejuartum  353185  erit  35318  j tangens  anguli  TXR  vel 
Y P R , congruens  quam  proxime  tangenti  grad.  19.  & 

27  min. 

£t  tantum  de  folutione  Problematis,  quod  in  fpecimen  hu-* 
jus  Methodi  afferre  vifum  fuit:  qux  cum  talis  fit,  ut  ad  Arith- 
meticx  quxftiones  enodandas  , non  minus  quam  ad  Geome- 
trix  Problemata  refolvenda  atque  conffruenda  deferviat , non 
abs  re  fuerit  , fi  Coronidis  loco  hk  fubjiciam  regulam  quan- 
dam  generalem , ex  eadem  Metliodo  depromptam,  extrahen- 
di radices  quaflibet  ex  quibufeunque  Binomiis,  radicem  bino- 
miam  habentibus , qux  una  cum  prxcedenti  folutione  tunc  tem- 
poris prodiit ; prxfertim  cum  illa  ^ nemine  ( quod  feiam  ) antea 
iit  inventa,  nec  ab  aliquo  ea  in  re  cuiquam  fatisfadum  , cujus 
demonffrationem , qualis  i me  inventa  cR,  breviter  fum  fub- 
jundurus. 

Regula  generalis  extrahendi  cjuaflihet  radices 
ex  quibufeunque  Binomiis , radicem 
binomiam  habentibus. 

PXt/£PARATIO. 

PRimo,  fi  in  dato  Binomio  reperiantur  fradiones , oportet  il- 
las, multiplicando  binomium  per  illarum  denominatorem, 
eximere.  Vt,  exempli  gratia,  ad  extrahendam  y'  0 ex  y'  242 
, + i2i,  multiplico  binomium  per  2 ,& fit  y 958-1-25.  Simili- 

, primum  multiplico  binomium  per 

Ccc  3 y5. 


terfifityi^+ 


I 
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y'  5 , & fit  y'  241  4*  V » «icinde  per  2,  ut  jam  fadum  eft , & fic  de 

exteris. 

Deinde,  fi  neutra  pars  binomii  rationalis  fuerit,  reducendam 
eft  per  multiplicationem  aut  divifionem  ad  aliud  binomium  , cu- 
ju«  altera  pars  fit  rationalis.  Idquodper  multiplicationem  aher- 
Utrius  partis  femper  fieri  poteft;  fed  brevius  plerumque  per  mi- 
noris numeri  multiplicationem  aut  divifionem.  Qiiemadmodum 
y'  242  +y'243  multiplicari  t^uidem  poteft  per  |/  242, & fit  242 
+Y 58806^  jfed  compendiofius  per  y 2, 5c  provenit  22+^48^. 
Eodem  modo  y ©399  3 ©^7578*- 5 poteft  bis  multipli- 
cari per  y ©3  95)  3 , & producitur  aliud  binomium,  cujus  abfolu- 
tus  numerus  eft  3 99  3 ; fcd  brevius  per  y 0 9 ; & adhuc  brevius, 
fi  dividatur  per  y © 3 , fietque  i i +Y  125. 

Vbi  notandum , poftquam  habetur  binomium , cujus  una  pars 
eft  rationalis,  tunc  quoque  quadratum  alterius  partis  rationale 
cfle  debere ; aut  nullam  ex  eo  radicem , nec  etiam  ex  alio  bino- 
mio,  utramque  partem  irrationalem  habente , a quo  per  multipli- 
cationem aut  divifionem  dedudum  eft,  extrahi  pofTc. 

Tertio,  ad  extrahendam  y ©,  oportet  primo  radicem  qua- 
dratam extrahere,  & deinde  ex  hac  y ©.  Et  ad  extrahendam 
y 0 oportet  bis  extrahere  y © . Et  fic  de  reliquis  radicibus, quz 
per  numeros  compofitos,  hoc  eft,qui  per  alios  dividi  poflunt , de- 
fignantur.  Radicem  vero  quadratam  quod  attinet,  regula  ad  il- 
lam extrahendam  fatis  nota  eft : quapropter  hic  tantum  opiis  eft , 
utdoctam,quopadoextrahendxfinty  ©,y  ©,y©,y  @>& 
fimilcsaliz,  qux  per  numeros  primos,  hoc  eft,  qui  per  alios  di- 
vidi nequeunt , denotantur.  . r 

Poftremo  ad  extrahendam  y © , y ©,  y © , aut  fimilem.per 
numerum  primum  defignatam , explorandum  primo  eft , utrum 
radix  Binomium  eflepoflit,  cujus  una  p.ars  fit  rationalis.  Id  quod 
innotefcitfubducendo  quadrata  partium  a fe  invicem,  &ex  reli- 
quo extrahendo  radicem,  nempe  cubicam  fi  ex  dato  binomio 
y 0 fit  extrahenda ; aut  furdefolidam,fi  y ©fit  extrahcnda,&  Tic 
dc  exteris.  Quod  ita  in  pofterum,  ubi  radix  aliqua  extrahi  debet, 
intelligendum  eft,  licet  exprefse  non  dicatur.  Etenim  fi  radix  ' 
hxc  numerus  rationalis  non  fuerit,  certo  conftat,  radicem  qux- 
fitam  parte  rationali  carere.  Sed  cun}  binomium  adhuc  efiepof- 

fit, 
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(it,  cujusutraque  pars  Ht  irrationalis:  hinc  ad  eam  cxtnliendam 
datum  binomium  per  differentiam  quadratorum  partium  erit 
multiplicandum,  fide  radice  cubica  extrahenda  quxflio  fuerit; 
aut  per  quadratum  hujus  differentis,  fidc|/  0;  autpcrejufdem 
cubum,  Ii  de  3/  aut  per  ipfius  furdefolidum,  fi  dcy@qiix- 
ratur,  atque  ita  de  exteris.  C^a  ratione  aliud  femper  binomium 
habebitur, in  quo  radix  differentis  quadratorum  partium  erit  dif- 
ferentia quadratorum  partium  prioris  binomii.  Vt  ad  extrahen- 
dam radicem  cubicam  ex  z^+y' 9*58,  fubduco  primum  525, 
quadratum  ex  2 5 , acjtiS,  & remanent  ^ , cujus  numeri  radix 
cubica  cft  7 , numerus  nimirum  rationalis.  Id  quod  arguit,  radi- 
cem, modo  ex  dato  binomioextrahi  poflit,  fore  binomiam , cu- 
jusuna  pars  futura  fit  rationalis.  Similiter  ad  extrahendam -y/0 
ex  22  + y" 485,  oportet 484,  quadratuma  22 , fubduccre  ex 
486’,  & ex  reliquo  2 elicere  radicem  cubicam.  Quoniam  vero  id 
fieri  non  poteft , confiat  radicem  cubicam  ex  22  -t-y  485  parte 
rationali  carere : ac  proptcrca  2 2 y 48«? per  2 multiplicandam 
effe,  ut  habeatur  binomium  44  4-  y 1944,  in  quo  radix  differen- 
tis quadratorum  partiumefia.  Sic  ad  extrahendam  radicem  fur- 
folidam  ex  ii-^y  125  , quoniam fubdudis  121  a 125 , rema- 
nent 4, qui  numerus  furdefolidus  non  cft : hinc  1 1 -f-  y 1 2 5 mul- 
tiplicari debet  per  16,  quadratum  ex  4 , ut  proveniat  17(1  4- 
y 32000.  In  quo  radix  furfolida  differentis  quadratorum  par- 
tium eft  4.  Denique  ad  extrahendam  y 0 ex  3 38  4- y 1 14242, 
in  quo  differentia  quadratorum  partium  eft  2,quoniam  hic  nume- 
rus B-furdefolidus  non  cft:  ideo  datum  binomium  multiplicari 
debet  per  8, hoc  cft,  per  cubum  ex  2,  & fit  27044-  y73 1 1488, 
in  quo  y @ differentis  quadratorum  partium  cft  2. 

R E G V L A. 

Per  prsccdcntcm  prsparationem  femper  invenitur  binomium, 
cujus  una  pars,  & alterius  partis  quadratum , nec  non  radix  diffe- 
rentis quadratorum  partium,  funt  numeri  rationales  integri ; ex 
quo  y 0 , aul  y 0 , aut  y 0 , &c.  extrahi  debet. 

In  quem  finem  inveniendus  eft  numerus  rationalis  raldice  qus- 
fita  paulo  major;  ita  ut  differentia  non  major  fit  quam  f C^uod. 
facile  per  vulgarem  Arithmeticam  ficti  poteft. 

lam 
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latn  fi  pars  rationalis  datibinotnii  reliqaa  parte  major  fuerit, 
oportet  huic  radici  rationali  addere  radicem  differentis  quadra- 
torum partium,  divifam  per  eandem  radicem  rationalem:  erit" 
quefemiflis  maximi  integri  numeri , in  aggregato  contenti , pars 
rationalis  radicis  quzfits.  A cujus  partis  quadrato  fi  auferatur  ra- 
dix differentis  quadratorum  partium , habebitur  reliqus  partis 
quadratum dummodo  radix  ex  dato  binomio  extrahi  poflit.  Id 
quod  facile  per  multiplicationem  hujus  invents  radicis  experiri 
licet,  qus datum  binomium,  fi  aliquaexeocxtrahipoilit,  pro- 
ducere debet.  ^ . • aj 

Verilm  , fi  dati  binomii  pars  rationalis  reliqua  parte  minor 
fuerit,  opor tet a radice  rationali , quam  ex  toto  binomio  extra- 
ximus , fiioduccrc  radicem  differentis  quadratorum  partium , di- 
vifam per  eandem  radicem  rationalem  : eritque  media  pars  ma- 
ximi integri  numeri  in  reliquo  contenti,  pars  rationalis,  radicis 
qusfits.  Adeujus  partis  quadratum  fi  addatur  radix  differentis 
quadratorum  partium,  habebitur  quadratum  reliqus  partis;  mo- 
do radix  fuerit  binomium.  Quod  ex  multiplicatione  (utfupra) 
manifellum  fiet. 

Exempli  causa,  ad  extrahendam  radicem  cubicam  cx  -4* 
y'  9(^8,  cognito  jam  radicem  cubicam  differentis  quadratorum 
partium  effe  7,  extraho  radicem  quadratam  ckY  9^^,  qus  efb 
ntajor  quam  3 1 , at  minor  quam  3 a ; deinde  ad  2 5 , numerum  ab- 
folutum,  addo  3 1 aut  32,  & fitfumma  5^aut  ^7.  Ex  qua  radicem 
cubicam  extraho , qus  quidem  minor  cfi  quam  at  major  quam 
3|;  ita  ut  4 fit  numerus  quslitus  rationalis,  vera  radice  paulo 
major.  Poftea ex  4 fubtraho  J ( hoc  eft , 7 , radicem  cubicam  dif- 
ferentis quadratorum  partium , pofiquam  per  radicem  inventam 
4cftdivifa),  & remanent  2^.  Subtraho  autem , quoniam  nume- 
rus abfolutus  2 ^ minor  efi  quam  Y 96% fi  enim  effet  major  ad- 
’ denda  fuiffet.  Maximus  vero  integer  numerus  in  2 i contentus, 
efi  2 , cujus  femiffis  efi  i , pars  rationalis , radicis.  Cujus  quadra- 
to I,  addo  7,-^  0 nempe  differentis  quadratorum  partium,&  fit 
fumma  8,  quadratum  alterius  partis.  Ita  ut  i -f-y  8 lity^Qcx  25 
-t-y'  958,  nimirum  fi  y'  0 ex  co  extrahi  poffit.  Qiiod  ut  cogno- 
fcatur,opoRet  per  multiplicationem  inveftigarc  cubum  ex  i+y^S; 
aut  fi  brevitati  confutamus  , tantum  ejus  partem  rationalem: 
quod  fit  addendo  1 , cubum  partis  rationalis  radicis,  ad  triplum 

ejuf- 
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ejurdcm  partis  i , multiplicata:  per  8)  tmadcatatn  alterius  panis, 
(^uod  quia  cum  2$  parte  rationali  dati  binomiiconveaif,  con> 
Hat,  8 eflcyeram  radicem:  fi  vero  000  conveniret,  radi- 

cem extrahi  noapofic , liquido  conflaret. 

Eodem  modo  ad  extrahendam  + Y 1944:  radix 

cubica  diifercntiz  quadratorum  partium  cll  2 , & radix  quadrata 
ex  1944  major  quam  44,  at  minor  quam  45.  Quam  addo  nume- 
ro abfoluto  44,&  fit  fumma  88  au  1 89, cujus  4/ Q major  efl  quam 
4,  & minor  quam  4^.  Quapropter  fubtradaj,  radice  diflcrcn- 
tiz  quadratorum  partium , divisa  per  radicem  rationalem , ex  4 1 , 
pro  radice  rationali  aflumpta,  remanent  4^.  Et  fit  2,  femilfiscx 
4,  pars  rationalis  rajlicis.  cuju$quadra'to4,  fi  addatur  2 , radix 
diflcrentiz, prodibit quadratum reliquz panis.  Vtpcacct,  ad- 
dendo 8 ad  ter  2,  multiplicatum |>er<f, hoc eft, 3^;  &fit  fiim. 
ma  44 , pars  rationalis  binomii  dati : adeoque  z + Y 6 radix 
quarfita. 

Ad  extrahendam  ex  17«?  4- 4^32000;  radix  farfolidadif- 

ferentiz  quadratorum  partium  efl  4 ; radix  autem  furfolida  ratio- 
nalis ex  dato  binomio  efl  3 b unde  fubduSis  4,  divifis  per  32,  hoc 
efl , if , remanebunt  2 Semiffis  verd ex  2 cfl  i , cujus  qua- 

dratum I additum  ad  4 efficit  5 , & fit  1 4>y^  5 , rahx  /urfolidx 
quzfita  ex  ij6  4>  Y 3Z000;  faltemfialiqua  inveniri pofUt.  Id 
quod  totius  binomii  multiplicatione  indagari  potefl,  vel  brevius, 
addendo  fimul,  fiirdefqlidum  partis  rationalis,  radicis;  decuplum 
cubum  ejufdem,  multiplicatum  per  quadratum  alterius  partis;  8c 
quintuplum  partis  rationalis,  multiplicatum  per  quadrato-qua- 
dratum  ejufdem  alterius  partts.  Nimirum  addendo  i,  50,  & 1 2 5, 
unde  exfurgunt  lyS.  Quod  cum  pani  rationali  dati  binomii 
fit  zquale,  feqnhnr  1 + y J propt^ti  binomii  efle  verim  ra- 
dicem. 

Ad  extrahendam  4/  (?>  ex  2704  +Y 7}  * I488;radix  B-furfo- 
lida  differentiz  quadratorum  partium  efl  2 ; radix  autem  B-fur- 
folida  rationalis  totius  binomii  efl  32,  cui  addo 4 ( quoniam htc 
numerus  abfolutus  major  cfl ),  Sc  fit  lumma  4 71 : ac  proinde  2 ra> 
dicis  pars  rationalis.  A cujus  quadrato  4 fiibtraho  2 , radicem  B- 
furfolidam  dif&rentiz  quadratorum  partium,  & relinquetur  ake- 
xius  partis  quadratum  2.  Porr6  multiplico  2 2 B-  fitrTolide, 

Tcl  brevids , ia  unam fiuxunam  colligo ; 1 28 , J^furfolidum  ex  2 ; 

Ddd  Z344> 


f 


# 


394  AODlTAMfeNTVM. 

1 j 44,  vicies  Sc  remel  fufroiidum  ez  z, multiplicatum  per  quadra- 
tum cxq/  z;  1 1 zo,  trigelica&  quinquies  cubum  ex  z,  rouldpli- 
catum  per  quadrato-quadratum  ex  ^ z ; & 1 1 z,  fepeies  z,  multi- 
plicaium  per  quadrato-cubum  ex  y'  z,  & provenient  Z704.  Vn- 
dc  maoifeftum  bq  z 4- z cfle  radicem  quxdtam. 

Carterum  obfervandum  hic  cft,  poftquam  datum  binomium 
per  numerum  aliquem  multiplicatum  autdivilum  fuerit,  atque 
ad  aliud  redudum,  cujusradiz  jam  (itinventa,  quod,  ad  prioris 
binomii  radicem  obtinendam  , radicem  inventam  dividere  aut 
multiplicare  oporteat  per  radicem  numeri,  per  quem  binomium 
multiplicatum  fuit  aut  divifum.  » 

' Sic  quoniam  ad  extrahendam  y^Qexy  Z4Z+  izi,  ipfam 
per  z multiplicavimus , & deinde  hujus  poltcrioris  binomii  radi- 
cem invenimifs  efle  i 4-  8 j dividendum  erit  14-4/8  per  y Q 

cx  2,&fiety  iz8,  radixcubicaexy  Z42  4-  it  f 

' Multiplicavimus  y -^  + y pc^y  5 , & invenimus 

y Z42  ^ 12  I,  cujus  radix  cft  y Oi+V^©  ; qua  di- 

visapery  © 5 , emerget  y ©isH-y  © — , pro  radice  cx 

^ 5 4 V ^ ^ ^ . 

Multiplicatum  eft  y 242  4-  4/  243 , primo  per  y 2,  & deindtf 
perz ; undehtutinventa  radix  cubicaz  -|»y  ^dividenda  fit  per 
y 2 , & prodibit  y 1 + y 3 , pro  radice  cubica  quxfita  cx 
yz42  + yz43.  , ^ • 

Divifimusy  © j993+y®i7578tzjpcry  ©3,&  mul- 
tiplicavimus per  16 1 adextrahendamy  0:  qu^enecefle  eft  in- 
ventam radicem  1 -^y  ^ dividere  per  y 0 16,  Sc  multiplicare 
per  y (0  3 , ut  habeatur  vera  radix  foriolidaex  dato  biuomio. 


SEilVirVR  D E M O T^sr  Tt^AT  I O. 

IN  primis  cft  oftendendum,  quod,  fi  binomium  aliquod  in  fie 
multiplicetur  cubice , proveniat  femper  aliud  binomium , cu- 
jus partium  quadrata,  ale  invicem  fubA6ta,  relioqyant  cubum 
^ difi^entiz,  quadratorum  partium  radicis  five primi  binomii.  Id 
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quod  tnanifcftumfit,  fupponcndo  binomium  illud  defignari  per 
a ^ y*i&c,quod  in  fe  multiplicatum  quadrate  producit  binomium 
9 24-y/  ^ c,  & hoc  rurfus  per  a 9v^  ^ c,  producit  bino- 
mium4’  + 3 9 ? + ;utpotccubumcx4  9 

Vbi  notandum,  quod  , licet  in  binomio  plurcs  reperiantur 
partes,  tamen  non  nili  pro  Jtabus  lint  habendae,  quarum  uno, 
utpote,  4^  4-  3 4^c,  delignet  numerum  rationalem  , at  vero 
3 44  + hcy  numerum  irrationalem  rcufurdum.  Deinde 
conftat , partem  rationalem  4’  + 3 nbcy  compodtam  efle  ex 
cubo  partis  rationalis  radicis , & ex  triplo  folido , quod  6t  ex  ea- 
dem hac  parte  in  quadratum*reliquar  partis  radicis:  ac  denique, 

(i  didbrum  partium  4’-f>34^c&3  A»-\~bc‘^  bc  quadrata 
4®-4-54'*^r-+-  ^ttabbcc&cb^c^-^-Caabbcc  -^90^  bc  zfein-  • 
viccmaufcrantur,relinqui4‘~ 3 a^be+  3 aMbbcmnb^c^yCu-  Sipmii:^ 
bum  ex  4 4rrr^ e,  difFereniia  quadratorum  partium  radicis. 

In  numeris.  Elio  4 cp  ZyY  bcCDy^d. Hinc  ""ihiplicato  bino- 
mio  i in  fe  cubice , fit  binomium  44  -f-  1 944 : in  quo  Aim  fh- 

partium  quadrata , 1 9 3 & 1^44 , a fe  invicem  lubduiSa , ^elin-  '■(/w 
quunt  8,  cubum  di^crentiz  quadratorum  partium. 

Deinde  oftendendum  , binomium  multiplicatum  per  difFc- 
rentiam  quadratorum  partium  producere  femper  aliud  bino-  mititr  mu 
mium,  in  quo  differentia  quadratorum  jiartium  fit  numerus  eu- 
bicus. 

Quod  patet  fi  multiplicetur  binomium  4 9 Y bcy  per  44“  ^c,  txtfps. 

differentiam  quadratorum  partium.  Exfurgit  enim  binomium 
d^  — *bc^Y  a*  b c—.z  aabbe  : cujus  partium  quadrata, 

4®  — 2 4t^bc-^aabbce  Sc4*be~2  Aabbcc^b^cHkinviccm 
fubduSa , relinquunt 4®  — 3 »* bc.^-^aabbccZZb^c^ y numc^ 
rum  cubicum,  cujus  radix  Cubica4^:;i.^c,eft,utfupra,  differen- 
tia quadratorum  partium  prioris  binomii  4 ^ Y bc. 

Innumeris.  Sit4G0  2z,&  Y bcZOY  Vnde multiplicato 

binomio  22  -J-y'  48«?  per  diflFerentiam  quadratorum  partium  2, 
prodibit  binomium  44  -f-  y^  1944-  in  quo  differentia  quadrata- 
rum partium  eff  8,  utpote  cubus  differentiz  2 ,qozeft  inter  484 
& 485,  partium  quadrata  prioris  binomii  22  -t-Y  4^^- 

Quibus  expolitis,  ad  extrahendam  y' © ex  binomio  20 -|- 
Y 3^2,  in  quo  parsrationalisto  eft  m^or  reliqua  parte  y'  392: 

D d cogi- 
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cogitctur«’-f- ^ «^feflc2o,&  3 j5j2,itaut 

datum  binoraium  20  ^-y' 392,  & 

radix  ejus  cubica /i  + ^ hc  ipfam  radicem  quxrcndam , cujus  ma.- 
jor  pars  iit  4»  & minor  -j/  ^ e.  Tum  operare  fecundum  regulam. 

. 20  + 392  • 

20 

fubt.<^  ^quadrata partium  a fc invicem, 
rcliq- 

2 radix  cubica  reliqui,  (ive  4 4 — 6c. 


X 

i 

i 2 


Adde ^d  20,  partem  rationalem binomii 

9 — •* 19,  prarter  propter  valorem  partis  irrationalis. 

^ & (it  3 9 , valor  dati  binomii  in  rationalibus , circi- 

ter. utpote  ii  vero  unitate  non  dilcedens  , quippe 
qui  inter  39  & 40  condftit.  Vnde  radix  cubigi  (it 
• major  quam  3 & minor  qu«n  3 1 , ita  ut  3 1 radicem 
veram  non  fupra  j exceoat.  Somatut  autem  quafi 
eflTct  vera , & xqualis  4 + ^ r. 

Etdivid.  a,hoce&,44 — bc^ 

• per  :?i,hoc 
&(it|,(ive4— -y'  bc^ 
add.  3;-,hoceft,4+'^ bc, 

& fit  fumma  4^  , five  z 4,  duplum  partis  rationalis,  radicis, 
fiipponendo  3 1 cd'c  veram  radicem.  Sed  cum  3 { (it  major  ra- 
dice vera;  ita  tamen  „ ut  digerentia  non  fit  fiipra^,  (it,  ut  4^ 
quoque  duplo  partis  ratioAlls  major  exifiat>  & di(fereutia  mi- 
nor quam  I.  ficut  inferius  oftenAiri  fumus.  Vnde  cum  eadem 
parslit  numerus  rationalis  integer,  fequitur  duplum  ejus  fore 4, 
utpotemaximum  integrum  numerum  in4i^  contentum,  adeo- 
que  ipfam  di&am  partem  fore  z.  Qua  inventa,  fiicile  eft  reli- 
quam invenire.  Etenim, (i 1 4, quadrato ejufdem partis,  fubdu- 
catur  2 , radix  cubica  differentiz  quadratorum  partium  dati  bi- 
aomii,  rdinqueturz,  quadratumalteriuspaiut:  Xtautradixin- 
Tcau  fit  2 

# ' Vbi 
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Vbi  notandum,  operationem  hanc  fuificereadinTcftigandam 
radicem , cum  conftat  illam  binomium  elTo;  fed  quando  id  incer- 
tum fuerit,  explorari  poterit  per  multiplicationem  inycntibino- 
mii  infe  cubice,^ut  etiam  brevius  per  fequemcm  operationeno. 
Divid.  40  ,hoc  eft,a4*-f(S’<i^e 
per  4,hoceft,  ♦ 

& fit  quotiens  i o,  five  «4  + 3 ^ e. 

Cui  addatur  ter  a,  feu  <?,hoc  cft,  3 44—  3 Bc. 

& provenit  id,  live  444:  quod  eft  quadratum  fupe- 
rioris4,  nimirum  duplum  partis  rationalis  inventae  2.  Vnde  radix 
binomiaerit,  & duplum ejufdciti partis 4:  adeoquc  z ra- 
dix quxfia. 

Vclectam  hoc  modo  r 
Ad  8 , hoc  eft‘,  4* 
add.  1 2 , hoc  eftj  3 4 ^ c r 

& provenit  20 , iivc  4>  + 3 4 ^ c.  quodcum  fit  pars  rationalis  datr 
binomii : fequitur  2 + ^2  efie  radicem  quzfitam. 

Omnino  ut  fupta  fuit  expolitum. 

Similiter,  ad  extrahendam  y'  0 ex  44  -h  -y/  19^ , in  quo  pars 
rationalis  44  eft  minor  reliqua  parte  y 1 944;cogitctur  (ut  fupra) 

+ *lkc  cffc44,&  y ^ccffey  i5)44,iuut  tc  y^« 

delignct  datum  binomium  44 -f-y  1^44»  & illius  radix  cubica 
44>  y Be  hujus  radicem  quzrcnaam,  cujus  zfit  minor  pars,  Sc 
VB  c major.  T um  operare  fecundum  regulam. 


444- y 1944 

fubt.  ^ I ^ quadrata  partium  ife  invicem., 
tcliq.  ^ 

2 , radix  cubica  reliqui,  fire  Bc—4j$. 


. J 


# 4 Adde  ad  44  partem  rationalem  binomii  ^ 

4 — — 44,  praeter  propter  valorcm  partis  irrationalis;; 
*jr~  &fit  88,  valor  binomii  dati  in  rationalibus,  circiter, 
quippe  qui  a vero  unitate  non  abfit , cum  inter  88  & 89  confidat, 
autem  ejus  cubica cd  major  quam  4^  & minor  quam 4 

Ddo  3 ita. 
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ita  ut  4 ffit  major  radice  vera,  exceiTummorcquam^.  AiTuma-* 
tur  autem  ut  vera,  Sc  Kquaiis  « 4*  V'  ^ r 

Etdivid.  2,hoceft,^c — as, 

per  42,  hoceft,y'^c4-4:  ^ 

& fit  quotiens  $ , CiveY  bc — s, 

I 4,  hoceft,  y bc — a'. 

& relinquitur  4 , live  1 4,duplum partis  ratipnatis  radicis,  vi- 
delicct fupponendo  4 ± efle  veram  radicem.  Sed  cum  major  fit,  fit 
ut  etiam  4 -^excedat  idem  duplum,  diffcreutia  minore  quam  r; 
ficutmox  oitendemus.oViKk  cum  eadem  pars  fit  npmcrus  inte- 
ger rationalis : feqnitur  duplum  ejufdem  pastis  fore  4 , utpote 
maximum  integrum  numerum  in  4 4-  ^Cofnprchenfum:  adeo- 
que  ipfam  partem  eile  2.  (^ua  inventa,  fiuilc^ft reliquam  par- 
tem invenire.  Etenim  fi  ad  4,  quadratum  didz  partis  , addatur  2, 
radix 'cubica  differentiz  quadratorum  plrtium  binomii  dati,  fit 
fumma  , quadratum  alterius  partis  : iu  ut  radix  inventa  fit 

Vbi  (ut  fupra)  notandam , non  opus  ede  ut  ulterius  operemur, 
poftquam  confiat  radicem  extrahi  polle,  hoc  eft  , iplam  bino- 
mium  efle : quandoquidem  eo  cafu  radix  inventa  fit  quzfiu.  Illud 
autean  fi  ignoretur,  dignofei  poterit  multiplicando  radicem  in- 
?eotam  in 7e  cubice,  aut  etiam  brevius,  hoc  modo : 

Divid.  88,hoceft , xs'  -^6 sbe^ 
per  4,hocefi,  xai 
& fit  quotiens  22,  five  44  + ^bc. 

Subtr. ter 2, five  tf,hoceft, — 344: 

& relinquitur  i<y,  five  444,  quod  eft  quadratam  przccdcn- 
tis  4.  nimirum  duplz  partis  rationalis  inventz  a.  Id  quod  mon- 
ftrat,  duplum  ejuidem  partis  circ4,  adeoque  radicem  quzfitam 
binomium  ede,  videlicet  2 4-^  d’.  quemadmodum  modo  inven- 
u fuit. 

Volettamfic: 

Ad  8,  hoc  eft, 4^ 
add.  3^,hoc eft,  3 4^c: 

A:  provenit  44 , five  4'  4-  3 4 ^ c.  quod  cum  fit  pars  rationalis 
dati  binomii : fcquitttr  2 4-  d efle  radicem  quzfitam. 

• Vt 
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V t fopra  expontum  fuit. 

Quibus  explicatis,  dcmonftrandum  ouoccft,  quodfuperius 
polliciti  fumus. 

In  quem  finem , pro  radice  cubica  rationali  inven  ta,  veram , ut 
didum  eft,  fuperante,  fcribatitr  m;  at  pro  vera,  quam  in  allatis 
exemplis  per  n + dcHgnavimus^iirev  itatis  causa  Icribatur  v ; 

fimilitcrque  pro  aa—bc^  diffi:rcntia  quadratorum  partium  radi> 

cis, fcribaturt/.  Hinc,  cumddivifapcr;»» dat ^ , qux  in  primo 

exemplo  ipli«i»  eft  addita,  & infecundo  exemplo  ab/»  ablata; 

oftendendum  eft,  differentiam,  qua  ^ excedit  vi-~,  quod 

duplum  partis  rationalis,  antea  2 «nominatam,  «Sequam — ~ 


excedit  V — quod  (Imiliter  duplum  partis  rationalis,  fupenus 

2 a nominatum , defignat , unitate  non  cfTe  majorem.  Quod  faci- 
® * 

Ic  erit,  fi  tantum  oftendatur  exceffum  ipGus  — fupra  - mino- 
rem effe  exceffu  ipfius  m fupra  v.  hoc  modo: 

Efto  A B co  V,  fupra  quam  de- 
j)  f*  feribatur  quadratum  A B C D, 

quod  ^jus  erit  quam  d,  quippe 

Yj JE  quae‘tantdm  differentiam  dehgnat, 

j{ qus  eft  iQter  quadrata  partiam 

* ipfius  t/,  cujus  quadratum  earun- 
dem  partium  quadratis  una  cum 
duplo  fub  partibua  redangulo  eft 
3 Cr  stquale.Hincfifupponaturrcdan- 

gulum ABEF 30d,erit AF . 

T um  affumpta  A G 30  ita  ut  B G non  fuperet  j , faftoquc  rc- 

dangulo  A G H 1 30  d ,hoc  eft, xquali redangulo  A BE  F : erit  . 

A I 30  ^ ; nec  non  redangulum  I K E F xquale  redangulo 

K B G H.  Atque  adeo  cum  I K fit  major  quam  K B,erit  I F minor 

quam  B G , hoc  eft,  exceffus  ipfius  ~ fupra  minor  erit  excefla 

ipfius  m fupra  v.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Eadem  eft  ratio  cum  dati  binomii  partes  per  fignum  — * disjun- 

gun- 


r . 
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guntur.  Si  enim,  exempli  caasi, proponatur  binomium  2o*~ 

392.oportet  untum  fignum — tranlmuure  in  lignum  +, atque 
utfupracx  zo+y'  radicem  cubicam  extrahere,  quzeft  24. 
y 2,&fit2— y z radix  cubica  ex  zo — y jpz.  Quemadmo- 
dum liquet  ex  iis,  qusefuperiOsliintoftetifa/Et  Ile  de  aliis. 

Cxterum,  quz  hic  de  radice  cubica  odcnfa  funt , applicari 
quoque  podunt  ad  ea,  quz  ad  reliquarum  radicum  cxtrai^ionem 
lunt allata:  cum  eadem  ubique  (It  dcmonftrandi  ratio , idemque 
procedus;  iu  ut  plura  hac  de  re  aflerre  non  (it  opus.  Tantum 
(ciendum,  modum, quo  hzc  regula  invenu  fuit,ad  ^ures  alias  re- 
gulas, in  Arithmetica hadenus  incognitas,  inveniendas  infervire 
poiTe.  Qui  quidem  in  eo  conilftit,  ut,  dum  in  aliqua  quzftione 
ignoratur  ratio  inveniendi  verum  numerum,  quem  int^rum  eOe 
ceno  conftiterit,  quzratur  numerus  fradusunitate  verum  non 
fuperans : eritque  maximos  intrer  numeros , in  eo  contentus,  is 
quiquzritur.  * 
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D.  FRANCISCO  ^ SCHOOTEN 
- IOHANNES  HVDDE 

f S.T.T). 

ClariflTime  Vir,  • 

■ T coptam  T ibi  faciatn  rogas, proUxam 
[ illam  de  ReduBione  ^^^/Equatiomm 
epijlolam , ftve  libellum  mavis , ut  Cs? 

! alterofn  illam,  qua  meam  de  Maximis 
& (JMinimis  C^fethodum  continet^ 
^"Commentarii  tuis  in  ‘D.  Carteju  Geo- 
metriam anneBendi  edendique.Certkt 
cum  id  non  modo poJiules,fed  etiam ferib,  ut faciam,  mihi 
author fis , in  iUam  ophtionem  ,five  imaginationem potius 
devenio , aliquid  illis , tuo  /altem judicio , contineri,  quod 
laboribus  in  lucem  edendi  rejpondere  queat  i quippe  cum 
continuo  dies  noBefque  cogitationes  tua  circa  illa , qua 
aliquo  commodo  Inmanum genus  beare po/fint , verjentur 
occupenturque , nec  unquam,  vel  levijjimo  indicio,  de- 
prehendere potuerim.  Te,  fecus  ac  Batavum  deceat , 
aliud  claufum  in peBore premere , aliud  vero  lingua pro- 
mere , in  animum  inducere  nequaquampotui , Te,  eo  tan- 
tumtemports  articulo , quohaspojceres , mihique  ut  fa- 
cerem author  e/fes , d confuetd  tibi  ^ regia  vid  defie- 
xiffe.  Tr at  er  ea  amicitia  noflra,  nec  hodie, nec  heri  nata, 
vht  culum,  tuiifque  candor  fingular  is,  mihi  fatis Juperque, 
Te  nequaquam  hoc  ab  animo  tuo  impetraturum  futfie, 
te/latum  faciunt,  ^are , fi  hac  in  reTibi  obluBarer, 
commijji  erroris  forta  ffe  infimularer.  Non  pauca  tamen 
objlant ,quo'minm  a/jenfim planb pr abeam.  Non  enim  T e 
latet , me  multa  temporis  egejlate,  quod  tunc  aliis  Jhdiis 
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deflinaram,  hac  non  ita  ad  normam  exigere  potuijffe, 
,quam  illa  quidem , qua  publico  ufui  viritim  legenda  te- 
rend/ique permittuntur^  quaji fuo  quodam jure  poftuLant: 
cum  non  tantdm  benevolorum  amicorum  jfed  etiam  viti- 
litigatorum , acerborumquc  inimicorum , quorum  Ji  non 
inprafens , inpojlertm  fortajfe  copia  fuppetere  pojjit^ 
judicium  fubire  debeant,  t^t  forte  inquies , qubd  non 
Jub  libelli , Jed epijtolarum  ,adT e datarum , nomine , in 
Incem proditura  fint.,  idque  iis  temporibus  datarum^  qui- 
bus aliis  Jludiis  animum  appltcajfem , tdeoque  nullo  me- 
rito accuratam  illam  diligentiam , fimmamque  curam  v 
omniiimque  probationes  dejiderari  pojfe.  Sed  quid  cau- 
fa  ejl , quin  paulo  diutius  exJpeBcm , iliaque , quibuf- 
dam praterea  additis , Jub  libelli  nomine , accuratius  e- 
laborata  publici  juris  faciam  ? maxime  cum  libellum' 
quendam,  {quibufdam Jludiis  ex  voto  ad finem perduBisi) 
ac  Natura, Reduftione , Determinatione,  Refolutionc, at- 
que Inventione  ^uationum  preelo  Jubjicere  propojue- 
rim , ( niji  fontica  quadam  caufa  denuo  curfum  meum  re- 
moretur , J cujus  maximam  jam  partem , quod  mate- 
riamJpellat , fi  pauca  quadam  excipias,  in  numerato  ha- 
beo , adeo  ut  non  nijiin  ordinem  redigendi  labor  ^ quaJi 
forma  defideretur . Cum  enim  in  animo  habeam , illum  i- 
ta  accurare , ut  a quolibet . qui  modo  ab  ovo , quod  dici- 
tur, rem  ipfam  ordiri,  ^pernumeras gradujque pro- 
cedere , nec  uno  impetu  montis  verticem  fuperare  cupit , 
inteliigi  & in  nfim  trans fejri pojfit ; cert\  multo  magis , 
procul  omni  dubio , utilitate fud , quam  ha  epijlola , qua 
non  ni  fi  partem  continent , eamque  ita,  ut  diBum  eji , 
f criptam  ^fe publico  commendaret.  Sed  jam  mihi  refjon- 
fionem  tuam  audire  videor : ^id  objlat , Huddeni , quo 
minus  utriufque  nos  participes facias  ? 

Nam  bene  conveniunt  unaque  in  fede  morantur. 

&d  quid  utilitatis  imperfeBior  ille , quaji  abortivus 
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fktus , ttm  allaturus  efi  ? Nullum  equidem,  fortafe , /»- 
quies,  ubi  confimmatior fe  confit  ciendum  frabuerit  ,/ed 
jam  quidem  quandiu  ille  intra  penetralia  Ve  fla  latet , 
cum  experientia  in  omnibus pane  fcientiis  compertum  fiti 
illos , qtii  earum  amore  tenentur , vel  quibus  res  cura  ^ 
cordi  efl,  eamque  quam penitijjime,  quam  maxime  fieri 

potefl , circumfpeBe  rimari  penetrare  cupiunt , raro 
quid  amplius , qnamrudi  Minerva  de  lineatam,  autma- 
miduEHontm  ad  eam  requirant  ,■  vel  nudam  modo , omni-- 
biis  demonfirationibus , qudfi  fuptrvacaneis  ornamentis , '• 
nepJleBis, veritatem  expetant-.  Ita  namque  partim  ma- 
gis ad  intimam  rerum  medullam  ingenio  Juo  penetrare 
illis  datur , cum  ex  parte  Hs  quoque  inumigandi  labor 
incumbat'  partim  majore  voluptate  perfunduntur , at- 
que adeo  multo  aptiores  ad  aliarum  rerum  veritatem  in 
apricum  producendam  evadunt.  Cum  etiam  id  expej-ien- 
tia  doceat , eos  , nec  fere  alterius  generis  homines , ali- 
quid, quod  communem  captum  fuper et , ® cornicum  quafi 
oculos  configat , elaboratum  dare  pojfe.  V nde  illud  con- 
jici videtur , feientiarum  amatoribus  fatis  fitperquedi- 
6hm,  nec  mihi  fas  heitumque  ejfe,  illud  Jubducere  aut 
invidere  iis , quibus  ,fi non  aliis , aliquo  modo  fatisfacere 
queat,  quibtss  addere  pojfe  s : alios  , iicH  multis  in  locis , 
ejus , qiufd  dteifur , veritatem  demonfirationibus  fulci- 
tam , ® ad  unguem  elaboratam , ( quod  variis  in  locis , 
levi  tantiiui  br acino  attift ,)  non  reperturifint , nihilo- 
minus multas  regulas  adufum , cujus  reJJeHu  non  pauca 
adamuJfimfaPlafutit,  transferre  pojfe.  Atque  it  a jam 
caufam  meam  contra  me  ipfitm  egijfe  videor,  ut  vix  muti- 
revel  hifcere  adverfus  ea , qua  dixi , mihi  licitum  vide- 
ripojjit , fi  in  Leifores , quales  efle  decet , incidere  mihi 
contingat : fed  cum  maxima  hominum  pars  eb  propen- 
deat , ut  ante  de  re  aliqua , quam  illam  clare  ® diftinfie 
perceperit , judicium  ferat , remque  potius  in  det  er  o- 
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rem , quam  meliorem  partem  interpretetur,  atque  eorum 
judicium  Jit  periculi  plenum , Ji  circa  res  verjetur , qua 
mn  exaB^  fcripta , dilucidi  explicata , dej^ftratio- 
nibus fubnixa  Junt ; eoque  magis  fi  illa  paucis  verbis  in- 
dicata fuerint  , ipfaque  res  ita  fit  comparata,  ut  non  nifi 
difiiculter  paucis  verbis  ita  fe  comprehendi  finat , qum 
alicubi  aliquid,  quod  dubiam,  variamque  interpreta- 
tionemfufcipere pojjit , irrepat , feque  immifceat  : Cum- 
que  multo  maxima  pars  eorum  qua  epiflolis  meis  conti- 
nentur talia  fint , demonfirationibufque  deftttuta,  ver- 
bi fque  paucis , uti Jamdiihtm,  indicata,  cumTibi  hoc 
phtfquam  abundb Jujficeret ; Satis  mihi  vel  hoc  fohim  , 
caufa  videtur , epifiolarum  editioni  ,nuUa  ex  parte  Juf- 
fragari.  ^one  verb  me  majori  felicitate  quam  cuiquam 
fpa^arefasfit , hac  in  parte  uti , meafque  Ut  eras  non  nifi 
in  genuinorum  veritatis  amatorum,  qui  nihil,. excepta 
veritate , iwve fligant , manus  incidere,  nequemeosLe- 
ffores  tales  efie , qui,  ubi  ad  dubium  verbum , quafifco- 
pulum , offenderint , veritati  confomj^mficationeinfu^ 
per  habita , eam  magis  qua fcdfitatis  aliquid  fecum  tra- 
hit , ve  luti  obtorto  collo  arripiunt , tanquam  in finu  gau- 
dentes, ^ cafiellanos  nefcio  quos  triumphos  ducentes, 
quafi  vero  jam  repererint  aliquid,  quofuJPe6iam  autoris 
inventionem  reddant , ejufque  apud  alios  exiflimationem 
elevent , ut  ipfi  eb  majores  videantur , at que  ita  vel  alte- 
rius nonimis , fi  fieri  pojfit , ruina  gradum fibi  ad  glorio- 
lam, licbt  inanem,  faciant : ‘Pone  inquam 

Omnia  jam  fieri , fieri  qu*  pofle  negamus, 

Tamen  adhuc  plura  obftant : nam , cum  non  tantum  typo- 
prapbic£  emendationis  motefiiam , fatis  f£pe  t adiofam , 
Te  devoraturum  fed  GJ  illa , qua  vernacula  lingua  a me 
fcripta funt , Latio  T e donaturum , liber  alit  er , qui  tuus 
efimos,  obtuleris,  videor  mihi  fatis  graviter  inpuflica 
commoda  peccaturus,  nifi  repulfam  feras.  Nonne  enim 
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tempus  illud , einod  opera  illi  impendere  necejfie  habebis , 
nec  id  modicum , tum  propter  rite  in  Latinum  fermoncm 
cotFver  tendi , tum  propter  re&e , ubt  prato JUbjeEi a fue- 
rint , corrigendi  molejliam , melioribus  curis  impendere^ 
bonafque  horas  melius  collocor  e pojfesl  nijienmme  ex- 
perientia docuijfet , quid  non  pofjis  ^ ubi  penitus  cogita- 
tiones tnas  in  rem  aliquam  defixeris , quamque  multis  iu 
rebus,  quarum  ego  Jiim  confeius , optatumTibi  exitum 
confequutus  fueris , facilius  ajfenfim praberem.  Ne  igi- 
tur imprajentiarum  agri  feras , qubd  is  audire  nolim , 
qui , cum  tempori  tuo  non  contemnendampartem  fuffiira- 
tus fuerit , meliora , qua  alioquin  invenires  ,publico  in- 
vidijfe  videri pojfit.  Atque  adeo  omnes  ha  rationes  eo  me 
impellerent, ut, nifid  mea  confuetudine  abhorreret, amicis 
aliquid  denegare  ,jam  fine  omni  dubio  repulfam  ferres, 
^nid  ergo  in  re  dubia  confilii  ? Si  edendi  copiam jaciam , 
haud  leviter  peccabo  > fin  id  recufem , optimo  tneorum  a- 
micorum prater  confuetudinem  refragabor,  fed in  omnes 
partes  mentem  ver  fando  , tandem  videor  mihi  Gordio 
huic  nodo  gladium  reperijfe , © rationem , qua  anceps 
malum  effugere  queam.  Nimirum:  nec  affentior , nec  re- 
pugno editioni  epiftolarum,  fed  totum  hoc , quicquid  e fi , 
T ibi  plane  trado^  committo , ut  id,  quod  optimumT ibi 
videbitur , probes  QJ  fequaris,  ubi  rationum  me  arum  mo- 
menta non  praoccupato,fed  libero  ac  provido  animo  per- 
penderis , Ubraverijque.  V ale , Vir  Amicijfime 
quod  fac  is,  amare  perge. 

Datum  Amftelxdami  ipfis  v , i'. 

Calendis  Aprilis  1558.  . ^ 
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D.  FRANCISCO  SCHOTENIO 
IOHANNES  HVDDE 
S.  P.  D. 


Oleo^  Vtr  AmiciJJime  ,quhd dubiavaletiidi- 
^ ne  neptiis  impeditus  amica  petitioni  tua , 
de  iis  latHls  deducendis^  qua  de Redu6fione 
^_/Equationmn  ad  Amicum  quen^iam  ante 
aliquot  annos  breviter  perfcripjeram , ha- 
Pienus  fatisfacere  nequiverim.  Imprafeutiarum  ergo 
aliquid  temporis  ( quamvis  parum  eo  abundem  ) deci- 
dam , ut promijfa  ,Jinon  in  totum , exparte fdltem  exfol- 
vam , ne  vel  nimis  longa  te  offendat  mora , vel  nomen 
malum  apud  te  audiam , quamvis  non  videaris  hnmerith 
mihi  crimen  illud  impingere  poffe , fed  tamen  velim  me- 
morJis  Belgici  adagii Dic  noch  wat  betaalt , wil  noch 
bctalcn , en  is  van  oc  quaatfte  flagh  nicL 


Quod  igitur  ad  ReduPlioneme^,,^quationum  2Xnnct 
«am  duobus  modis  confidero , vel  quatenus  jBquatio  ab- 
yo/w^econfideraripotefl:,  vel  relative  in  quantum  fcili- 
cct  illam  ad  aliquod  Problema,  e quo  originem  duxit, 
referre  licet. 

Primd  vero  Q^mabfolutk  confiderabo , omifla  vTiIgari 
Redu^lione,  quae  per  additionem , fubtraftionem , mul- 
tiplicationem , divifionem  & extra<Jfionem  procedit: 
ponamque  tantClm  Rcduftionum  Regulas  quafdam,. 
quarum  plurimas  non  ita  pridem  inveni,  casqueexem- 

f)lis , ut  mentem  meam  melius  percipias , illuftrabo , rc- 
i(il:is  earum  demonftrationibus , tum  qubd  maxima  ea- 
rum pars  fit  perquam  inventu  facilis , tum  , quod  rei 

caput 
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caput  eft,  quod  hominis  foret  otio  fuo  abutcntis , eas 
tibi  (cui,  quicquidtn MathefiinacceiTum  aliis  videtur, 
perfpeftumeft,)  tranfmittcre. 

Et  ut  diftinftius  meos  conceptus  exprimam , primo 
re(lrin|;am  meas  Regulas  ad  eas  aequationes,  in  quibus 
una  tannim  incognita  quantitas  reperitur , quam  fem- 
per  nominabo X ; & in  quibus  Primus  Terminus  (Pri- 
mum Terminum  eum  dico , in  quo  x plurimarum  efl: 
dimcnfionum ; Secundum , ubi  x cft  .una  dimenfionc 
minor,  S<.  fic  porrb)  non  eft  multiplicatus  aut  divifus 
per  aliquam  cognitam  quantitatem , atque  Icmpcr  af- 
■fc«ftus  figno  4- : Quia  non  tantum  hoc  pafto  omnes 
aquationes  confidcrarc  confuevimus,  lea  etiam  quia 
nullo  , aut  parvo  admodum  labore  , ut  cuilibet  no- 
tum eft,  ad  calem  formam,  fi  eam  non  habeant,  redigi 
poftunt. 

Seqvcntes  notem  RegvlvE  se  extendvnt 
ad  omnem  yEQVATIONEM  , SIVE  IN  EA 
Irrationales  q^vantitates  et  Fra- 
ctiones, SIVE  NVLLiE  IN  VENIANT  VR. 

I.  R E G V L A. 

Si  in  jequatione  literali  una  ve]  plurcs  liter?  feu 
quantitates  cognit?  fupponantur  x o , atque  qq  ultimus 
Termhms  non  evnnefcat , neque  squatio,  qu?  hihc  rcful- 
tat,  rcducibilis  fit,  certum  eft  neque  Projxjfitam  aqua- 
tionem reducibilem  fore;  at  vero  fi  ultimus  Terminus 
evnnefcat  ^ atque  etiam  inde  Rcfultans  zquationonexi- 
ftatreducibilis,-®quatio  Propofita  ad  pauciores  dimen- 
ftones  quam  ifta  rcfultans  reduci  uon  poterit. 
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Exemplum,  ubi  ultimum  Terminus  non  evanefiit. 

Sicinatquationc^J  — 3 4A:Ar  + 2^^A: — 3 coo,fifuppo- 

— b — b^ 

4-444  —^itab 
— ^bb* 

natur 4 x o,rcfuItabit, inde x’  — bxx-^zbbx — b^ZDO.  Quia 
autem  hxc  aequatio  rcducibilis  non  eft,  certum  cft  neque  Propo- 
(itam  reducibilcm  fore. 

Exemplum,  ubi  ultimus  T erminus  evanefiit. 

Si  in  aequatione  — 6ubx*+6c^  x^-\-6a^bxx — i laac^x+iic^d  X o 
— 344  •^ccd  ^6abccd — izitbbc^ 

— bba  -t-6a^b' 

fupponantur  dScaCDo,  refultat  inde  x’  <f  r»  x o.  Quia  ver6 
haec  xquatio  trium  dimeniionum  reduci  nequit , argumentum  eft 
neque  Propofitam  ad  pauciores  dimeniloncs  quam  ad  tres,  redu- 
cibilem  fore. 

Sic  etiam  fupponendo  dScbcoo,ve\  tantum  r X o , orientur 
hxduz  zquationes 

x’ 3 44x’-f-<5’  f’xx I 244c’  X O. 

x’  — 6abx^  — bbaxx+ 6 bx  + 6aab' ZOo. 

— 344 

Qu*  fi  reduci  non  poterunt,  denotabunt  Propofitam  zquatio- 
nem , ad  pauciores  dimenfiones  quam  ad  5 , reduci  non  polTe. 

Dico,  illam  non  ad  pauciores  dimenpones  reductbilem fore,  quippe 
aliquando  contingere  poteft , ut  Propofita  zquatio  ad  eundem  di- 
menfionum  numerum  fit  rcducibilis.  quemadmodum  contingit 
in  hac X*  — 44x*-t-4  4 4xx-t-  2 b^  x — 4 ah^  Xo, fupponendo 
4X  o;cxfurgitenimx*-f-2^’ X o,  quz non potcfl reduci,  & 
tamen  «quatio  Propofita  eft  reducibilis  per  x — i 4 x o. 

II.  R E G r L A. 

Si  in  aequatione  literali  pro  una  , vcl  pluribus  , vel 
omnibus  literis  feu  quantitatibus  cognitis  , liipponan- 

Fff  tur 
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tur  numeri , vel  aliae  quantitates  ad  libitum,  atque  eo  ul- 
timus T enninus  non  evanefcat , neque  zquatio,  five  nu- 
meralis, five  literalis , quxhincrefultat,  reducibilis  fit,, 
certum  eft,  neque  Pr^ofitam  aequationem  reducibilem 
fore ; fi  vero  ultimus  T erminus  evanejcat , atque  etiam, 
inde  Refultans  aequatio  non  cxiftat  reducibilis  , aequa- 
tio Propofita  ad  pauciores  dimenfioncs , quam  ifta  Re- 
fultans , reduci  non  poterit. 

Exempla,  ubi  ultimus  T erminus  non  evanefeit. 


I.  Si  in  hac  xquationc  x’  — zaxx+ihbx — 3 Xo  fup- 
— b b — 3^* 

4-4<i4  — 6aa.b 

•\r9*bb 

ponatur  4 x i , & ^ X 1 , refultabit  inde  arquatio  numeralis 
— 3 AT.v  + ioAr — * xo.  Qux,quoniam  non  eft  rcducibilis,in- 
dicabit,  neque  Propoiitam  xquationem  rcducibiicm  cfle. 

2. Sic  etiam,  fi  habeamus  hanc  ***-^^abbx — i o a*bZ0o^ 

a—^o  * 

X hh 

atquefupponamus444^^X  \ fcu^Xi<*,  exfurget  inde 

* * ♦ * — xo.  Quia  vero  hxc  xquatio  reduci  non 
poteft,  certum  eft , neque  Propoiitam  rcducibiicm  fore. 

3 .Non  fccus,(i  in  xquationcA-'** — 84U-.v-h4C4’x — 24^cdxo 

— z*ae  +Mcd 

fupponatur  — 84’ — 244cXo,fcu  cx — 4 ac  4 c4’-|-4f  c xo, 
fcu  ^ X — — , fiet  index’  #***4-8  4’  Xo.  Quoniam  vero 

harc  xquatio  non  reducibilis  exiftit,  certum  ejly  ^c. 

4.'  Eodem  modo  fe  res  habet  in  xquaiionibus , ubi  quantitates 
Irrationales  reperiuntur:  nam,  exempli  gratia,  fi  detur  hxcx- 

J^uatiox’**4-xxy^ ^aa^b  -y^abb^OO, 

upponendo  \ a a b b ZD  o,  fcu^^X  — ?<*<*»  relultabic 
x’  *’*  **  4-*4’  ^ p.^4’  X 6.  qux,  quoniam  reduci  non 

poteft, •v'’  r-i{  •• 

' N ^ - Exem- 
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Exempla  ^ ubi  aquatio  Re jiiUans  pauciores  quam 
RropofUa  dimenjiones  habet. 

l.Sihabeatur^  + 4f.v’  + 4cfAr.v— + go o,ac 

—dd  —bbdd 

^zbb 

fupponaturc  33 1,^ X X i,refultabit indearquationumcrica 
A"*  4- 4 Arar  + I A-  — 4X0.  Quia  vero  h*c  aequatio  trium  dimcu- 
fionum  noncxiAitrcducibilis,  etiam  aequatio  Propofiu  ad  pau- 
ciores dimenllones  quam  ad  tres  reduci  non  poterit. 

2.  Si proponatuTA* — \aby  xx-^aa — bb-\-'^axx-^\Abx — mb  X 0i 

4-  bby  3 M-^bb 

Si  fuppon3tur44 — ^^xo,fcu4X^,refultabit.v’4-3<*-vA-*4-4’xo. 
qua:  etiam  non  poterit  reduci,  ideoque  indicabit  Propofitam  ae- 
quationem ad  pauciores  quam  ad  tres  dimenfioncs  reduci  non 
pofle. 

Dicontm  adpoHciores dimenjiones  iUamredMcibiUm fore  y quippe 
aliquando  contingere  poteft , ut  Propofita  aequatio  ad  eundem  di- 
menlionum  numerum  llt  reducibilis.  Quod  etiam  in  i”“  Regula 
locum  habuit,  ibique  explicatum  cft.  Sed  fi  roges,  quot  egodi- 
menfiones  2'^  huic  exemplo  adferibam?  refpondco , me  totdi- 
menfiones  cuilibet  aequationi  adferibere  , quot  ejus  incognita 
quantitas  ad  fummum  dimenfioncs  habet  , dempto  omni  ligno 
radicali,  quod  illam  incognitam  quantitatem  Includit : ideoque 
illud  2**“”  exemplum  habiturum  6 dimenfioncs, pofiquam  fignum 
radicalc  ante  quantitatem  incognitam , nempe  a*  a-  4-  4 4 — b 
ablatum  fuerit. 


N o T dua  in  hanc  1 5^  1 1 Regulam. 


I.  Notandum  eft,  utramque  hanc  Regulam  non  tantum  ma- 
gnum habere  ufum  in  inquirendo , utrum  aequatio  aliqua  litcralis 
reducibilis  fit,  verum  etiam  eodem  modo  inquiri  polTe : 

i°”.  Num  aequatio  illa  vel  etiam  quantitas  quzvis  compofita, 
per  aliam  «quationem  vel  quantitatem , qu*  rationalis  fit , dividi 
p olfit. 


Num  admittat  radicem  quadratam,  cubicam } vel  aliam. 


Fff  i 


,da  ' 
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Numdux  vcl  plures  arquationcs,  vel  quantitates  di^, 
admittant  communem  aliquem  diviforem. 

Nam,/ Hon  admutant  dsvtfurem  ratttnaUmy  vel  raditem  »UejtMmy 
vel commttHem  dtvtforem, Wlad  plcrumquc>monftratam  jam  ineun- 
do viam,  vel  uno  intuitu , vel  faltem  admodum  facile,  innotefeet ; 
przfertim  in  aequationibus  vel  quantitatibus  valde  compofitis , 
atque  ex  multis  dtverfis  literis  conllantibus  , quod  fxpenumero 
ineundo  aliam  viam  valde  di£cile  inventu  eflet , magnumque  & 
laborem  & induffriam  requireret.  Hxcenim  Methodus  tantum 
exigit,  ut  xquationes,  vel  quantitates  didar,  determinentur  ( rup*- 
ponendo  unam  vel  plures  literas  nihilo,  vel  unitati,  vcl  numero, 
vcl  quantiuti,  ad  libitum  Tumendis,  zquales,)  ad  alias  , quas 
aliunde  feimus  non  admittere  redudionem , vel  rationalem  divi- 
Torem,  vel  radicem  aliquam  , vel  communem  diviforem.  Quod 
omne,  exemplis  explicare,  fupervacuum  erit,  quemadmodum 
etiam  omnem  ejus  methodi  ufum  enumerare,  quem  fatis  inft- 
gnem  efle  jam  patuit ; ac  vel  eo  nomine , quod  i^fa  nec  fradiones, 
nec  irrationales  quantitates  moretur,  non  raro  magnum  adfert 
compendium. 

Denique,/  et^uationes,  vel  ejUMititates  comfojita , admittant  redu~ 
Bitonem,  veldivtjorem  rationalem^  velabijMam  radicem,  vel commn- 
nemdiviforem,  poTTunt  etiam  ilia  omnia  in  multis  cahbushac  Me- 
thodo latis  compendiose  inveniri,  fed  hzc  non  funt  hujus  loci, 
pollhac  foriallis  aliquid  de  iis  indicabo. 

1 1.  Quid  velim  per  aequationem  ex  T^rofojita  Refuhantem,  ncccf- 
farium  videtur , ut  paulo  clarius  exponam:  maxime  quia  id  etiam 
in fcquentibus Regulis,  ubilitera  aliqua CO  olupponitur,  ufum 
Tuum  habebit.  Quando  enim  una  plurclve  litcrz  vel  quantita- 
tes GO  o fumuntur , liquet , omnes  quantitates,  ex  multiplicatione 
harum  per  alias  produdas , etiam  zquales  nihilo  heri ; ideoque  in 
Propolita  zquatione  necelTarid  evanefccre.  quemadmodum  in 
allatis  exemplis  quoque  cft  videre.  Adc6utinzquationibus,quz 
litcrales  fradiones  non  includunt,  pateat,  quid  per  zquationcen 
Refultantem  intelligam.  Sed  (i  literales  fradiones  dantur,  tunc 
quidem  facile,  nili  quis  probe  animum  advertat,  error  committi 
poflet.  Etenim  fradionis  numeratore  GO  o exiftente,  tollenda cft 
ida  fradio  ex  Propolita  zquatione;  at  denominatofe  GOo  exillcn- 
te,  oportet  terminos  omnes  zquationis  primihn  per  ejulmodi 

deno- 
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denominatores  multiplicare.  Quo  perado , erit  zquatio  harc , in 
qua  fcilicet  nulla  amplios  rcperiturfraAioliteralis,  cujus  deno- 
minator eft  00  o , & in  qua  conditiones  omnes  a(rumptar,n  ve  fup- 
pofitiones  , 1'unt  adimpleta:,  illa,  quam  ex  Propofiu  rcfultare 
dico. 


Exempla. 


./Eq^TATTONSS  PaOPOtITiK. 

XX  — x+ccCO  o .fupponatur  c 00  o 
+ ^ ' — a* 

cch 


a 

+ 4^  * 


4000 


Aqtationis  R1STI.TANTIS. 

XX  + l/X 4400  o 

4-4^ 

— <cx — cchzOo,  feua:+^  00  o . 


• f> 

XX — tx-\-  — 00  o. 

1 4 

+ 4 — \ec 

4C  CC4 

4*|-& 

cc 

1 4 


fOOO  *’Ar+4ArOOO>fcUAC  + 4XO 

« 

a COO  ^ + ~XO,rcUAr — cOOo. 


:ae  — dh 


ceb* 


-Ti:^  T77=rrb^-^7+l^°^ 


34 6 - 3. 

fuppoGta  3 4 — ^ 00  o : 

habebitur  2 4 c— 4 ^ in  ay:,  + ^liLjfXo/cu+z  4 e ;r+  ~ xo. 


Vnde,  fuppontione  3 4 x ^ adimpleta,  rcfulut 
-4-2  4CJ:-f-2744C<-X  o. 

— 3,44 


Nec  tantum  hoc  obfervandum  m arquationibus , fed  etiam  itt 
quantitatibus  compofttis,  quarum  communis  menfura,  veldivi- 
lor,  vel  radix  petitur.  Vt,  exempli  gratia,  fi  inquirere  velis,  num 

y dex  trahi  poffit  ex  c c — 2 c 4 + d d + — + 2 & in 

cum  finem  fuppofniffes  c c — 2 c 44-  ddxo : retinendum  eflet  i*, 
non  autem  z ^ Si  enim  i ili  retineres , concludendam  foret , 

' - Fff  3 meam 
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Lam  fcciucDdo  methodum.  V QLc^cc-zcd-\rdd  + 

^ „ juzbh  extrahi  non  poflet , qu«  umen  eft 

f £ — 177  + d d 


b b 


SEtv^XES  3.4.  ET  5 

AD  omnes  ;E<LV  axiones  . (i\  A.  EX  MVL 

PLICATIONE  DVARVM  ALIARVM  PRODr- 
^^POSSVNT,  IN  Q.V  ARVM  VNA  A^iaVA  «.I 
TERA  INCLVDIXVR,  C^V  M IN  ALTERA  NON 
continexvr. 

III.  R E e V L 

&ue  modum  docet  reducendi  onmm  jquatmem , pe 

p-^ucifcdefteumuUiplicationeduar^^^ 

r»m  » JliKrani  al^uam 

non  continetur  i (£pe  «te»  non  habet  eundem  d.men 

JhnumnumerumindiverJisTermmu.  . 

SuDDono  omnes  Propof.t*  iquanoms  quantitates  . 
inquSfus  eadem  iitera 

%lulislitlrU\nUma,uuAcnunot^d^^^ 

id  interdum  variis  modis  fieri  poteft  , quo  calu  iiii  prx 
exeris  elS  veniunt,  qui  faciUimas  x^uationes 
?rminiftta®nt.  vel  quibus 

fitum  Dcrvenire  Ucet.  Et,  fi Propofita aquatio  exdua 
bus  euifmodi  diftis  aquationibus  produci  potent  , 
criam  peraliquam  harum  fiaatum  i^uationum  . in 
auibusdiftx  liter dS  funt  fublatx,  divifibihs  erit. 

exemplorum,  in  quibus  Trofofiu  equa- 
tiones  tc  numerale  necltteralesfraCiumes  continent. 

Xlae  -l«a*c  +qieebc 

+ T(S.a  -%neb  +5l*'t 
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Primo  itaque  periculum  faciam  in  litcra  4 , fupponendo 
— i(y4’.v-4-  30  o.  QuatTunt  omnes  quantitates  per  4’ di- 

vilibiles,  quz  in  Propolitaxquationc  inveniuntur,  & in  quibus 
fida  divifionelitera 4 evanefeit:  oritur  enim — kJa:+  3 2 e Xo, 
icii,  di V idendo per  — 16, x — 2cxo. 

lam  tento, num  Propolita  zquatio  dividi  queat  per  .v — 2 cXo. 
Nam  li  per  hanc  dividi  non  po(Iit,«n  htex — 2 czooab  omni 

f a£iione  non  Ubera fntjfet , {tjuod  huic  quidem  primo  exemplorum  ge- 
neri efi  propnum  ) ad  aliam  literam  traniiilicm.  ( Quamvis  enim 
alix  adhuc  quantitates  inxquationcreperiantur,inq^uibus4  con- 
tinetur, quxque  omnes  per  aliam  ^uam  4>  dividi  poflunt,  hc  ut  li- 
tcra 4 ubique  evanefeat,  utpote  fupponendo 

-4-  \ 6aaxx — i5  44f  ar-f-48  44^cXo,  ut& 

— %aab 

• — 6ax'  -\~^aexx — 16  abcx-\~  16  bbcaCD  o; 

4*44^ 

tamen  id  une  modo  in  hac  Regula  tcntafTe  fufficit.)  Hinc  cum  Pro- 
pofitaxquatio  pera: — 2 c Xo  divifibilisnon  fit,tranfco  ad  aliam 
literam,  puta  b.  Quoniam  autem  hic  una  tantum  quantitas  exi- 
llit,  in  qua  ^ ^ reperitur , nempe  \ 6bbcay  idcirco  & hanc  tranfeo, 
quandoquidem  per  i5  ^^C4nullus  valor  ipHus  x obtineri potcfl, 
& confidero  literam  c,  ponendo 

4^c.¥a: — i6abcx-^i6bbacZD  o.Hzc  igitur  cum  abfquc 
44C  — i6aac  -f-4844^c 

fradione  dividatur  per  4 b f+4  4*®,ac  oriatur  ara: — ^ax+^  bcoo: 

+ 844 

inquirendum  ulterius  reflat,  an  Propofiu  zquatio  dividi  poflit 
per  arx  — 44X  + 44^  X o.  inveniturque  divifionem  fieri  pofle. 
844 

Dixi  in  Regula,^»o<f  fufficiat,rem fingultt  literis  uno  tantum  modo 
tentaffey  Cf  tjuod  tUt  modtpra  eaterii  eligends  ventant,  quifactUimas  a- 
epuAtionet  fubmtmjbrant , veltjuibusomntum  brevijjimeadquajitum 
perventre licet. Sic  enim  breviorem  viam  ingreflus  cflcm,  u quanti- 
tates fumpliffem,  in  quibus  4 ubique  unam  untum  dimenfionem 
habet.  Nam  quoniam  tunc  obtineo  — 6ax^‘^‘iyacxx+^abxx — 
16  abe  x+ 1 6bbca  xo,  primo  intuitu  apparet,cum  4 per  6 dividi 
nequeat,  quod  hz  quautitates  non  fine  ifadionc  dividi  poflint. 

2.  Eo- 
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z.  Eodem  modo,  ad  reducendam  hanc  zquationem 
Ar’ — ‘^cxx~\-  *hx — 144^300: 

24  -|-54C+34^/& 

+ 3 ^ — <^bc 

quia  quantitas  — za»b  ineafola  reperitur,  in  qua  4 duas  habet 
dimeulioncs;  & quantitas 3 4^^ioIa,inqua^duasdimenfio- 
nes  habet:  idcirco  tranfeo  ad  litcram  c , obtineoque 
— 3 cxx-\-6*cxZOo  fcu  — 3 CAT<+-<J4f  00  o.  Id  quod  divifum 
— ^bc  — ^bc 

per — 3 c,  dat  AT — zaZDO.  Cujus  ope  Propofita  aequatio  dividi 

+ 3 ^ • 

poteft.  Quod,  n aliter  cveniflTet , poftquam  jam  periculum  in 
omnibus  faduin  eflet  literis,  indicio  fuilTet,  aequationem  Pro- 
podtam  ex  duabus  ejufmodi  aliis , quales  fupra  determinavi , pro- 
duci non  pofle. 

3 . Similiter  cxaminaturQs  hanc  aequationem 

x^-{-b  X x-^zb-^  ab-^lbbmx—6bby*b-\‘ibbZDO, 

— y«ib’\-'^bb  +18P 

exordiens  ilitera4,  invenio  aequationem  — y nb~\--^bb\nxx^ 
4-2  by  A bbinxy — 5^^y4^  + 3 bbzoo.  Quam  divido 
per — y'4^+3  6^,&evanefcit4,  obtineoque  hanc  a:  a — zbx 
^6b  bzDo  j per  quam  Propofiu  dividi  poteft.  Quod  fi  verohzc 
, divifio  non  neri  potuiflet,  progrediendum  fuiflet  adliteram'^. 

Quia  autem  liquet  per  b , fecundum  fingulas  etiam fuas  dimenfio- 
nes  confiderata,  non  pofle  aliquem  ipfius  x valorem  inveniri: 
conclufiflem,  ut  ante,  aequationem  Propolitam  ex  duabus  ejufi- 
modi  aliis,  quales  fupra  determinavi,  produci  non  pofle. 

4.  Nec  aliter  fe  res  habet  in  hac  xquationc  . 

’ — aa|/aa+44 — zcxx+icxy  xx-\-*a—6Acx — 4|/  3 tc4-44iny AA4-44X0. 

4-2  4 +dXyxX+M 344A  4- 3 44-p^  31:^4-44 

+axy  3 CC4-44 

Nara  primo  video  literam4  0eglieipofle,  quiaToIa- — 3 asx  re- 
peritur, nec  ulla  alia , quz  per  44  fic  dividi  poflit,  ut  ipfa  4 prorfus 
evanefeat.  Tranfeo  itaque  ad  literam  c,  fupponendo 

^ZCXX+ZCXy  XX+aa d4CAXofeU—- 2CA4-2cV"  AA-t-44 — (?4COOO, 

& fit, dividendo  ubique  per— 2 c,.v — yxx+4a+'^  4X0.  Cujus 
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DE  ReDVCTIONE  iEQVAT  lONVM.  4I7 
ope  Propofitam  xquationcm  dividere  licet.  Quxd  per  hanc  di- 
vidi nonpotuilfct,  quia  jam  res  (ingulis  literis  tentata  edet,  con- 
clufiirem,  ut  prius,  Propofitamxquacionem,  &c. 


^ Egenus  exemplorum,  in  quibus  7ropoJit£  aqua- 
tiones jr  asiones  continent. 

Inter  hzc  & prxcedentia  exempla,  nulla  alia  diderentia  refpe' 
du  operationis  exiftit,  quam  quod  Fidaxquatio  , perquam  di- 
vifio Propofitx tentatur , non necedario , (icutibi,  ab  omnifra- 
dione  libera  efle  debeat.  Quocirca  unicum  exemplum  in  me- 
dium adduxide  fufieccrit. 

Proponatur  xquatioa:*-f-^^^araf-|-  ar  — x o. 

■*+*?'*<* 

— cc 

— 2 c bb 

•^244^ 

— ibce 

T ranfeo  literam  4 , pr<»  ter  quantitatem  ^ 4> , quoniam  4 nuf- 

quam  amplius  3 dimenuonum  repetitur.  Hinctrannen*sad^,  in- 
venio zbxx-^abx-{-zaAb — 2 f 00o,fcu  dividens  ubique 

per  ibt  A-ar-+-i4ar-f-44‘30o  , per  quam  Propofita  dividi  po- 
— cc 


teft.  Quod  (i  vero  hxc  divido  fieri  non  potuiflet , concluGflem ; 
'cum  tantum  per  literam  c adhuc  explorandum  foret,  atque  hxc 
ipfa  c non  magis  quamlitera4,  deut  ex  quantitate  — 2 chb  ma- 
nifeftumeft,  ad  rem  quidquam  faciat;  xquationem  Propodtam 
ex  duabus  ejufmodi  aliis , quales  fupr a determinavi , produci  non 
polTe. 

Ordo  vero,  quem  in  hac  inquidtione,  annimirum  Propodta 
xquatio  per  hujufmodi  Fidas  dividbilis  dt,  obfervo,  talis  eif : 
Primum  inquiro,  annullxalix  quantitates,  in  qUibus  hxc  abla- 
ta litera  repetitur,  in  Propodta  xquationc  exiftant.  Sienimplu- 
res  reperiantur,  tum  ipfas  omnes,  qux  ita  per  illam  dividi pof* 
funt,  ut  ea  ubique  evanefeat,  in  unam  fummam  colligo,  (ut  in 
hoc  exemplo,  quantitates  omnes  in  quibus  b duas  dimendones 
habet.  ) Qitoperado,  d quotiens  non  idem  dtcumprxcedcnti, 
per  quod  divido  examinatur,  concludo,hanc  divUtonem  fieri  non 


4i8  loHANNis  Hvddenii  Epist.  i. 

polTc.  E>cnique,(i  nullz  ampliiu  in  Propo(iuau]uatione  Tupcrilnt 
quantitates,  in  quibus  dida  litera  repcritur,  divido  ultimo  per 
illam  Fidam  aequationem  omnes  reliquas  quantitates,  in  quibus 
litera  illa  non  reperitur;  qujequellmul  per  didam  Fidam  divifi- 
bilcs  funt  luturz , (1  quidem  Propofita  zquatio  per  eam  divihbilis 
cxiftat. 

Vt2^.var+4^.v+a4w^— 2^£-«oodiv.per+2^,fita:x+j4.v4-rf4aoo, 

— cc 

itemq;^‘^xx-i-^^x+Z4hho!3oiiv.fer+^~,fitxx+'^-^-MODo. 

Si  igiturhoc  quotiens  cum  przcedenti  non  conveniflet,  etiam 
Propobta zquatio  per  xx  + +4  400odivilibilis  non  fuiflet. 

— cc 

Quoniam  autem  conveniunt , & nulls  amplius  quantitates  in 
Propofita  zquatione  ruperfunt,  in  quibus  litera'^  reperitur,  in- 
quiro tandem,  num  omnes  reliquz  etiam  pcrzA:-t-j4x<t>44Xo 

— cc 

dividi  poflint.  Hinc  cum  reliquz  quantitates,  in  quibus  b non  re- 
peritur, ^nt  AT*  *-|-;j44Ar — .^4*,  ipfzqueper  ata:  + j4Ar+4-4 
— cc  +~acc  • —^cc 

dividi  queant,  ac  oriaturx^ — ja;  i4circo  & Propofita  zquatio 
per  AT  a:  4- ^4  a: + 44  00  o dividi  poterit.  Quz  alias,  ut  manife- 
— cc 

ftum  eft , per  illam  non  di  vifibilis  fuifiet , fi  ultima  hzc  divifio  fieri, 
non  potuiflet ; Quotiens  vero  cft  a:  — i 4 + -4-  z ^ 00  ou 

IV.  R E G r L A \ 

modum  docet  reducendi  omnem  z^/^quationem^ 
qua  produci  poteft  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  una  literain  aliquam  , qua 

in  altera  non  continetur}  quaque  \\xsx%  in  aliquo  ter- 
mine tot  dimenfiones  habete  quot  in  nullo  alio. 

Suppono  omnes  Ptopofit*  acquatipnis  quantitates, 
in  quibus  eadem  litera  repetitur  > qusquefunuliicdivi- 

..  >1  . , di 


/ 


Digiliz^  by  Googie 
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di  poflunt,  utilia  Utera  evanefcat,  ao  o.*  Atque  hoc  in 
JingulU  Uteris  facio,  verum  non  uno  duntaxat  modo,  ftcut 
inprzccdcnti  3***  Regula,  {tdi  modis  omnibus  ^ quibus  id 
jieri  fotefl.  Et  Propofita  iEquatio  ex  duabus  ejufmodi 
di(5Vis  aequationibus  produci  poterit , erit  etiam  divifi- 
bilis  per  aliquam  harum  Fidarum  iEquationum  , in  qui- 
bus did2c//Ver<tf  funt  fublatac. 


. Quoniam  autem  hzc  Regula  omnino  eadem  facienda  przfcri- 
bic,  quz  przcedcns  5“*;  hoc  tantum  excepto,  quod  ilHc  iniin- 
gulis  diveriis  literis  dunuxat  uno  medo , uti  di^um  eft , hic  medii 
omntbus  fit  tentandum ; fufFcit  uno  exemplo  rem  declarare. 

Proponatur  itaque  hic  iquatio 

A-* — X — ^aabx-r-^i  asbkco  O-  . 4 

— '^b  — \ubb  — \ab^ 

£xordiens  a litera  <*,  prout  unam  habet  dimenfionem , obtineo 
— i ^abxx — \ubbx — ^4^’C0d,feu — i {bxx 
~—^bbx — 5^*  GO  o.  Cujus  ope  Propoflta  zquauo  dividi  ne- 
quit (quodipfuminhoc  exemplo  vel hinc.apparet,  quod  hic  ul- 
timus terminus — ultimum  terminum  Propofitziquitionis 
non  abfque  literali  fradione  dividat ) . lam,  non  quidem  ad  aliam 
literam  tranfeo , quemadmodumin  prarcedenti Regula , fcd  tam- 
diu  confidcrabo  eandem  4,  qaamdiu  adhuc  alia;  quantitates  in 
arquationccxtant,in  qui£us  illa  plurium  aut  pauciorum  fimenfio- 
numreperitur.  Atque  ideo  cum  ipfa  4 hic  adhuc  i dimendonum 
cepertatur , fuppono  dmiliter  quantitates  omnes , in  quibus  z di- 
meAfiones  habet,  Go  o :niniirum,j4  4a;Ar  — {tabx — \OdbbzDOt 
feu .V A — \bx — j ^ ^ GOo,  qu* Propodtam squationem divide- 
re poteft.  Quod  fi  fecus  eveniffet,  ad  aliam  literam  tranGiilem, 
quandoquidem  omnes  quantitates,  inquibus  4 continetur,  fo- 
lummodo  dividi  poflunt  per  4,  vel  44.  Quocirca  fado  periculo 
in  Gngulis  literis  ,&  omnibus  modis,  (i  comperiatur,  dividonem 
zquationis  Propodtae  per  nullam  Fidarum  fuccedere  , certum 
e&i  neque  Propodtara. squationem,  ex  duabus  ejufmodi  altis, 
quales  fupra  determinavi, produci  pofle. 
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• • 

V.  'R  E G r L A, 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem^ 
qua  produci  poieji  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  una  li  teram  aliquam  comprehendit,  qua 
in  altera  non  continetur. 

Supponatur  aliqua  litera  go  o ; inveftigeturque  num 
aequatio  , quae  hinc  refultat , habeat  cum  Propofita 
communem  diviforem.  Sinon  habeat,  fupponatur ite- 
rum alia  litera  30  0,  inveftigeturque,  num  iltaRefultans 
habeat  communem  diviforem:  atque  fic  porro,  donec 
aut  communis  reperiatur  divifor,  aut  nulla  ampliiisli- 
tera  fuperfit , qux  non  fuppofita  fit  00  o.  Et  fi  non  inve- 
niatur communis  divifor  , fignum  erit , aequationem' 
Propofitam , ex  multiplicatione  duarum  aliarum  , qua- 
rum una  literam  alitpui^  comprehendit,  quae  ia  altera 
non  continetur,  produci  non  pofle. 

Ex. gratia,  fi  proponatur hzc  aequatio  . , \ 

Af’ * -4- 4 4 ^ a:‘ 3 34«^’ Xo, 

l> t «4”  7^*  -^10 ab 


fupponaturque  litera4X  o,'refulubit  index^*-|-^^.v^-4-30 
bbbxxCO  Ot  quaerum  Propofita  communem  habet  diviforem, 
nempe ATx — 3 bx^  10  bbzo  o.  Quod, fi  aliter evenilTet, aliam 
literam* , nimirum  b , pofuifiem  x o.  & fi  inde  Refuluns  zquatio 
etiam  nonhabuiflet  communem  diviforem,  conclufifiem  xqua- 
tionem  Propofitam  , quoniam  tantum  duas  iitas  4 & ^ diverfas 
babet  literas,  non  refultarepoire  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum, &c. 

Res  eodem  modo  fe  habet  in  zquationibus,  quz  irrationa- 
les quantiutes  includant , ita  ut  non  opus  fit  alia  exempla  ad- 
jungere. 
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SeQVENTES  8”REGVLiE  SE  EXTKN- 

DVNTAD  OMNES  jEQ^V  AXIONES,  qv  JE  EX 
MVLTIPLICATIONE  DVARVM  ALlARVM 
PRODVCI  POSSVNT,  IN  Q^VARVM  VNA  IR- 
RATIONALIS QVANTITASINCLVDITVR,  QViE 
IN  ALTERA  NON  C O N T I N E T V R. 

.VI.  R E G r L yf, 

modum  docet  reducendi  omnem  £quationem^ee 
produci poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum, qua- 
rum una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehen- 
dit, qua  inaltera  non  continetur \ quaque  quantitas 
non  eundem  dimenfanum  numerum  in  diverfis  Termi- 
nis habet.  „ • 

Suppono,  &c. 

y\\.  R E G r L A, 

^ta  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,  qua 
produci  poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , 
quarum  una  irrationalem  aliquam  quantitatem  com- 
prehendit , qua  in  altera  non  continetur  y quaque 
quantitas  in  aliquo  Termino  tot  habet  dimenftoues , 

' quot  in  nullo  alto. 

Suppono,  &c. 

VIII.  R E G V L A, 

^a  modum  docet  reducendi  omriem  aquationem,  qua 
produci  poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , 
quarum  una  irrationalem  aliquam  quantitatem  com- 
prehendit , qua  in  altera  non  continetur. 

Supponatur,  &c. 

Quoniam  inter  hanc  <?“•  & 3*'“  Reguhm,  & inter 
4“",nec  non  inter  8”"  & 5”*  haud  magna  difparitas  exiftit,  & 
tantum  pro  Utera  poni  debet  irrationaUt  tjuantitaj ; erunt  hz  Regu- 
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per  illas  jam  explicat?.  Si  enim  pro  unaquaque  diverfa  quan- 
titate irrationali  duntaxat  diverlam  literam  concipias  aut  ponas, 
evadent  hx  cum  illis  plane  e?dcm.  Atque  idcirco  hzc  verba  in 
6”  Regula  : ijttMfMeejuantttas s.e]MemMUarMmdtmcnfionMm  tn  dtver- 
fis  termtmi  non  ex’fiit ; & h?c  in  7“  : <jn*(jue cjnantitM  in nlttfuo  ter~ 
n.tno  talem  dtmenjionnm  numernm  habet.,  tjnalem  tn  nullo  alto ; icem- 
quequid  f\t  quantitas  aha  trrjtianalit,  nullaexplicationc  indigent. 

Et  Corollarii  loco  hic  annotari  poflet , hanc  8’*"  Regulam 
etiam  comprehendere  Reduftionem  omnis  zquationis,  qu?  pro- 
duci poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum,  quarum  unacft 
rationalu , hoc  eft , /»  jua  nullum  efifignum  radtcale,  & altera  irra- 
tionalis.  • 

Quia  vero  harc  5"  & 8"  Regula  pr?fupponunt  inventionem 
communis  duarum  xquationum diviloris , adjungam  hic,  quo 
ego  utor,  ' 

Modumjmeniendi  maximum,duarum  {vel plurinm)fiue 
aquationum five  quantitatum,  diviforem  communem. 

Proponatur.,  exempli  causa , inveniendus  maximus  communis 
divifor  duarum  fcquentium  xquationum  vel  quantiutum, (conii - 
dero  enim  quantitates  haud  fccus  atque  xquationes , fuppanendo 
fc.  illas  X o : cumfuppofitiohxc , ad  inveniendum  carum  com- 
munem diviforem,  nullum  errorem  inferre  poifit.  ) 
d'c — acdd+iaabc — ~iabcdzoo,S<.d*c — bhedd^^aabb — caaddzoo. 
Primo  itaque  inquiro , num  aliqua  litera  vel  numerus  reperiatur, 
cujus  ope  iinguli  utriufque  xquationis  termini  dividi  qucant.Hoc 
enim  fi  contingat,  oportet  prius  cjufmodi  diviiionem  indicuere, 
ut  hic  per  literam  c , fiuntque 

d^ — -add-i-iaab — labdcQo , Si  d* — bbdd+aabb — aaddZDO. 
Deinde  ad  libitum  fumatur  aliqua  litera , quxin  utraque  harum 
xquationum  rcpcriatur,ut<4'*>  ^clA  A tque  condderando  ipfam, 
putat/,  tanquamincognium  quantiutem,  redigatur  utraque  in 
ordinem,  habebiturque 

i^iEquatio  2‘*^aEquatio  * 

d’ — add — zabd-\ri.  aabZDO.  d** — bb  d d*+aabbzOo. 

. — 44 

Porro  valoripfiusi/*,  per  i'“”xquationcminvcatus,  fubfti- 

tuatur 
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tnatur  ubique  in  locum  ipfius  fecundz  xquationis : invenie- 
turque 

d'*  ZOad^  -f-  2 ahdd — i*abdzohhdd,-^a»dd — A*l>b 
» fcu 

4Add^\~  i.  4A  b d~i  b 
— i*abd-{~mbdd 

HoccU,44^^ — idb^^iabdd  — bbddzoo 

6idd  ZD  fcu44j&//30(*,feu<i~4aoo. 

Sijam  hujus  dd  valor  fubftituatur  in  ipdus  locum  in  i"zqua- 
tionc,  habebiiur  a.ad — — lab  d^i  aabzo  o. 

Denique  fubftituatur  ipfius  valor  4 in  ejus  locum  in  hac  ulti- 
ma, obtinebitur  4’ — 4’ — laab-b-iAttbzDo. 

In  hac  igitur  cum  termini  omnes  fe  mutuo  deftruaot, indicio  eft  ■ 
tam  zquationem  d^ — add—nbd  -4-  2 44^CD  o quam 
^4* — bbdd*  -^asbbzD  o efle  divifibilcm  per  — 4QO0,  & 
— 44 

d. — 4Utriufquc  maximum  communemdiviforem  exifterc.  At- 
que adeo , cum  duzPropofitz  zquationes  (vel  quantitates)  prius 
per  cfint  divifz,  manifeftum  eft  earundem  maximum  communem 
diviforem  fore  d — 4 in  c,  feu  — 4 e. 

Quodfi  autem  aliam  hteram  quam  ceu  incognitam  quantita. 
tem  confideremus,  licebit fimiliter illius  opceoldemfemperdi- 
Tilbrcs  invenire.  Exempli  gratia , fi4  ut  inceptu  quantitas  con- 
fideretur , obtinebitur  pro 

i“i€q. 

44-J4  + -^30o.  

rei  4 4 — d d 300, fcu  4 aZOdd 

* vcl4—  dzo  o,feu4  00^. 

Subrogetur  jam  valor  ipfius  44,  per  z'**”*quatiooeminvcnr 
tusyin  u>cum  4 4 primz  xquationis , & invenietur  pro  ipfa 

• - Wd— <i4-4- ^ X o. 
dd 

”■55 


Denuo 
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Denuo  in  hac  ultima  in  locum  ipdus  4 fubrogecur  ejus  ralor 

obtinebitur  d d — d d ZO  o. 

did 
xb 

In  hac  igitur  cum  rurfus  termini  omnes  fc  mutuo  tollant,  ar-. 
• gumentum  cft , utramtjue  aequationem , ut  ante,  &:c. 

Eadem  eft  ratio, quaccunque  tandem  litcra  pro  incognita  quan- 
titate fumihir. 

Si  veroaccidiflet,  ut  nec  per  fubrogationem  valoris  ipfius</‘, 
necipHustit/,  nec  denique  iphus  4,  termini  omnes  feoiutuodc- 
(IruxilTcnt,  argumentum  fuilTct,  quod  dux  illx  xquationes 
4'  — add — lahd-^iaa^ZD  o,&  d**  — htdd^^-aa^/fZOO 

— 44 


nullum  communem  diviforem  habuiflent , & quod  duarum  Pro- 
pohtarum  xquationum,  qux  prius  per  c fuerunt  divifx,  nullus 
communisdiviforprxtercextitillct.  Excepto  tantxtm,  ubidivi- 
lio  heri  poteft  per  ejufmodi  quantitates , qux  (imul  poliunt  he- 
ri X o , atque  in  caufa  effc , quod  valor  ejus  literx , qux  tanquam 
incogniu  quantitas  conhderatur , per  ^m  xquationem  inveniri 
non  polEt. 

Exempli  gratia,  h in  Propohtkxquationibusliteram  hy  utin- 
cognium  quantitatem  confideralTem,  obtinnilTem 
pro  i“*  pro  2“** 

^ feu  ii , & ^ ^00 fcu 

144—144  14’  dd—aa 

ScibZOd. 

Vbi  videmus,  valoresiphus^,  nempe  — X</,rc  invicem  non 


tollere,  ideoque  concludendum  elTet,  hasduas  xquationes  non 
habere  communem  diviforem  , h nempe  ejufmodi  quantitates 
non  reperirentur , qux , dum  x o ponuntur , efhciant , ut  valor 
iphus  h inveniri  nequeat.  Quemadmodum  h ponatur  d — 4 xo, 
non  poterit  valor  ipfius  ^ per  i““  aquationem  inveniri:  quippe 
tumd>eritx«dd.  * ‘ 

Priulquam  itaque  concludatur,  fton^lari  duarum  hve  xquatio- 
num hve quantitatum  communem  aliquem  diviforem:  i”"ob- 
fervandum  venit,  num  ejufmodi  quantitates  in  xquatione  repe- 
riantur,  qux  in  caufa  effc  polTunt , qu^d  valor  incognita  Uterx, 

fcu 
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feuinftar  incognitxcondderatar,  perU^atn  xquationecn  inveniri 
nequeat.  2*^11  reperiaotur  , num  utramque  xquationem  divi- 
dant. quemadmodunrin  hoc  exemplo , ubi  reperitur  d — '4  30  o , 
cujus  ope  utraque  xquatio  dividitur,  quod,  iub  rogando  4 in  lo- 
cumd,  uno  intuitu  videre eft.  At  vero  (I aliter  cvenil]ct,conclu* 

(iflem,  non  dari , &c. 

Vnum  adhuc  exemplum  adjungam. 

Proponamus  inveniendum  clTc  maximum  communem  diviforem 
harum  duarum  xquationum  live  quantiutum 

l"“a€q.  i^iEq. 

1 i4‘’+i  laaxx+x* — 44x’ — 2 O4’a:00  o,&  i Z44.v.r — 3 ax^+i^^aS—i  ^4*.v+.V*  CO  o»  • 

Quoniam  autem  hx  non  divilibilesTunt  per  aliquam  litcram  nec 

per  numerum,  confidcro  litcram  aliquam,  ad  libitum  fumendam, 

tanquam  incognitam  quantitatem  , puuar,  atque  operationem 

porro  indituo , ut  fequitur 

per  invenitur  x*  ZO  44X’ — i laaxx+i-OM^x — 1 24^ 
add.  — ^ax^+iiaaxx — id4’x*4-244* 

fit  pro  2***  xquatione  dx^  + a^xx+^a^  x^^ii  d*ZOO 

div.  pcr4.  jr’30 — dxx — 444X — 124’ 

Subftituatur  jam  hic  valor  ipHusar^mejus  locum  in  altcrutrax- 
quationc,  utpote prima  (quamvis  autem  in  hoc  exemplo  parum 
interfit,  poteft  tamen  in  multis cafibus  magnum cflcdifcrimcn, 
tunc  enim  oportet , brevitatis  causa , eligere  eam , per  quam  ope- 
ratio facillime  procedit;  quemadmodum  vulgo,  cdmduxfunt, 
dimenlionibus  differentes,  ea,  qux  pauciores  habet,  eligenda  ve- 
nit) , obiinebiturquc  xxZd^x  — 6 a a. 

Subftituatur  runus  hic  valor  ipfius  x x ubique  in  ejus  locum  in 
una  prxccdcntium  xquationum,  fumendo,  brevitatis  caus^  prx- 
cedentem  3 dimcnfionum,  invenietur 

i£q. 

x^ZOaxx  — 6aax{eu 

— oaax 

+ 4XX  CO  44X — 

•4-444X-f>  12  4^00  -h444X+I24M 

In  qua  videmus  terminos  omnes  (e  invicem  tollere,  quod  ar- 
guit, hafccPropofitasxquationes  five  quantitates  divifibilcs  effe 

H h h per 
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fcrxx — 0x  + 6a»i  quz  ideo  auximus  efl  exrum  communis 
diviTor. 

Porro  manifcftum  cft,  fi  quis  omnes dxarum  velflHrimmJtve 
ty£efuationum five  Qua>ititatum  communes  divifores  invenire  vclit^ 
tantum  inveniendos  eile  dsvijores  omnes  Maximi  earum  communis 
dsvtjoris. 

Przterca  etiam  liquet,  non  tantum  in  multis  cafibus , per  i 
& 2***"  Rfgtilam  (uti  annotatum  eft)  uno  intuitu  videri  pofle, 
duas  Aquationes  vel  Quantitates  non  habere  communem  ali- 
qucm.diviforem;  verum  etiam  Regulas  omnes,  deRcdudHonc 
zquationum*agentes , ad  inveniendos  omnes  iprarum  communes 
diviibres  infer  vire  pofie. 

IX.  R E G r L A, 

^<e  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem^ 
five  literalem  five  numeralem , qua per  aliam , cujut 
folummodo  unus  terminus  datus  ejl , dividi poteft. 

Oftendam  hoc  in  uno  aut  altero  tantum  exemplo  , quoniam 
generalis  modus  ex  iis  deprehendi  fatis  poterit. 

Proponatur  itaque zquatio  at’ — 4Ar*+4Ar'+i  |afAr — y.r — 3 xoj 
deturque  illam  dividi  poHc  per  aliam  duarum  dimenfionum,  cu- 
jus ultimusTcrminus  iit— 2. Efto  autem  illaxA-4-7At — 2 CD  o,. 
feu,  AT  A co  — jxj^z.  Hunc  valoremipfius  ata:  ubique  fubftituo 
in  ejus  locum,  aliamquezquationem  loco  Propofitz  obtineo,  in 
qua  X tantum  unius  dimcnilonis  reperitur  : nimirum  , 
/•+4/4-*07jr+i4i7+S.inA:, — if — %yj — 16 j — OQO- 

quemadmodum  ex  fequenti  operatione  videre  cR.  • 


. xxZO 
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• xxZO — yx-^^ 

ct^ox*zO))xx — 4;-^+4feu — y^x-^ijy 
—47  4l4^ 

x'  ZD—fxx^^iyyx  ^^^4-  y* x — i/‘ 

•— 4^^at  + 4*  +i77.»r 

+ 477^—87 

+ 4 

— 4x*30  +47*-*’ — 

+ i6jx — %yy 

+ 4a:’C0 — ^yxx  + %x  fcu  4-4;7a: — 8jr 

+ 8 a: 

+i^j:ao  *i7'’  + 3^ 

— 7^:— 3 CO  —7^  — 3 

fumnu  y*  X — ly^ 

+47’  —877300. 

, ♦ ^iojy-^i6y 

. +I4j7~*<^ 

+ 5 

Dciadc  confidero  unumquemque  terminum  (eparatum  arqua- 
tionis  hujus  dcdufbc  30  o , & cum  hic  duo  tantum  hnt  termini, 
habebo  inde  hafce  duas  a:quationes 

I.  II. 

/»+4;»4-iO7r4-t4i74-530oA— ^7’~877— 1(?7— igGOo 

/eu  /‘  + 4/r+8/  4- 8 30  o. 
Quarum  quidem  xquationum,  (i  juxta  przcedcntem  metho- 
dum quaeratur  maximus  communis  divifor,  invenietur  pro  ipfj 
7»  4-  z 30  o ; ita  ut  Propofita  aequatio,  cum^  fit  30  ■ — z,  divifibilis 
Iit  per  AT  a: — z a: — z 30  o. 

Eodem  modo , proponatur  hzc  xquatto 
X*  — z4Ar*4-Z44ATx — Z4>Af4-(r‘30’O,  dctufque  ipfam  dividi 
— - cc 

pofieper  zquationem  duarum  dimenfionum,  cujus  ultimus  ter- 
minus fit  4- 44.  Efto  autem  «quatio  illa  ATAT  4-7  a:  4- •*««  300,adeo- 
que  XX  30  — y x — 44.  Hinc,(ubrogato  hoc  valorc  in  locum  xx^ 
obtinebitur  foco  Propoli tz  zquationisalia,  in  qua  a:  unius  tan- 
tiim  erit  dimenfionis,  nempe  — y^  x — 447^30  o. 

— ia;y^i4’y 
4-CC7  +aacc 

Hhh  z 
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Cujus  (1  unnfquirque  fcparatus  terminus  rurfus  confideretur^*^ 
habebimus  has  duas  zquationes 

r.  ir. 

f + O,  & 44ljyt 

ieu  i«u 

— yj — ^*y-\rcczao  — yj  — 24^+ffGOO. 

Cum  Igitur  harum  communis  menfura  feu  divifor  fit  — yy—- 
^4y  + ccZDOy  quxro  hinc valorem ipfius ^ : invenioqucjr  co 
—4  y'44-fcc^acproinde aequationem Propofitam cfle divi-; 

fibilem  per  Arar — a f)  ^ 44  + ^<^in.r,  +44C0  o. 

Similiter,  fi  detur,  hanc  aequationem 
-\-bb  + abbxx*+  a 4^300  ^edivifibilem  per  aliam 

4-44  24* 

3 dimenfionum,  cujus  tertius  terminus  fit  +iaax:  pono  pro 
ipraAr*-f>jAr  Ar-(>2  44Ar-t-c  CD  o, feu  at*  go — yxx  — 2 aax — c. 
^o  valore  ubique  in  locum  at*  in  Propofiu  aequatione  fubroga- 
to,  obtinebitur 

— r.  AfAT-f-^tar  +44?.  CO 
+ 3447  +2  4«  — 

— ;r*  — ‘*'**jy  bbx. 

— bby  ’ — XAnbb  +246« 

~ +34^* 

24* 

Quoniam  autem  haec  zquatio  3 habet feparatos  terminos,  bar> 
bebuntur  inde  hz  3 zquationes 

1“ 

— ?.  + 3 44^ — y^ — bby+^*bi — 24*  GOo, 

2<**  3'“ 

Jx4-24« — ^**yy — 244^000,44?.—^ — bbz.+iab*COO. 

Hinc  per  i““'fublata?,,quzcftoo  3 aay — yi — bhy-^-^nbb — 24*^ 
in  venietur  pro  2"* +44;-;-+ 3 4^  — 244^^Xo, 

> — bb  24*'  +24« 

& pro  3 : +J-5  * — 4 + 1 *^yj  + 3 4«  V + 5 4*  ^ ^ COO- 
+ 2^^  — 34^»  — i^ttabb — '24* 

+ ^«  — 4^« 

Quarum  duarum  maxima  communis  menfura  per  fuperiorem 

* mcr_ 
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methodum  — 4 Xo,ideoque^C04;  cumque fit  x 3 — 

abh — z 4’, crit inde c etiam X iCqua- 

tio  autem,  per  quam  PropoHta dividi  poteD;,  podta  eratA:)-f> 
^jra;+244Ar+a.Xo.  (^ocirca  fi  in  hac  rubrogcnturvalores 
quantitatum  incognitarum  jiScz,  invenietur  pro  ipfa  x’  >4-  4x  x 
^i0ax-^iabbODo. 

Atque  iu  de  aliis  omnibus  Propodtts  aquationibus  (ive  ra- 
tionalibus five  irrationalibus , & vel  aliquam  vel  nullam  fradio- 
nem  habentibus  ; atque  etiam  Hve  ultimus  Terminus,  (ive  aliquis 
alius,  quem  libuerit , atquationis , per  quam  Propofitz  dividi 
queunt,  datus  fuerit, five  alicui  quantitati  (ut  in  his  exemplis  ) , fi- 
ve  nihilo  zqualis  (it;  cujus  quidem- generis  nullum  exemplum 
aflero,  cum  operatio  haudquaquam  diverfa  exiftat.  Id  tantum  ad- 
dam, hzc  omnia  etiam -ex  comparatione  terminorum  duarum 
ejufdem  formz  zquationum  inveniri  polTe. 

IO*“,  ET  11""  R E G V L ^ SE  EXTENDVNT  AD 
OMNEMAQ^VATIONEM,  SIVE  IN  EA  IRRA- 
TIONALES QVANTITATES  ET  FRACTIONES, 
SLVE  NVLLiE  REPERIANTVR,  EXCEPTIS 
TANTVM  ILLIS  QJ  A T 1 O N 1 B V S , IN  QV  I- 

Bvs  signa  radicalia  svnt,  qy m inco- 
gnitam qvantitatem  inclvdvnt. 

Cum  autem  hz  duz  Regulz  Methodum  requirant , qua  omnia 
(igna  radicalia , quz  incognitam  quantitatem  includunt,  11  in 
zquatione  Propolita  talia  forte  fuerint,  primum  tollantur;  fe- 
quentes  vero  Regulz  , quibus  omnia  (igna  Gnc  diferimine  pri- 
mum auferantur:  przmitum 

Modum  tollendi  radicalia  ex  qualibet 
aquatione  Tro^ojita. 

Proponatur,  verbi  grati^zquatio  n xe+^  + k.+ 

in  qua  i-'*.  quzlibet  litera  quantitatem  delignet,  (i^no  radicali 
y'  ^adfcdam.  Multiplicetur  utraque  pars  quadrate,  & cvanc- 
(cet  ngnum quantitatis».  Quoniam  autem  reliquz  literz  e ,^,  h,. 
bj  m , &c.  aut  unam  aut  duas  dinieoGones  habebunt , Ggnumque 
radicale,  in  quantum  duas  habent,  evanefcct ; manifcGum  eft , ob- 

Hhh  3 tinerl 
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tmer?  poffc  aequationem,  mqua^xquatur  aliii  terminis,  inqui- 
bii  etjon  comprehenditur.  C^iii  iquatioli  luilus  eodem  modo 
i;i  Ic  ducatur  quadrate,  cvancicet  pariter  iigaum  radicaie  iphuse; 
iJe  quoniam  in  hac  uluma  arquationc  ume  rcliqux  literae  habebunt' 
aut  i,  aut  2,  aut  3 jautqdimcnhoues,  ac  ipla:  in  quantum  ex  pa- 
ribus dimcniiombus  con  liant  nullum  figmj  m radicalc  habent , 8c 
quantum  ex  imparibus  cotiftant  ratione  tollendi  (igni  radicalis 
lolumtnodo  conllderandac  funt  tanquam  una  duntaxat  dimenfio- 
ne  conftaincs,  cum  du*  figno  radicali femper  carent:  inanifc- 
hum  cft:  rurlus  inveniri  polle  arquationem,  in  qua^  fit  squalis 
aliquot  terminis,  in  quibus^  non  comprehenditur,  Quasqua- 
tionc  denuo  quadrata,  (ublatum  item  erit  lignum  radicalc  ipilus^. 
Atque  ita  facile  cft  intclligcre, qualibet  quadratione  unum  lignum 
radicalc  tolli.  ■ ^ ..  ’ 

Majoris  perfpicuitatis  ergo  addatur  fequens  operatio , exiften- 
ubi  quadrando  utramquepartematqua- 
tionis prodit squatioiiwGOff+^^+^^H-A.^-4-i 
le  k^^igh  Brevitatis  autem  causa,  pro 

— ~ ~ ^ fcribaiur  p p ; cum  hae  quantiutes  figno 

radicah  careant;  ScfitppODeg~^eh-{-ekj^£h-^gil-\~hi^, 
fivc  f Vnde  quadrando  rurfus  utramque 

partem  invenitur: 

__p*-^^hh+i^i^kk+hhkk~ippj'h—lpf>gk:-lpphk^+l^hl^+tghhl^+tghti\ 
gl  + h^  + lk+Hh+\gi+xhi  . * 

feu 

p*+gghh^‘ggkk.-^hhki:—2ppgh—-ippgiir-^pphk:i‘2gghk:i-ighhk:i- 
— gg — ^ — kX — ^gh  — ^gk. — 2hl^iaeeZDO. 

Supponatur , ut  ante , breriutis  causa, 

-k"ggkh-^ggkkA-khk.K'—gg—  — i^inTTcof 

' +2^ — — 2eeZDrr 

. , +2^  A — 2pp — leeODff 

erit> 
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eritque  q*^rrjth-^ff_^k.-^tthksDo 

rrh+ffk^  ^ ‘ 

tj*  h hkJk."^  1 

r^hh+f*kAr¥^rrffhk,  

^+t*hhki(:i-iftthkz—r‘hh—f^ki::r-^  rrffhkjnggzoo  _ 

Supponatur  rurfus , breviutis  causa , 

^i^t*hhkX—r*h hgg  —p kXgg X 

& — z rrffggZO  W^i 

fictqnez/*4"”'*  hkso  o 
z/*X — 

& invenietur  V '*  X u/  '^hhkh,  Qua:  «quatio  ab  omnibus  fi- 
gnis  radicalibus  liberata  eft. 

Deinde  ponatur  unaquaeque  litera  squationis  fuperioris 
*X  c-4-^+i>,d£c.defignarc  quantitatem  figno  radicaliy^C.ad- 
fcAam-  In  hac  igitur  fi  loco  quadratz  multiplicationis  utraque 
pars  multiplicetur  cubicc,  evanc(j:et  lignum  radicalcipHus»,  & 
unaquaeque  reliquarum  literarum , e,g,  h,  &c.  acquiret  1,2,  aut  } 
dimenllones.  In  quantum  autem  tres  dimenfiones  habent,  in  tan- 
tum carent  etiam  ligno  radicali , adeo  ut  hac  ratione  obtineri 
queat  aequatio,  in  qua  e non  nili  i aut  2 dimenliones  habere  po- 
teft.  Quocirca  multiplicando  omnes  hofcc  terminos  per  <r,  ob- 
tinebitur zquatio,  inquaeprzter  i , 2,&  3 dimenliones  habere 
nequit.  In  quantum  autem  ^ habet,  in  tantum  quoque  lignunv 
radicale,  utidi^umeft,  evanelcit;  ac  proinde  iplar  in  hac  zqua- 
tione  etiam  non  nili  i & 2 dimenfiones  retinere  poterit.  Hinc  It 
opehujuszquationisquzraturvaloriplius/e,  isquein  locumrr 
przcedentis  fubftituatur  , obtinebitur  zquatio  in  qua  e unam 
tantum  dimenlionem  habebit,  atque  ideo  inveniri  poterit  e z~ 
qualis  aliquot  terminis,in  quibus  ipla  non  comprehenditur.  Quz  . 
zquatio,  li deinde cubetur,  dabit  aliam,  mqua  limiliter  lignum 
radicale  ipfius  e prorfus evanefeet.  vclpoteilru^umpcremulti- 

f dicari,  & valoreede  novo  invcnin.qui  iterum,  ut  antea  , politus 
ocoee,  habes  valorem  ipfius  r alio  adhuc  modo;  idcoqucduohi 
valores  invicem  comparati  ^ zquationem  dabunt , in  qua 

iplius 
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ipfius  t non  reperies.  Atque  fic  omnia  alia  figna  radicalia  ex  zqai'- 
tione  tolh  poUiint;  quod  facillime  pcrfpicitur,  fi  tantum  advec- 
tamus, quod,  verbi  gratia, 

folummodohabendzfintpro^,^^,  cum fignum radicale  de- 
ponat. Qu*  ut  magis  pcrfpicua  evadant,  fcqueatem  operationem 
adjicere  vifum  fuit. 

Sit  ex.  gn 

«'  00  -4-3^e 

tf’— i’X3 

Efto  jam,  brevitatis  causa,  — e* — ^ x/*,  quoniam  ipf* 
Afymmctria  carent,  fietque 00  3 3 

/‘iX3_e^+JLf^ 

& X 3 eeg. 

Invento  valorc  ipfius  3 eeg  in  ejus  locum  in  zquatloneprz- 
cedente  fubrogato,  habebitur: 

p:^fy-y^^jf.-^egg 

P!L'J^Pe  — T,t'g-\r-^eg^~ 

flLtllLicDe. 

Denique  ponatur,  brevitatis  causa,/*  -}-  j 30^1^  &/*_(. 

3 i’  finguls  lignum  radicale  deponant, 

eritque 


V 


ZOe 


& Quz  zquatio  ab  Afymmctria  libera  eft.  Vel 

hoc  modoi  multiplicetur  ^ 00  e per  e,  erit  00  e e ; & quo- 

niaminVentaeft/^X  3^ee-i-  iggf*  feu,-~^il'xe^ 

U 


erit  00 


oTTi 

ergo  e 00  ' 


X t!f 

i XXP'  + )<1’ XX  g* 


kidem  ab  omni  figno  radicali  Ubera  cft. 

Pari 
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' Pari  ratione lolli quoque  poflunt  figna quxvis  aittora , fivcilla 
ejufdem,  fivediverlxdimeiiJionis  fint.  Sed  notandum  eft,  quod 
. figna  liare,  fiveipfa  cognitis,  live  incognitis  quantjutibus  prxfi- 
gantur,  per  hunc  modumfemper  quidem  tolli  poTlmt,  fedeum 
larpillimc  non  clTe  breviflimum , quando  fcilicct  figna  radicalia  ad 
quantitates  cognitas  pertinent  ; quemadmodum  pag.  75  Geo- 
ractrix  cernere  licet,  ubi  condat,  quxdam  figna  tolli  polle  multi- 
plicando radicem  xquationis  per  certam  aliquam  quantitatem , 
quo  opere  ipla  in  aliam  xquationemtranfmutatur,  arqu^  multas 
dimenfiones  habentem. 

Dantur  prxterca  adhuc  alia  compendia , quorum  fupra  allatum 
exemplum fpecimen erit;  hxcenimxquatio/' oo 
^ivifa  per  n ab  una  parte  , & per  e + ^ aqualis  eft  «,  ) 

ab  altera  parte,  dat-^  30  3^e , cujus  partes  cubice  multiplica- 

txdabunt^—  30  i7.?’fS*q“a“oncm,inquanullumfignumrd- 
dicalc  invenitur:  Sed  quoniam  propofui  tantummodo  hic  gene- 
ralem modum  indicare , quo  femper  omnia  figna  radicalia  tolli 
queant , & non  compendia , quibus  in  multis  cafibus  facilids  eo 
pervenire  pofies , monftrarc ; ideo  huic  rei  fincra  imponam , & ad 
Regulas  Redudionum  revertar. 

X.  R E G V L A. 

§Ih£  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem, 
Ji-^itcrakm  ,Jrve  numeralem , cujus  incognita  quan- 
titas , {^vel  aha  Utera  j^qua  tanqnam  incognita  con- 
/ideraripoteJi)dms  velphtres  aquales  habet  valores. 

Primo  fi  in  Propofica  aquatione  duaj  asquales  radi- 
ces cxiftant , multiplico  cam  per  Arithmeticam  Pro- 
greflionem  pro  libiui  afTumptam:  nimirum,  ter- 
minum aequationis  per  i“““  terminum  progrcfhonis , 
a***®  terminum  aequationis  per  z**"”  terminum  progref- 
fionis,  & fic  deinceps ; & Produchim  , quod  inde  fit, 
erit  30  o.  Deinde,  cum  fic  duas  habeam  aquationes, 

I i i _ : quae- 


l 
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quxro , per  Methodum  fuperiCls  explicatam , maximum 
earum  communem  diviforem ; atque  hujus  ope  aequa- 
tionem Fropoficam  toties  divido  , quoties  id  fieri  po- 
teft. 

Exempli  grttia4>ropooatur  hzc  aequatio*'’ — ^xx-^^x — aoooy 
in  qua  duae  iuncatquales  radices.  Multiplico  ergo  iplam  per  A- 
rithineticam  ProgrelEonem  qualcmcunque » hoc  eft,  cujus  incre- 
mentum vel  decrementum  fu  vcl  I , vel  a y vel  3 , vel  alius  quili- 
bet numerus;  & cujus  primus  terminus  iltvclo»  vel4>,  vel  — 
quam  o : Ita  ut  femper  ejus  ope  talis  terminus  aequationis  tolli 
podit,  qualem  quis  voluerit,  collocando  tant^  1 ub  coo. 

Vtti,  exempli  causa,  ultimum  ejus  terminum  auferre  velim, 
multiplicatio  neri potell iplius  *’  — •4**>4-5  * — acoo 

per  hanc  progrclTionem  3.  z. i.  o 

fictque  3 at’ — ■8**-+- 5*  * CD  o. 

Maxima  autem  communis  divifor  hujus  & Propodeae  aequa^ 
tionis  cft  A- — 1 GO  o,  per  quam  Propofiu  bis  dividi  poteftj  iu 
ut ejufdem  radices  iint  i , i,  & 2. 

Sic  fi  cupiam  i”““  aequationis  terminum  auferre,  multiplica- 
tio inftitui  poteft  ipfius  *’  — 4* a-  4-  5 x — 2 X o 
per  hanc  progrdfionem  o.  i.  . 2.  3. 

& fit  * — 4AA*4”to-*' — <5gdo. 

Cujus  quidem  ac  Propofitz  zquationis  maximus  communis 
divifor , ut  antea , cft  a — i X o. 

Similiter  fi  a*’™  terminum'  tollere  lubcat , multiplicatio'  fieri 
poteft,  hoc  pafto:  a’  — 4#a-4*5^  — 2COO 

-4- 1.  o.  — I.  — 

& prodibit  a*  ♦ — $ a -4-4x0. 

Cujus  item  & Propofitz  maximus  communis  divifor  eft  - 
A — I 00  o. 

Vbi  notandum , non  necelfarium  e(Te , femper  uti  Progrdfione 
cujus  cxccflus  fit  i,quanquam  ea  communiter  fit  optima. 

Czterum  notandum,  inter  omnes  has  diverfas  operationes  , 
quamvis  eundem  communem  diviforem  maximum  exhibeant,  ta- 
men alias  aliis  fxpe  clTe  przfcrendas , quandoquidem  unius  termi- 
ni dcftru(5fionc  fzpcnumcro  multo  facilius  ad  finem  pervenitur 

' qu^ 
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t^uam  alterius.  Neque  etiam  tenemur  hunc  diviforem  immedia- 
te ex  Propolitazquatione  Sc  aliqua  hujufmodiProgrellione  ge- 
Dita  invcuigarc:  cumduz  ex  his  eligi  polCnt,  quarum  benc^cio 
cum  invenire  liceat.  Vt  fumendo,  verbi  gratia,  3 xar  — 8ar-f- 
5 00  o & — 4*at-4-  loar — 6 00  o,  vel  3 Afar— 8 ar>4-  5 00  o & 
X** — J Jf-+>4  X Ojvel  — 4.var-f-  toz' — tfxo  & at** — ^'x 
+ 4X0.  Etlzpe  etiamloDge  competldiofius  eft,  duo  hu jurmo- 
di  produdU  (ibi  eligere , ac  deinde  illorum  communem  diviforem 
quzrere,  quam  uti  uno  aliquo  produdo  & zc^uationePropoiita. 
Quz  quidem  omnia  ufus  hujus  Regulz  abunde  docebit. 

Quemadmodum  autem  in  hoc  exemplo , ita  in  quovis  alio  Pro- 
polito  procedo : cum  perinde  fit,  (ivezquatio  numcrica,  fiveli- 
tcralis  fuerit,  & Ave  fradiones  iut  Turdas  quantitates  includat , A- 
re  non ; modo  incognita  quantitas  inter  (urdas  non  contineatur  t 
ita  ut  fuperAuum  At  plora  exempla  haede  re  afferre.  Quocirca 
ad  alteram  hujus  Regulz  partem  tranfeo. 

x"  Si  in  Propofita  «quatione  3 squales  radices 
fuerint , multiplico  illam  per  Arithmeticam  Progreflio* 
nem,  ut  antea;  eritque Produ^lum  x o:  Hoc  Produ- 
^m  rurfus  multiplico  per  Arithmeticam  Progreflio- 
nem  ; critque  hoc  fecundum  Produftum  etiam  x o.  Si 
aequatio  Propofita  4 radices  squales  habeat , ter  mul- 
tiplico ; fi  y , quater ; & ita  femper  obtinebuntur  tot ' 
aequationes , quot  radices  aequales  in  aequatione  Propo- 
fica  continentur. 

Exempli  gratia,detnrhzc  zquatio  at** — at  at  4-  8 x — 3 xo, 
habens  3 zquales  radices. 

Primo  multiplico  eam  per  o.  i.  2.  3.  4 

& At  — iz  A:Ar4-a4Af — 11  Xo. 

Hocprodu&um  iterum  multiplico  per  o.  -i.  z 

& provenit  Z4at — 24x0. 
eritqueeommunis  divifor  x — i X o. 

Itant  PropoAu  aequatio  habeat  has  4 radices  i>  ij  Pt* 

Aede  aliis  omnibus. 

Quod 


lii  1 
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Quod  vero  ufum  hujus  Mcchodi  concernit,  is  tantus  cft , in  in- 
veniendis Tangentibus,  determinandis  Maximis  & Minimis,  & 
quibufvis  extremis,  ut,  quamvislcad  alia  non  extenderet,  im- 
menfus  tamen  dici  poflet.  Etenim  rcduftis  talibus  Problematis 
ad  iEquationem , in  qua  ha-c  fola  conditio  ad  ejus  determinatio- 
nem adhuc  requiritur, utincognitaquantitas  (autaiiaquaevis  11- 
tera , qux  ut  incognita  conlideratur ) ad  duas  xquales  radices  de- 
terminetur : poterit  Quxlituip  beneficio  hujus  Methodi  quam 
facillime  inveniri,  quippe  nihil  aliud  opus  cft,  quam  xquatio- 
nem  dido  modo  per  Arithmeticam  Progreffionem  multiplica- 
re: curo  dux  hxxquationcs  tunc  omnes  Problematis  conditio- 
nes lint  comprehenlurx,  itautipfx  tantum  refolvendx  reftent. 
Et  notandum  eft,  hoc  fxpc  beneficio  folius  produdx  xquationis, 
nullo,  aut  exiguo  admodum  labore,  prxftari  pofle;  quod  patet 
in  omnibus  illis  exemplis,  quxdc  inveuiendis  tangentibus  pa- 
gin.  40,  41 , & 41  aD"“dcs  Cartes  in  fua Geometria  funt  al- 
lata , in  quibus  vScf  incognitx  exiftunt  quidem  cognita , Icd 

qux  ut  incognita  confideratur:  omnes  enim  illorum  Problema- 
tum conditiones  xquationibus  erunt  comprehcnfx,  fiillxiprx; 
xquationes  fic  determinentur,  ut  dida  quantitas  jr  duas  xquales 
radices  obtineat. 

Primum  didorem  exemplorum  eft  yj  30  o. 

Multiplico  per  meam  Methodum  per  z.  •,  • o ••  \ • 

, . • fi*  : 

reuz<77 — 

exemplum  eft 

y-z  ty-^zc  — -2  b bcdyf—zbccddj+bbccddZD^ 

^bb  — zddv  + cedd 
+dd  . —ddff 

+ ddvv  • 

Mult.per  + 4>'**  +1,  o,  —i» ~ ^ 

entque  productum  _ , - 

'd^jf^—r^by — ^edy+^bedy  * +zbccddj — ibbccddCDO- 

, +zbb  —zddv 

* +zdd  : Divi"* 
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Dividendo  jam  per  z d dy  Se  transferendo  v ad  alteram  partem, 
obtinebitur  ^ 


lid 


dd 


*■  I ^he  , hcc 

yy 


Bhcc 


X V. 


dj 

+ / » 
jrio»  autem  esemplum  cjufdcm  eft  natur*  cum  i"“. 

Vbi  patet,  in  omnibus  hifcc  exemplis  Quxfitnmex  foIaPro- 
dufta  atquationc  uno  intuitu  inveniri  ,j  enim  cognita  eft,  atque  v, 
qu*  erat  incognita  ac  fola  qua?rcbatur,  jam  etiam  innotuit. 

At  vero  fatpe  etiam  accidit , ut  Quifitum  ex  fola  hac  ProdueSa 
xquationc  inveniri  nequeat ; quemadmodum  contingit  fi  valo- 
rem  quantitatis  incogniiar/invcftigare  velimus.  Quippe  tunc 
valor  ipfius  v ih  prima  arquatione  in  ejus  locum  fubrogandus  eft, 
velpotidsin  aliaxquatiqne,  per  aliam  ProgrellionemproduQa, 
cujus  beneficio  ex  illa  prima  terminus  aliquis  pro  lubitu  (excepto 
«o,  qui  per  i”»“  Progreffionem  eft  fublatus  ) tolli  poteft. 

Exempli  gratia,  in  i“"  exemplo  multiplicatum  fuit  per  2, 1,0, 

ac  inde  inventum  z'  X7—  ^ ^ r ; lam  fi  multiplicetur 


/7+ 

pcr+i, 

obtinetur  7 7 ■ 
imult.pery- — r. 


y r — t y V 


J- 
o , 


^4 


yvv  — yrj 

3 — r 

— I : 


COO 


. — 3 vv-f*3 


X o 


div.per^.  ^yy~ny  * 

f/X-r/;+~+vv 
. .f  1 ; .. 

fit  X Xy'— 77  + ^ 

Quocirca  fi  in  hac  zquatione  hi  locum  v v fu^rogetur  ejus  valor, 
innotefeet  inde  etiam  quantitas  x. 

• Eodem  modo , multiplicando  in  a*»  exemplo  per  hanc  Pro- 
■greffionem  3,  2,  1,  0,  — i , — 2‘,  3 , inveniri  poteft  valor' 

quantitatis  $.  Vbi  fifimiliterinlbcumt/iy,  ejus  valor  fubftitua- 
tur,  quantitas  / inde  innotefeet. 

Quod  fi  vero  contingat,  zquationem,  perquam  •pquzritur, 
eflculcm,  ut  valor  ipfius  v per  eandem  zquationem  lolam  fine 

lii  3.  ipfius 
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ipfius/inclufioQe  obtineri  oonpoflSt;  queraadmodam  hic  valor 
ipfius  / abr<}ucincIu(loneip(iust*ex  prcMudasquatione inveni- 
ri nequit;  potcf^ catnen fempcr , quo tcunqnc etiam  dimcnfiones 
quziibct  incogniu  quantitas  habeat,  tandem  inveniri xquatio 
(operando  haudfecus  ac  (i  illarum  communis  divifor , utfupra 
oftcnruVn  fuit,  quzrcretur) , in  qna  dun taxat  una  incognita  quan- 
titas includitur,  cujus  radices  deinceps  funt  inveniendx. 

Exempli  gratia,  (i  habeatur  hxc  xquatio 

— l^K}y  + 9^*  Xo, 

— 9*aK,^ 

in  qua  ;r  & ^ (int  incognitx,  &^ad  z xquales  radices  determi» 
nari  debeat:  operationem  inftituo,  uefequitur.  ‘ 

— 6 Z.X.JJ  — + 000 

— 9 

Mult. per  0,1,  z,  j , 4 

fit  — izct//— aoo  ", 

'■ — ^64azz. 

dir.  per  1 2 a. t.  — — 3^7+  3 ^ Xo  . 

— 3 

/j^X  — «. 

~ 3 

Similiter  multiplicetur  Propofita 

^ Xo 


— 94«t.c. 

P”  4»3»  I.  o 

fit  4/**  — tzc.c.77  — iiz.^y  * X o 
div.  pef47-  7*^  — 3 c-C/  — 3 X o 
Subftituendo  jam  valorem  ipnusjry,  fiipra inventum,  in  ejus 
locum,  habebitur 

7* X— 3tj!7+ 3 fen  4- 9?,c7  — 9X,’ 

— 3447  -h  3zz.jr+9a4n 

“*3^V“3^’CO  . . . — 3t:t.7  — 3C,? 

• fumma  4-9  t.t.7 — 12  t’  xo 
— 3 ‘«7 4*  9 


/X 


)44t 

) tt— «4 


Quo- 
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Quocirca  fubftituendo  nirfos  hunc  valoreoi  ubique  in  locum  t 

in  haczquationej/  X — 3 t/+3  exurget  inde  alia zqua- 

. . —34- 

tio,  in  qua  nulla  incognita  przterquamlbla;creperitur,  quzque 

per  eam  porro  inveniri  poeeft. 

Denique y quicquid  bic  de  duabus  squalibus  radicibus  dixi, 
eodem  etum  modo  de  3 aut  pluribus  squalibus  eft  intelligen- 
dum.  Si  enim  squatio  habeatur,  qus  omnes  conditiones  Pro- 
blematis includat,  excepta  hac  iola,  qubdincogniu  quantius, 
vel  qus  utincogniu  confideratur , ad  3 vel  plures  squales  radi- 
ces adhuc  Ht  determinanda:  oportet  ipumprimdm  multiplicare 
per  Arithmeticam  Progreflionem,  &Imc  produdum  rurius  eo- 
dem modo , & Hc  deinceps , donec  totidem  squationes  hibean- 
tur  ^ quot  squales  radices,  ut  fupra  didum  atque  explicatum  fuit. 
Quoperado,  tantum  squationes  eodem  modo  refolvends  fun^ 
ut  in  Lperiori  exemplo  oftenfum  eft , donec  una  tandem,  obti- 
neatur squatio,  in  qua  non  nili  una  incognita  quantitas  reperia- 
tur.  Et  demum  nioundum,  infinita  Problemata , qus  multis  plane 
artificiofa  ac  ingeniofa  dicuntur , ad  talem  squationem,  io  qua 
folummodo  una  hujufmodi  determinatio  adhuc  implenda  cfl, 
quam  facillime  reduci  & deinde  per  hanc  Methodum  Iblvi  pofle. 

R E C V L A, 

, modum  docet  reducendi  omnes  aquationes^ 

Jive  Iit  er  ales , five  numerales , qua produci pojpunt  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum , in  quarum  alter- 
utra  unus plurefue  termini  dejiciunt. 

Brevitatis  causa , quantitatem  cognitam  2^  ternJfni , adfedam 
fnis  fignis-4-& — , vocabopj  ; 4“  r;  5"  /";  atque  ftc  dein- 

ceps: & — p,  — j, — f,  &c.  eafdcm  quantitates  defignabunt, 
fed  contrariis  (ignis  adfedas. 

' Ex.gr.in  hac  squatione — ^bhxx,^6abl>x — 4<»*ooo, 

+ 3 ^ +2  44^ 

erit— 244-3^X/>]“- 4^^XyJ-^-54^^^-244^Xr  j— 44^  X r; 

& + 2 <*— 3 ^ ZD—f  j +4  ^^X— 5 J &c. 
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i*“  Tars. 

Si  aliqua  aequatio  , 6 aut  pauciores  dimenfiones  ha- 
bens , produci  poflTic  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum, quarum  altera  fit  unius  dimcnfionis,  altera  vero 
uno  pluribufvc  terminis  careat ; erit  ejus  Formula  ali- 
qua ex  fcquentibus  , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjundam , vel  per  aliquam 
carum. 

Vcf  HnamtjiMam^Me  , ubi  hz  zquationes  fcu  Divifores  copu- 
lantur per  voculam  ; per vero,  ubi  disjunguntur  pec 
.voculam  vel. 

x\px.v,^Xi  rzoo  ...  perar-j-/»:»  o,  Y 30^*,. 


x*,px\<jxx,rxy  fOOO 
*>  JOOO 

^,px^yqxxy  *,  rCO  o 
X*y*y  qXXy  TX  , f 00  O 

X^yp  X*yq  X^yr  X Xjt  XytODO 
f(^ipx*yqx\  *ySXytCOO 

x^yp  ar%  *,  rx  XySX.tODo 
x',px*yq  x\rxxy*y  1 00  o 
x\*  ,q a: V .V  ar, / a:,»  00  o 
x^ypx*y  *,  *,  /.V,  roo  o 
^30  0 


pera-q-p  oo  OyVelx+  ^ xo; 
pcrar-4-^Xo,C<l-*^+-^  Xo. 
pera:+^  Xo.^^arf^-/— -I  xo. 
per  a:+  ^ X OjGJ  ar  ^ f Xo. 

per  ar -4-;>  X o , x>e/ar -4- — X o , 
velx+'jp  B f30o.; 

pcrar-4-/>Xo,«i;e/ar-f.y  Xo. 

pcr-af"4“?30o,  w/.v-f--i3Q  o. 
per  ar+;>Xo,<i;e/A-8l/ — — XO 
per  ar  -|-.i  X o,  velx  8 y — yXo- 
per  ar -4- />  X o,  .V X o. 

per  ar4*?30o, ar  8/  — pOOoi' 
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»<fx\*,sXytZOo  pctAf4-  j 30o,C§A:9y'— ^300. 
x\px*,qx\*y*ytzoo  perAT+  p 00  o.^jr+y^C.^CDo. 
A%  *y*yrxx,sXftZDo  per  x+  ~ X o,^^x+/C.r30o. 
x',*yjx\rxXy*,tCOo  pcrx^Y—tjzoOy^x  looo. 

Ap  x%<j  AT^,  r x\t  X XytXyvZDo  per  .v  +p  CO , a -f.  y CO  o, 

ve/x +^p  ^ Vipp—^o:>Oy 
ve/x+:jSY^^Z.j.^Oy 
x\p x^y<fx\*ySXXytx,vCOo  pcF  A +p X OyVslx  + ^ x6, 

"ve/x  + ^P  a Vipp—^  30,0. 
p <jx*y  rx\*,tx,vcoo  per  A +p  000,  velx  + ^ cd  o, 

velx-vip  av^?pp— 7300. 

Ayp  x\rx\s  X X*,  vZO  o per  x+pood,velx  a /— jXo, 

velx-^\f  a Vipp — fXo. 

A«,p  A%  *,  *,  / A,  00  o per.v+pxo , -i;^/  a-  + ^ X o. 

•V^p  A',f  A"*,*,/ A*  A,*,i/  X o per  A4-pooo,t;f/A:  a Y~  7 

A*, p .v^,  ?■  a’,  *,*,  V X o per  A 4-  p X o , vel  per  utram- 

que harum  duarum 

A4-V'C.^XO,’ 

^ + iP  8 >^ipp  — ^Xo. 

A-*,  *y^x-^yrx\fxxytx,v  X o perA+jXo,  w/a  a -/—y  Xo, 

i;^/A+^ay^— 7300. 

*>  f »•  a»,  * / a,  V X o per  a+-^  ZDOyVelx  a >^—9300. 

A«,  *,  ij  x\rx\sxxy*yv  X o per  A a y — 9 X o , t;^/  A a 

y-}xo. 

Kkk  A-«. 
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f^*j*^x^ytxx^x,vZOo  perx<4>  ^ OD  o,velx+yC.r  ZO  o. 

•**)/’  x\*trx^fSxXt*fVZDo  perx+^  Xo,w/x  fi  ■/  — y COO. 
j^ypx't*tfx\sxXttx,vzao  pcrx  +p  co  o,veix+  y ZO  o, 

VeU  + ~^Y-^f.-yZOo. 
x^f*,fx*,*yfxx,tXtVZDo  perx4-  ~ ooo,velx  fi*/ — fXa. 
x*,px^y*y*,sxx,tx,vZDO  fctx+p:x)OiVelx+  y 300. 
x‘,^xV^,rx’,*,»x,T/Xo  pcrx+pZDOyVelx-^yZO  o. 
x^ypx^,^x*t^,*y*tVZDO  pcrx  +/>00o,  30  a» 

e?^av^j3oo, 

COO. 

X6y*y^x*yrx\*y^,vZOo  perx  fi  -|/-.y30o,Cgx—  I300, 

&X+Y  C.  L xo. 

**»*»*.»'•*’> /^*»*»vXo  pcrx  7CO0, 

ft^Ar-f-y^Crxo. 

■**>*> *>*>^^*»^'V,t'Xo  per  x+.lxo,^x— ^ Xo, 

a 7 V'— rCOo, 

(iJ  X— i/C.i;'  xo, 

^ fi  / J 30  o. 

**>P^’»*  jrx^^j^jZ/XO  per  x+^X  0,5?.»  4-1/0.^  30  0, 

*S *, »30 O per X fi ■/*— yooo,gjx fi /— ^ooo. 
x*,*,*,rx’,*,/x,®30o  per  x + 7 30o,  gJx  + y^CxXO. 
^>P *>*>tx X, *,vzoo  per x+pzoo, gjx fi y'—  yZOo. 

**» 
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x‘»*,fx**,*^x,v3Do  perjf  + ^ aOo,Cj?Af ^Xo. 
x\fx\*y^,*,tXyVZOo  pcrx+/>Xo,  ftjjr  + y x o. 

Tars. 

Si  aliqua  xquario , 6 aut  pauciores  dimenfioncs  ha- 
bens , produci  pofllc  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  altera  fit  duarum  vel  plurium  dimenfio- 
num , ac  duorum  tantum  terminorum ; erit  ejus  For- 
mula aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjunaam. 

I T*er  X jr  9 ^xMititatc  oUtjHti  cognita  X o. 

, p X X,  ^ X,  r X o perxx-^^  X o^i^x+pzOo.) 

• 

x*,px\qxx,  rx.sZDO  pcrAr;c-t- - X ^ 

» r 

yiff—jooo. 

X*  i p x'  i *,rj:,/Xo-  per  x at  4-^  X o,S^xx^  ■!/ — /coo. 

x^,  * , ^ XX,  *, /XO  perxx4-i^4.y'^yy_/C0o, 

*S  *»*,*»/  CO  o per^^-l-V“^30o,^xx— v'— /COO. 


* V ^ 30  o 

X^p  X*,^  x’,rxx,  *,  r X o 


pcrxx  + • ^ ^ fXo» 

perxx  + f ‘30  0 ,5«lxx+^ 


V 


4Ff 


-XO. 


x\px*,tjx\*,*  ,tZDO 
x% x’,rxx,*,/X  o 
x’  rxx,  xx,r X o 


pcrxx4-^Xo,®xxa  V—j  OOO. 

pcrxx+yXo,Ci<Jxx4*-^  30  o. 

perxx-f.  J^XOj^xxRy— /Xo. 

Kkk  2 X». 
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x\*tt}x^yrx XiSX^tZDo  per  ATAT  + ^GOO,  B 

V if  f ^ 30  o. 

x^  tpx*  y*  ,*  ,sXyt^o  per  XX  — / OOO,  ® ATAr 

V'  — iooo. 

x\fX*y*yTXXySXyt:X^O  pCfArX  R y /00  o,  CSJ  ATAT  + 

— fl  V — — - ODO. 
x\fX*y<jx^y*ySXytzoo  pcfATAT^^y' — i 00  o,  + 

^300. 


)fiyp  x',qx*yrx^,sxxyt  XyVZOO 

pcr^+ifiV—lxo. 

^t*»r  A-’,f  Arx,  tXy  vZD  o 

p«**+.7ay^-jxo. 

AT®,  p x%  q x*jrx^y  *yt  XyV  COO 

x*ypx%*yrx\  *ytXyVCOO 

G)xx  + |/C.z/O0o. 

X‘ypX'y*yrX*yfXX,*yVC0O 

pcrxx+  I aoo. 

x«,  p x\  tj  x*y  rx^,  *y*yV00o 

perxx+  ^ Xo. 

X\^  X*yV  x\l  X Xy*y  V CO  Q 

pctxx+~00o. 

#®»  pX^y^yrX\*y*yV00O 

pcrxx+*^  CO  Oy  g?xx  + 

. 

x^i  *yf  x*y  y X V X Xyt  XyV  OO  o 

pcrxx+  - ooo. 

a4,  *,*,  rx\sxx  ,tx,vOO  o 

pcrxx+  - cock. 

x^*,fX^rxJ,  *ytXyV00o 

pcrxx+  i xa 

X^,  *>  *y  rx\  *ytXyVCDO 

pcrxx+  J-  X 0 , ^ XX  + 

y c.vcoo. 

x%p  X yx%  *ytx  Xyt  XyV  CO  0 

perxx  R y^  i afo. 

*•  9 
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x^tp^\<Jx*i*i*itx,vZDo  pcrxx  fi  ■/— ^GOo. 
x^ypx^y*,*ySXx^tXtVZDO  fctxx^Y  — ^300* 

>*»  fx,  vCO  o pcrjfAT  ^ OOo,  ^xx  + 

Y C.vODo. 

x^y* txxy* yVOO  o per  xAr+^CX)  o,  e«iftcntcjpJ  — 

o. 

«®,  * ,sxx,*  yVZOo  per  xx+ji  CD  o,  exiftente^’  x 

+/7 — vCOO. 

X*y*y^X*,*  y*y*yVZDO  pCt  X AT  + ^ X O , CXiflcHtC^*  

^jrr*  — VCOO. 

X*y*  y * ,*  y*  y*  y VCD  o p«  Af  Af  + ^ C.  V X O. 


7erx^  fi  qxsntitMe cognita  CD  o. 
x*yfx'y*yrXySCOo  pcf x^+^X O, ^ at’4- j X O Af+^x o) 

x'' yp x*y  ^ x\r X XyS Xyt  CD  o pcf  x’  +r  Xo, x’  CDO,^ x* 

4-^X0. 

f 

x^y*  ,^x^jrxxy*,t02o  pcrx^4-rx  0,^x1 4-^x6, 

(^xx4-f  Xo  ) 


x^,px^y^x^yrx^,txXytXyVCDO  perx’4“  ^X  ox’-4- ^ X o> 

6^  ^*  + i»-fiy^rr— «/Xo. 

P *i  f * Xytxiv  X o per X*  4-  ^ Xopf»  4-  X o, 

gJxJ  fi  Y-^vCDO. 

y^tpx^  ,*y*  ySXX,*,vCDo  per  X*  4-J  Xo,^  x’  fi  Y — » X o. 
Apx't*»’^x\sxXy*yVCOO  perx’4-i  xo,  ® A-*4-ir 

fi  y^rr— -t/x  a 
Kkk  3 x«. 
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x^,*,qx*,*,*,tx,vODO  perA;’-+-  ^coo,^x^^y — vooo, 

x\*,<]X*yrx\'^,tx,vZOO  petAT’+-^Xo,CSJA:»-4-ir  fj 

y {rr — Z/CD  o. 

a‘ , *y  z/ X o per  x’  -4-  i r + •/ ^rr— z>X O, 

— y^rr — vZDO. 

.V*  ,*,*,*,  ^,  * , vCOo  pcrx’+v' — zooo,^a’ — y — z/ooo. 

‘Pfrx*  ^ quantitate aJiffM  cognita  CDO> 

x'ypx*,*y^y  txytzoo  pcrAr*4-/Xo,SJx^+  X o> 

(®*+/’30o.) 

x^,px\<j x**,j xxyt XyVZOo  per  ^ + j X o , a:^  + ^ 

4.  ^X  o. 

X^y*y^X\*ytXXy'^  yVZOO  pCC  AT^+ / X O,  -V«  + ^ CD  O 

(C*fAT.V  + y30  o.) 

4'*’-.  Perx'  ^ quantitate  aUtjna  cognita  ZO  o, 

^,px\  *,*y*ytx,vzao  perx’4-rxo,SJA’+  jZO  o, 

(^x-^peoo.) 

<pars. 

Si  aliqua  zquatio  q dimenfionum  produci  poffit  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimenfiones , & nullum  terminum  xo,  al- 
tera vero  aliquem  terminum  x o ; erit  ejus  Formula 
aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque aquationem  fibi  adjunftam,  velper  aliquam 
earum. 

Per  ubi  vocula  £?;  per  aliquam  y ubi  vr/ inve- 

nitur : ut  antea. 

Quan- 
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Quantitatem  cognitam  termini  zquationum  feqtientium 
quadratarum,  adfedam  fuis  fignis  + & — , brevitatis  cau- 
sa , vocabo^,  & ultimum  terminum  z.. 

x^^x*^x\rxxytx^ZDO  pcrarA-4-^a:4.'^-^Rl/'7-:-^n-‘-|-yOD  o, 

inaf,4-^  00  o, 
w/peraf’+r  30  0. 

x\px*i*trxXySX,tzao  perAA+pa:-— COO, 

z;<>/pcrAA,-f-p  + ~-inA,4-^  30  o. 
x\p  x*\  y *’ * ,/ ar,  rxo  per  xx-\-p  ar+  i y B f 4-y  00  o, 

i;^/pcr  arA4-5-"  R 

*'ypx*i***itx,t:Do  pQrxx-\~px  Q Yj  30  0, 

^ w/per  utramque  30  o» 

harum  duarum  ^ ^ 

x^^x*yijx\rxx, *,f  Xo  perAA+/af+]y--^ 

®perAA4*par4.;^^9|/^-^  X o. 

x\p  ar*,  *,  r X A,  *,  r X o per  x x +;>  x-|- ; p ^ R / ^p^+p  r X o, 

®perarx-f-px-+.j/ C.prx  o, 

SJ pcrxx4-/>x-^  R V~-k-f  300. 
*'ipx*i<]x\*  y^ytzoo  perxx+/>x-f-y;/)X  O» 

CSJ  per  xxH-;>  1-4.  • ^ 9 ^ ^ Xo. 

x^,px^,  *,*,*,/ X o per XX  H-px+^^Xb, 

GJperxx-f-p.v  R xo. 

*if  *’>  rxx,/x,  / xo  per  xx,4--^ R "j/ ~j-—^inx,+-j-3DO> 

• ar’. 
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rxXySXytODo  per  a at-J-  7^:+ -3D  o. 

.v%  *,7  X»,  XytZDo  per  X X + 1'  X + i 7 B >/  i 77  +/300, 

^ per XX,  81/7'"  •^■»+17  fi  Viff+^aOo, 

per  X X,  8 >/  ^--7inx,+^‘ax), 

cr  xx-f-x  vc-r+y  c.  !icoo. 

.v^*,*,.*,xx,fXO  perxx,  ^jYs\ax,^YsOOo, 

(^perxx,  S y y ^inx,  8 V" ■'300, 

GJ per  XX  •+•  7 x-\-‘rs  ^ °» 

(5Jperxx,-f--y/  C.  7 in x,+ -/C.  7 00 o, 

^ pcrxxj  + y^/.f  inx,4-  ‘7  aoo. 

Ad  i®“*&  5"’“ Partem  annotandum  venit,  fi  nonconftetan 
Propofitaarquatio  ex  duabus  aliis,  requidtas  conditiones  haben- 
tibus , produci  poiTit,  quod  id  facillimo  negotio  ut  plitfimum  ex- 
periri liceat:  quotiefcunqueenimdiviforcs,  qui  per  voculam  €# 
c(q>ulantur  , inter  fe  non  fecundum  omnes  terminos  conve- 
niant, concludendum  cft,  Propofitamxquationcm  ita  produci 
nonpolTc,  ade«a  utcoincafu  divifio  irritatorct.  Exempli  gratia, 
fi  Proponatur  asquatiox*,*,  *,  *, — arx  y' 3 — 2 ix-f-io  ; cOo, 
quz hujus efi formulae  x-*,*,*,*,/xx,rx,t/30  o,  eadivifibilis 

erit  fecundum  i®*®  Partem,  per  x-f-  ^CO  o,  & perx8  '|/y"— / 

COo;  & perx  87V — .fGOo;&:pcrx — "/C.^  COo;  & per 

X — ~ COO,  fi  produci  poilit  exmHktpUcationedHarumalutntmi 

(juofHm  altera  fit  unius  dtmeafionit , altera  vero  unopluribujve  termi~ 
nis  careut.  V t autem  fciatur , utrum  hoc  fieri  queat, non  opus  cft  id 
divifioneper  aliquem  ex  di  viforibus  explorare,  curti  hic  duo  di- 
vifores  reperiantur  inter  fc  non  convenientes  : nimirum, 

x-l- 7 30  o,  & X-  8 y y — .f  300,  nam  7rationalcm,&  |/y' — s 

irrationalem  numerum  defignat  Atque  cum  indivifibilicas  etiam 

fzpc 
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faepc  uno  intuitu  ex  vatiis  fignisconftci,  ut,  ex.  gr.  fi  loco- — y'  j 
habuificmus  + V^3  , quocaluy'  Q.ex^ — / extrahi  non  potuifiet; 
Poterimus  interdum  operofas  aliquot  multiplicationes  & divifio- 
nes,  quxalioquincflent faciendas,  inluper habere.  Ma/orisper- 
fpicuitatis  gratiaaltcrum exemplum  addam.  Diviforcsxquatio- 

nis  .v’,  *,  *,  s x,t  OJ  o funt, fecundam  3"“'"  Partem,  J V ^ ” 
in  -V,  B /r  CDo;  A- A-  Y^s  in  a,  f)  /rGOOjAvv  + -^  a'4-  ^ ODO; 
.VA+y^C.—  in  X +■(/€.  — GO  oj  & XX  4-  -j/ /.  / in  .V  + 00  o : 

fi  jam  comperiatur  ^ j ‘j/r  noneficGOV^yr.vclao  fvelxy^C. 
~t  vcl  zoYf-*i  qusffunt  quantitates cognitx  2* termini ; vcl 

ultimos  terminos  y'/,&+  ^ > &c.  non  inter  fe  convenire ; 

indicio  efletxquationcm  Propofitam  produci  non  pofle  exmultt- 
fhcAtione  duArum  aliarum , quarum  altera  habet  duas  dtmenftonei^  ^ 
nullum  terminum  00  o , akera  ver)>  ahquem  terminum  3Q  o . 

• 4“  Tars. 

Si  xquatio  aliqua  6 dimenfiSiium  produci  pofTit  ex 
mulriplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimenfioncs , & nullum  terminum  30  o ; al- 
tera vero  unum,  plurefve  terminos  goo;  eriteadivifi- 
bilis  ^cr  XX  -{-yx  z ooo,  cujus  jy  & ^ivalorcs  per 
Icquentes  aquationes  ac  fequenti  modo  funt  inve- 
niendi. 

aequationem  Propofitam,  five  in  ea  aliquis  terminus  deficiat, 
five  non , fic  defignabo : A-^-f-p  x^+q  x^+rx^+ixx-q^tx+vZOO ; 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  2*^  termini , vcl  o , ii  is  defi- 
ciat; q qojmtitatcm  cognitam  3 ‘‘‘termini,  velo,  fi  is  defit;  ^4“ 
termini,  dcc. 
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A 2fcH-/>/>70oo  vcoo  /ao/> 
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Quando  nulli  termini  in  aequatione  Propofltafunt  xo, 
illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A , B , C,  e,  f ,g. 

Qiiando  efl:^  x o ...  per  aliquam  harum  B,  D,  g 

q — — — A,  B,  C,  f,  g 

r •—  — — A,  B,  C 

. / - - A.B.C.eJ 

t ~~  V-  — A.C,e 
^,q  — — - B.D,g 

/,r  » — — — B,D 

//  - ~ - B.D 

~ D 

q,r  ^ ^ ^ A,B,C 

qj  - ^ - - A,B,C,f 

q, t  —•  — A,C 

r, / ~ _ A.B.C 

r,t  — — — A,  C 

— A,C,c 

f,q,r  — — — B.D 

- - - b 

f>r,f  — — B,D 

/,r,?  — D 

q,r,f  ~ — — A,B,C 

q,r^t  — ■ — , ~ A,  C 

qj.t  — — — A 

__  — AC 

B 

fyq-f,^  — erit/*?^-j-r>’**+'Z^xo, 

&iZzoyy 

q,rj,t  — — ^ A 

~ erit/*****4-v  X o, 

& « x^> 
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I.  Pro  A,  velB,  vel  C aflumcre  licet,  vel  unam  ae- 
quationum juxta  pofitarum,  quam  libuerit,  quaerendo 
ejus  tantum  ope  valorem  ipfius  j , vela;  vel  duas  ean- 
dem quantitatem  incoenitam  habentes  , qua:rcndo- 
que,  ut  (uperius  oftenuim  eft,  earum  communem  di- 
viforem,  qui,  aut  unius  , aut  plurium  futurus  eft  dimen- 
ftonum.  fi  unius,  habebitur  quxficus  valor  ipfius^  vel  a ; 
fi  plurium , eundem  ex  lioc  communi  diviforc  invelligare 
oportet. 

1.  Si  primo  per  capitales  fivemajufculas  A , B , C , D' 
explorare  velimus , reliquae  e,  f,  g , non  funt  neceflariae 
fea  non  vice  versi 
Exempli  gratia,  proponatur 

+ x k — 13^: — 5OOO. 

p <]  r f t V 

Cum  nullus  terminus  hic  dcGciat,  examinanda  eft  zquatio  per 
A,B,  C,e,f,g.  & quidem  per  omnes,  fi  a minufculis  g,  t,  e 
incipiamus,  fi  autem  a capitalibus,  erunt  minufculx  infuper  ha- 
bendx.  Incipiamus  igitur  a capitalibus,  ac  primum  ab  A,  pro 
qua iuque  fumere licet xquationem tc.  — ^qz.'¥ppqZOo^ 


~pp  —rp 


t 


P 


▼cl  z t — — t +-S  V 30  o,  vel  Btramque. 

. ’¥rp 

rzPll—. 

7 

Si  primam  fumamus,  obtinebitur  proipfa  (quoniam^  00  2^ 
yoo  — 3,roo7,/'x  — 3,rao  — 13,&  voo— ic— 
22i00o;  fm  alteram,  obtinebitur  7 35  jx, — lOOOo» 

-quarum,  communis  divifor  di  % + $ 20  o.  Quoniam  autem 


Digitized  by  Google 


DE  ReDVCTIONE  -^QVATIONVM.  4C5 

^CO  i»  dividendum  cft  per  CO  oGOa-A+Ia' — 

5000,  iovcni«urqueproquotiente;«^*+2  a-at+ja^+iGOO.  Et 
manifedum  cft^  noseciam  alterutra  tantdm  duarum  illarum  ar. 
quationum  uti  potuiile.  Facilior  itaque  via  eligenda  erit  : non 
enim  fempcrilla  per  communem  diviforem  brevior  cft,  neque 
femper  longior  j verum  hanc  habet  prorogativam  , qux  lane  non 
parva  eft,  quod  inutiles  radices  ablcindat.  Quemawodum  fc- 
quenti  exemplo  clarius  patebit.  - ‘V 

Efto aquatio PropofitaA^  * — 2 a-^+3  o*— 3A'A'' — — i GOo. 
Quoniam  h te  ^ cft  GO  o , rcduiftio  tentanda  erit  per  B , D , g. 
Incipiendo  a B,  invenietur  pro  — />77  + ^7  — reo  o,  . 

^ ■ _L21  j-£2 


hac  xqaatio7’—-|j|7--i27 — 3C0o;&  pro  7 + • 


s 


11*077+2307  — 30  J X o:  eft  enim  tn  hoc  exemplo  ^ GO  — 
KG0  3,/X  — 3»^X  — 5,&vX  — 1.  Vndc,quarendo earum 
communem  diviforem,  comperietur  nullum- dari,  ac  proinde 
divilionem  per  B fteri  non  pofte.  I^nc  trao^cO  ad  » ubi  pro 
1"^ aquatione  ^7’  * + /7 — t xo  iiivcnio  Xo, 

+'■? 

& pro  3-^^/y* — /7’+  i ‘jfyy  — t ^ y O invenio 

— 

— 3 7*  + 57’+  1^77  — J07— - 14  X o.  Quarum  aquatio- 
num divifor  communis  eft:7+  1 xo  jadeoquc:2X77+7X — l > 
ita  ut  divido  Htfacienda  perAa;  + /A-  + 2.X  o X xx — ix — i, 
eritque  quotiens  -4- 1 x’  * +4a->4-  i x o. 

Vbi  notandum,  modum  hunequarendi  communem  divifo- 
rem  in  altioribus  prxfertim  aquationibus  permagni  cfte  ufus 
non  autem  tanti  ufus , cum  aquationes , quarum  divifor  commu- 
nis inveftigandus  eft  , folummodo  funt  2 dimenfionum  , auc 
etiam  trium,  quoniam  tum  divifores  faciles  funt  inventu.  Vtin 

Lll,  3 aqua- 


Digitizud  by  Googie 


4f4  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  I. 
xquationcfupcriori  — z/*  + i/— ^ 30  o,  ubi  protinus  appa - 
rct^cflcCD  — I > adeoqucfiipfadividatur  p«r^+  i COo,  obti- 
nebitur— zyy  + iy — i 00  o.  Cujus  radices c^uoniaro  funiim- 
polTibilcs,  lolum  lupcrcft^OO  — i ; adeo  utdivifio  xquauonis 
Propolitx  tcnianda  iit  per  xx — i x — i 00  o. 

Sic  & li  habeatur  icjuauoj:®+2x’-t-3 •^■■*4-2ar’+2Ara:+iA:+i ooo, 

comperietur  ejus  divilionem  fieri  pofic  beneficio  zquationum 
juxta  B,  ubi  pro  una  invenitur  zjy — 57  + 3 30  o , & pro  altera 
j\ ^v7  + 57  — lOOo,  & procommuni  divilorc^ — i ooo. 

Et  quoniam  z.  cftoo^-j*30iiCrit.vj:-f-7.v-4-cooox.var+i.v+i  300. 
Per  quam  ij^itur  fi  Propollta  xquatio  dividatur , fiet  pro  quotien- 

tc at’  -f-  I -4-  I ara,-  * -f-  I 00  o. 

' Si  autem  detur  xquatio  x‘’-f-2a-’+2ar^*-f-i  ■^•'^'+1 ooo, 
in  qua  r cft  o , oportet  ipfam  examinare  per  A , B , & C.  Inci- 
piendo autem  ab  A,  locoxquationis  z.z.  — i <]<.+pp(jZD  o 

—PP  — 

+/ 

t 

L_‘ 

z 

invenitur  tc— 4 t+i  xoj&loco  xquationis  z.  + zvODO 

-r 

• —pptf 

* ‘ ^ t 

p-^Pf 

invenitu  r eadem  j:  t,  4 1 -J-i  X o . Ex  qua,quia  utriufquc  comi 

munis  divilor  cft,  radices  invenire  oportet, qux  funtt  X 2+3/ 3> 
&t.30  2 — ^/  3.  Vndccum;fitoop,  hoceft,  z,proxa:-J-7x 
X o obtinebuntur hx dux  xx-^zx-^^z-^Y  ^ Xo,  & 
xx-\-z  x-{-z—y  xo.  Per  quas  igitur  fi  Propofita  xquatio 
divila  fuerit,  comperietur  ipfam  produci  polTe  multiplicatione 
harum  trium  .vx  ■+•  2 xH»  2 +l/ 3*®>  ^ — V 3 30o, 

&XA' — 2.V+2X0. 

• « 

5"  Tari. 
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, 5”  Tars. 

Si  zquatio  aliqua  6 dimenfionuni  produci  portic  mul- 
tiplicatione duarum  aliarum  , qux  fingulac  3 dimen- 
fiones  habeant , in  quarum  alterutra  unus  plurefve  ter- 
mini fint  X o;  eritipfa  divifibilis  vel  per  aequationem 
tantum  i terminorum , juxta  partem,  vel  per  aequa- 
tionem X»  a:  -h  2JX  -f-  -z£/  X o , in  qua  tantum 

alterutra  v.el_y  vel  2;  eft  x o ; quarumque^, 'iv  valores 
inveniuntur  per  fequentes  aequationes. 

itquationem  Propolltam,  ftvcinca  aliquis  terminus  deficiat, 
five  non,  fic  defignabo : -»-p  a’  + <j.x*-\-rx^-V-fxx-k-t  A-f  z/xo; 

ubi^  denotat  quantitatem  cognitam  i"*' termini,  velo,  (iis  defi- 
ciat ; ^ quantitatem  cognium  3 termini, vel  o,  fi  is  defit  j r quar- 
ti termini,  &c. 

A 2fc* — — rpzr~f^COo  z.—^ffzDo  wOO 

+/»/  4-2/+/^  +p*  — 3/>fr  — ^ppv  ^ 

—4/'  —ippf  +.^p/r 
+2pr  +itp 

— —ptq  yZDo. 

^rp^  —fgpp 
, +<j^pp  +tpi  ^ 

® 300/— »'7+/>rxo 

— />  . +f/>—  ^ '+PP  —pf—f 

f?! 

V ^ V I ”*■  I t 

' ■ ■ ' ' . 

■ ' ' „,00 ? ^ * 

'^s-py+yy 
' ■ «.Xo. 

C ZK. — ft.+/XO  ivu;  — r«;-j-z;Xo  X o. 

D yy — pj^qZOO  wuf — rw  + Z'Xo  e,Xo. 

C zzoq  7X0. 

f yZDP  «'3D  j X o. 

J 

Quan- 
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Quando  nuUi  termini  in  aequatione  Propofita  funt 
30  o , illa  dividi  poterit  pet  aliquam  harum  A,  B,  c,  f. 

Quando  cft;/'  x o...  per  idiquam harum  C, B 


r — 

/ 

t 

M 
' H 

K - 

. f.t  ■ 
q,r 

'H 

r>f 

rj 

r«,r,t 

'rq.nt 


q.r,f,  t 


A,B 

. A,  B,e,f. 
A,  B 
A.D 
C,B 
C,B 
B 

C.D 

A.B 

A,B 

A 

A,B 

A,D 

A,D. 

C,B 

,B 

C 

B 

C.D 

D 

A.B  . 

A 

A 

A,D 

B 

A 


I.  Pro  Av^B  afllimcre  licet  vel  unam  aequationum 
juxta  |x>ritarum  r quam  libuerit , quxrendo  ejus  tan- 
tdra  ope  valorcmipfius^ , vel  vel  duas,  eandem  in- 

. . cogni- 
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cognitam  quantitatem  habentes,  qusrendoque  per  ca- 
rum communem  diviforem  valores  ipfius_7  vel  iJeodem 
modo  quo  in  Parte  4**  diftum  eft. 

Si  primo  per  capitales  A,B,C,D,  examen  fiat,  »um 
examen  per  reliquas  e & f fuperfluum  habendum  eft , 
fed  non  vice  vers^. 

Exempli  gratia,  proponatur  hxc  aequatio 

Quoniam  nulli  termini  dcfunc , Redudio  erit  tentanda  per 
A,B,e, f;  incipiendoque  a minufculis,  acprimumab  e,  habe- 

bitur?.C0f  J,  adeoque prt> ar* +7 at 

+ U'  00  o , flet  a:’ * + 4 a:  ■+•  5 30  o.  Cum  vero  Propofita  «qua- 
tio per  hanc  div  idi  nequeat , tranleo  ad  f , obtineoque^  C07  30 1 ; 

iV  X ^ X V » X oj  & in  locum  ar’  4.7arar-|-t.a:+  w 300  obti- 
neo a:^-t-  I araf*+V  30o.  Eteum  Propofitaper  hanc  quoque  non 
divifibilis  exiftat,  tranfeo  ad  A,&  pro  — 3 <]  1. rpt,— ./7x0 

•+/»/» 

obtineo  1?.’  — iitt.+  i8t. — 9OO0,  cujus  radices  funt  + 3 , 
-4- 1 , & «4-  I Quiaautem  omneshae  radices funt  rationales, 
ac  «quatio  Propofita  fradis  numeris  caret,  non  poterit  nobis 
h«c  ultima  radix  infervire.  V nde  explorandum  tantum  reflat  per 
tX  3,&a.Xi.  Sumendo  autem?.  XI, reperiturdivifionem ne- 
ri non  pofle,ac  idcirco  fi  fumatur  ?x  3, fiet  u>  x ^2. 

Quoniam  vero^eft  X o ,proar*-4-7«ar-4-CA:-f- w X o obti- 
nebitur ar>  *-f-3a:-4-2Xo,  per  quam  fi  divifio  Propofiut  ten- 
tetur,  comperietur  ipfam  fieri  polle,  atque  oriri  ar’ -j- 1 arar-|- 
1 ar-4-  3X0.  Sed  loco  i“*«quationis  juxta  A fumere  potuifle- 
mus2'*’“,  unadimenfione  deprelliorem , proquaobtinuiflemus 
13  — <?ot-4-53  X o.  Qu«unam  tantum  radicem  rationa- 

lem abfolutam  admittit,  qu«,  ut  fupra,  efl  >4-  3 . 

Et  notandum,  qu6d,  inventis  duabus  zquationibus,  (quz  fem- 
per,  fi  per  communem  diviforem  Quzfitum  obtinere  velimus, 
inveniri  debent ; ) queri  potcfl  radix  alterutrius  xquationis,  fi 
nempe  ea  facilis  fit  inventu,  atque  explorari , num  & altera  «qua- 

Mmm  tio 
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tio  diaam  radicem  admittat ; Quo  faepc  nonnihU  Uboris  a!>- 

icindi  potcf^*  — . 1*  ' j 

Priufquam  huic  X I Rcgol*  finem  imponam, adjungam,  quod, 
cod«m  modo , quo  h*  Regulx  inventx  iunt , & reliquz  altiorum 
xquationum  inveniri  poffini ; uti  & muliz,  ne  dicam  inhmtx  aliz 
ad  xquationes  6,  & pauciorum  djmenfionum , quarum  aliquor  ex 
facilioribus  indicare  volui, prxtermitiens  nonnullas , non  quidem 
admodum  difficiles,  fed  qux  determinationem  aliquam  involve- 
bant. Vt in  i“*  Parte,ubi  gquationi  fxx^  t x,t/Xo, 

locodiviforisx-Hp  a V XO,adjungcre potuiffemdi- 
Tiforemx— »o:  quem,  cum  determinationem  invol- 

Tar.(fiquidemx+  3 X o,diviforxquationisac«+ 5 + 

* 4*  5 ^ X 4-  z 5 X -i-  3 o 30  o,  per  illum  inveniri  ncqmtQomit- 

tendum  duxi,  prxferendo  ei  alterum  X 4- ip  S V 
flui  determinationi  nulli  obnoxius  eft.  ^ 

Denique  , ufus  hujus  XI  Regulx  fe  longe  lateque  extm^t , 
quod  nemo  facile  negaverit , qui  mod6  viderit,  non  necelTe  effe, 
vel  fradiones,  vel  cognitas  quanuutes  fur  das  prius  ex  xquationc 
tolli;  & quot  modis  una  eademque  xquatio  , prxfertim  valde 

compofita,  & multaram  dimenfionum, ex  multiplicatione  dua- 
rum aliarum  produci  queat;  tumque  inter  omnes  illas  ex  quibus 
produci  poffit,tantura  unam  requiri,in  qua  unus  plurelve  termini 
deficiant,  ut  Reduftio  per  has  Regulas  inveniatur. 

SEQVENris  12,  13,  i4i  *5  Regv*--*  se  ex- 

tendvntad  jeq^vationes,  in  Q.V1BVS 
nec  signa  R ADICALIA  , nec  LITERALES 
Fractiones  invenivntyr. 


XII.  R E G r L yi. 

Si  in  squatiohe  Propofita  reperiatur  litcra  cognita, 
an£  in  ultimo  Termino  non  contineatur ; fi  illa  non  nifi  le- 
mcl  in  aquatione  extet  , vel  femcl  tantCim  reperiamr 
fecundiim  eundem  dimenfionum  numerum,  (unnil> 
quationex  — vax^-^-aaxx—iabbx^^aabbZDO, 
— zc  -^bb  —tacc 

^dd 
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in  qua  d d femel  duntaxar  repericur , duas  habens  di- 
menfiones)  aequatio  femper  indivifibilis  erit  pcr;v,  aut 
Jf,  &c.  •+■  vd  —quantitate  quivis  cognita  atque  ra- 
tionali. 


XIII.  RE  G V L A. 

Si  pluries  in  aequatione  Propofita  reperiaturlitcra  co- 
gnita , qu£  in  ultimo  termino  non  contineatur  ; fi  illa  ubi- 
que. eodem  ligno  •+>  vel  — fit  adfeda , ac  per  incogni- 
tam quantitatem  , impares  ubique  aut  ubique  pares  di- 
menfiones  habentem , multiplicata  ; aequatio  illa  fem- 
per indivifibilis  erit  per  ar-q- vel  — , vel  per  xx,  a;* , &c. 
— quantitate  quivis  cognitiatque  rationali.  uthacCiE- 
quatio  — ddxx-\-  ^bbex  + ^300,  in 

— xbbd 

qui  c bis  tantam  reperitur  adfefta  figno-4-,  ac  multi- 
plicata per  X unius  & trium  dimenhonum.  aut  haec 
x^ — ax^-\-cfx* — X’ — c*xx — ddccax^^d^zoot 
+ b — dd  — add  -\-ddff  +d^bb 
ubi  a ter  invenitur  adfe(?ta  ubique  figno — ; aut^bisfi- 
gno  H- ; ac  du<fta  utraque  in  x , ubique  habentem  di- 
menfioncs  impares  : aut  in  qui  etiam  f bis  repetitur 
adfeda  figno  , ac  duda  in  x,  ubique  pares  dimenfiones 
habentem. 

XIV.  RE  G rL  A. 

Si  in  zquatione  Propofita  reperiatur  litera  cognita , 
qua  in  nullo  alto  quam  in  ultimo  termtno  contineatur  \ (i 
ejus  dimenfionum  numerus  fit  minor  numero  dimen- 
iionum  incognitae  quantitatis , ad  fummum  confiderato, 
(ut  in  hac  xl^-bbx^-^b^c  xx+bc d^ ^ 00  o,  in  qua 

—'bbee  ~\-xbd^ 
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d tantum  in  ultimo  termino  continetur  , habens  ad 
fummum  f,  & x plures , nimirum  6 dimenfiones ) cer- 
tum eft  illam  aequationem  per  x + vel  — quantitate 
quavis  rationali  atque  cogniti  efle  indivifibilem ; Siqus 
dimenfionum  numerus  ut  minor  lemifle  numeri  dimen- 
ftonum incognitae  quantitatis,  ad fumraum confiderati, 
(ut  in  eodem  exemplo, fi  loco  ultimi  termini  b c d*-\-zb  d^ 
ponatur  b dd-\‘xb'‘  d')  cerrum  eft  illam  aequationem 
per  a:  a: -t- vel— quantitate  quivis  rationali  atque  cogni- 
ti indivifibilem  exiftere.  Si  ejus  dimenfionum  numbrus 
fit  minor  triente  numeri  dimenfionum  incognitae  quanti- 
tatis , ad  fummum  confiderati , certum  eft  illam  aequa- 
tionem per  -f-  vel  — &c.  non  pofle  dividL  atque  ita 
porro  in  infinitum. 

XV.  R E G V L A. 

Si  in  aquationeRropofita  Utera  cognita  reperta^ 
tur , qux  in  ultimo  termino  non  continetur , atque  ea 
divifibilis fit  per  x^x  a:,  .v\  ^c.  -f  - vel — aliqua^  quan- 
titate rationali  cognita  i factle  erit  beneficio  alte~ 
rius  aquationis  ditium  divi  for  em  invenire, 

Vtin  hac  arquationc 

jf* — 16  bcdxx  -\-\bhcfx — Sc  cd  bbooo 
-4-  i\hc  — {bcf  -^yhyce 
in  qua/in  ultimo  termino  non  continetur , opds  tantum  efiy  Ut 
omnes  quantitates,  in  quibas  f aqui  multas  habet  dimen- 
fiofies  nihilo  aquales  ponantur , atque  porrb  iwvefiigetur 
utriufque,  inventa  fcilicet  atque  Tropofita  aquationis , 
COmmwlis  divi  for.  ^uoc  irca  polito  — fx*  -\-bfx^  — \b  cfx  X 
^\bb  cfx  XOjfcu  — AT*  4-^at.v  — -^bcx-^‘jbbc  COo,  inveni- 
tur, fecuncium  Methodum  ante  deferiptam,  pro  earum  coaimu- 
ni  diviforc  .v  a' -4-  j ^ c 30  o. 


Sic 


Digitized  by  Coogie 


DE  ReDVCTIONE  iEQVATIONVM.  461 
Sic  etiam  (i  proponatur  hxc  zquatio 
X*  — +44XAT  -4"f’  CO  o inqua  « inulcitnoter- 

— ^ -f-4^  — ^44 

-f-c  — ac  •4*44(r 

mino  non  continctur;po(lto — ax^  + a^  j:jfXo,crit  x — ^+rtOo. 

— ac 

Divifio  itaque tentanda cft  pera:  — t + cOD  oj  quoniam  nullus 
praeter  hunc  communis  dirifor  haberi  poteft.  Eundem  Divifb- 
remobtinuiiTemus  (t  quantitates  omnesuhi4c(lduarumdimcn- 
lionumpofuifTemusxo. Notandum cftin his  iz,i  3>I4&  15  Re- 
gulis, non  opus  elTe , ut  litcralcs  Fradiones  femper  prius  ex  aequa- 
tionibus aulcrantur : Nam  (i  contingat,  his  Fradionibusfubla- 
tis , literam,  de  qua  ibi  agitur , nihilominus  tamen  in  ultimo  T cr- 
mino  tantum  inveniri,  quemadmodum  in  Regula  14  requiritur.* 
vel  illa  ablatione  fada  in  ultimo  Termino  non  inveniri,  quod  in 
tribus  aliis  requiritur  i ablatio  talium  FradionumnecelTaria  non 
eft. 

Se  Q_V  ENTES  It?,  17,  18,  19  ET  20  ReGVL.®  SE 
EXTENDVNT  ADA£Q,VATI0NES,  vbi  nec 

SIGNA  Radicalia,  nec  Fractiones  L1- 

- TERALES  VEL  NVMERALES  INVENIVN- 
TVR. 

Hucufqne  perinde  cR,  anPropofitx  zquationis  omnia  mem- 
bra , five  terminorum  partes  feparatz  per  lignum -f- vel — jun- 
dae  eundem  habeant  dimendonum  numerum  vel  fecus  : In  his 
fequentibus  vero  iCT,  17,  i8,  19,  & 20  Regulis condderabo, 
brevitatis  causa,  ejufmodi  tantum  zquationes  , quarum  omnia 
Membra  habent  eundem  numerum  dimenfionum;  poteft  enim 
omnis  zquatio,  hanc  conditionem  non  habens,  facilc  in  talem 
permutari,  ut  cuique  notum  cft. 

Quomodo  omnia  radicalia  figna  ex  zquatione  tolli  poflint, 
jam  antea  oftendi.  Quomodo  vero  omnes  Fradiones  tolli 
queant , nihil  difficultatis  habet,  & fatis  a des  Cartes  mon- 
ftratum  eft  in  Fradionibus  numeralibus  ,quod  etiam  eodem  mo- 
do in  literalibus  locum  habet.  Sed  cum  in  his  Regulis  fequentibus 
divifores  rationales  ultimi  Termini  neceffariofeiri  debeant,  prz- 
mittam 
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Modum  inveniendi  omnes  rationales  T)ivijbres  ul~ 
timiTermini  furdU  ^ Fr  asionibus  carentis. 
Vlrimus  Terminus  squationis  Propofitsautex  uno 
aut  ex  pluribus  Membris  feu  quantitatibus , per+&— - 
junftis  conftabit.  Si  unius  tantUm Membri  fit,  notum 
eftqua  ratione  ipfius  divifores  inveniantur.  Qubdfiau- 
tem  ex  pluribus  Membris  conftiterit , fxpenumero  diffi- 
cile eft  eos  omnes  rcpetire.  Hinc  ad  eos  inveniendos, 
confidero  feorlim  ultimum  Terminum  ^uadonis  Pro- 
poficx,  fupponendo  ipfum  x o , atque  pro  lubitu  eligo 
aliquam  ex  literis,  quam  pro  incognita  quantitate hu« 
jus  fiflac  aquationis  habeo  , cujus  relpeftu  fidam  xquaii^ 
tionem  illam  in  ordinem  redigo. 

Exempli  gratia,  ex  ultimo  Termino  hujus  xquationis, 

X* — 44ar’ -J- 2 cf  ATA* — 44 £■£•  AT-|-<r*  ooo 
— 444C  — 44* 

-^2  4C  — “^8  4^r 

4“  * 

3 aacc 

famendo  literam  e pro  incognita  quantitate , invento  aequatio* 
nem  hanc  c*-f-24c‘  -q-  3 44 cc  -q-84’c-— 44*xo. 

Deinde  inquiro  per  antecedentes  vel  fequentes  Re- 
gulas utrum  hsc  Fida  per  aliam  rationalem  dividi 
poffit ; Si  enim  hoc  fieri  nequeat , manifeflum  eft  ulti- 
mum Terminum  xquationis  Propofitx  nullos  quoque 
divifbres  rationales  admittere  ( nifi  unitatem  atque 
ipfiim  ultimum,  Terminum  integrum  inter  divifbres 
numerare  velimus ; fed  hi  in  xquationibus  literalibus , 
ubi  omnes  quantitates  eundem  dimenHonum  nume- 
rum habent , nullius  ufus  funt)  ; Quod  fi  ver6  dividi 
poffit , oportet  rurfus  eodem  modo  quxrere  divifbres 
nujus  divifbris  & quotientis,  atque  ita  evidens  ent, 
quo  pado  omnes  racion^es  xquationes  , qux  hanc  Fi- 
dam 
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ftam  sequationem  dididere  pofTuht  , inveniri  queant  > 
quz  quidem  xquationes  tunc  futtine  funt  quxHd  divi> 
iores  ultimi  Termini  zquationis  PropoHtz. 

Per  prxcedentes  autem  uti  & per  fequentes  Regulas 
omnes  divifores  hujiis  Fiflx  xquationis,  non  cognitis 
ejus  divilbribus  ultimi  Termini  , ut  plurimilin  facilli- 
mo negotio  inveniri  poterunt  , imo  perpaucx  xqua- 
tiones  occurrunt , quarUm  divifotes  ultimi  Termini 
non  per  feqoentem  xi  Regulam  , & di^o  modo  inve> 
niri  poHeht.  Quoniam  ver6  aliquando  tales  dantur, 
quarum  divifores  nec  per  hancii  Reg.  nec  per  aliquam 
prxcedentium  ^obtineri  queant ; ulteriib  ^vide^dum  efl, 
numFidlxxquationis ultimus  Terminus,  ««M»  a» plu- 
ra membra  habeat.  Si  enim  unum  tantUm  membrum  ha- 
buerit , quemadmodum  in  hoc  exemplo  , in  quo  ulti- 
mus Terminus  eft  — 4 , notum  eft  quo  pado  ejuf- 

dem  divifores  invefligare  liceat , pofllintque  deinde 
eorum  ope  per  fequentes  Regulas  inveniri  xquationes 
omnes  rationales , per  quas  hxc  Fi^  divifibilis  erit , at- 
que ita  habebuntur  etiam  omnes  divifores  ultimi  Ter- 
mini xquationis  Propofitx , qui  requirebantur. 

Quod  fi  verb  ulnmus  >Terminus  Fidx  xquadbnis 
phtrium  membrorum  fuerit  •,  tum  rurfus  eundem , ut  an- 
te, fupponerem  30  o , aciterihii  agerem,  quemadmo- 
dum jam  di(^m  eft,  donec  inveniatur  xquatio  , vel  cu- 
jus rationales  divifores  per  aliquam  prxcedentium , fl- 
ve  per  xi  Regulam  fiicillime  invenilintur ; vel  cujus  ul- 
timus Terminus  tantum  u»lm  membri  exiftit.  & ad  al- 
terutrum obtinendum  parum  temporis  requiritur  ; dc 
alterutro  invento , Quxfitum  obtineri  poteft,  quoniam 
tunc  per  fequentes  Regulas  inveniri  poftiint  xquatio- 
nes omnes , ultimam  hanc  Fiiftam  dividentes ; atque  ita 
inventis  omnibus  divifbribus  Ultimi  Tbrmini  ptbxime 

ante- 
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antecedentis  Fiftae  squationis  pofTunt  denuo  per  eaf- 
dem  Regulas  , ope  horum  diviforum  ultimi  Termini , 
inveniri  xquationes  omnes  , qux  huic  proxime  antece- 
dentem Filiam  dividere  queunt,  ficque  ulterius  afeen- 
dendo  obtinebuntur  tandem  divifores  omnes , quicun- 
que  fuerint,  ultimi  Termini  Propofitx  xquationis ,'  qui 
inveniendi  proponebantur.  ^ 

Exempli  gratia,  H proponamur  inveniendi  divifores  omnes  uT 
timi  T ermioi  hujus  xquationis 

X*  * — 1444  X;v-4- 32rf4C  AT+  /T*  Xo, 


^ J\Mcd  I044CC 

'-4“  i cc 

-~-i64dd  — zacedi 

4-  ^dd 

4-  ^4add 

•+■  dc 

4-  ^ac^ 

4.  44' c 

4-  dc44 
4~  2^4cdd 
4"  ^cedd 
4-  4c^» 

+ ^ 

4-  dc^ 

nimirum  ope  Regularum  Tequentium,  arquationes  omnes  ratio- 
nales , per  quas  aliqua  Propofita  dividi  poteft , detegentium  be- 
neficio divilorum  ultimi  Termini:  fupponoejus  uliimumTcr- 
minum  30  o,  atque  unam  ex  ipfius  literis  confidero  ceu  incogni- 
tam quantitatem,  ' ut  puta  4,  obtiueoque  xquationem  in  ordi- 
nem redadam , 

4^  + 4C4’*— IOfC44‘—  ICC  ^4+4  cedd^o. 

-4-  ^dd  -4-  4c’  -4-40^* 

4-  dc  z^edd  c* 

dc^ 

Quoniam  autem  hujus  ultimus  terminus  etiam  plura  membra 
habet,  fupponoipfumrurfus,  ut  ante,  30  o fumendoqueepro 
inct^nita  quantitate,obtineo  inde  hanc  xquationem 
c*-^dc  -^^ddcc-j-^d^cCOO. 

Quz  divifa  per  c dat  c^-^dcc-^-^ddc-i-^d^COo,  qii*  eft 
xquatio  in  qua  ultimus  Terminus  4 camum  nntm  Membmm 

habet. 
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^abet.  Conftat  auicm  qna  ;pa£io  divifores  hujus  ultimi  termini 
inveniantur , qui , poftquam  cqgniti  erunt , infervire  poterunt, ut 
eorundem  ope  per  lequcntes  Regulas  quaerantur , a:quationeso- 
mnes rationales, hanc  ultimam  Fidamc’+</cc+4</</f+4 
dividentes , ac  proinde  etiam  acqaaiiones,quaee^  + + 

+ 4 c X 0 dividere  poiTunt,  qux  quidem  cft  ultimus  Terminus 
fi^ixxquationia  proxime  praecedentis 

^-4-4C<** — IOCC44 — ^ -ccd  4-^:^ccddzOO. 

^dd  -f-  4c*  -4-4e<d’ 

dc  -^i^cdd  “c* 
dc^ 

Inventis  vero  diviforibus  omnibus  ultimi  hujus  xquationis  Ter- 
mini , poiTunt  denuo  per  ealdem  Regulas  inveniri  omnes  xqua- 
tiones  rationales  hanc  ipfam  dividentes ; quibus  cognitis  inven- 
tum eft,  quod  quxrebatur,  cum  «quatio  haec  Fifta  ultimus  fit 
Propofitz  xquationis  Terminus. 

- Hinc  liquet  per  folam  fequeatem  XVII  Regulam  femper 
omnes  divifores  ultimi  Termini  inveniri  pofle:  led,  quoniam 
per  prxccdentes  uti  & per  reliquas  fequentes  Regulas  Ixpe  prii 
mo  intuitu  cernitur  tales  divifores  non  dari,  fi  non  dentur,  &ii 
qui  dantur  fxpe  minori  labore  inveniuntur,  poterunt&hxRc- 
gulx  majno  cum  frudu  adhiberi.  * • 

• * • 

R E G r L A. 

4 

modum  docet  inveniendi  omnes  aquationes  ra-  • 
tionales  , duos  t antUm  Terminos  habentes  ^ quibus 
aquatio  quavis  rationalis  ^ FraBione  carens,Jive 
Ut  er  alis five  numeralis fh , dividi  fojffit. 

Fiat  alia  aequatio  pro  libitu  ex  duabus  aut  pluribus 
quantitatibus , aut  etiam  terminis  PropofitaE  aequatio- 
nis; atque  juxta  hanc  fuppofitionem  inveniatur  valor 
ipfiusjf*  vel  fumatur  tantum  aliquis  valor  projc,  ut  li- 
bet. Deinde  fubftituto  hoc  valore  F ifto  ipfius  x , vel  eo 
quem  ex  aequatione  Fifta  invenimus , ubique  in  locum 
ipfius  X xquationis  Propofitx;  Si  termini  fc  mutuo  dc- 
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ftruere  rcperiantur  , erit  Propofica  xquatio  divifibilis 
per  X — hoc  Fifto  valore  o ; ft  autem  hi  termini  fe 
niutu6  non  deftruant , qiijerantur  divifores  aggregati 
horum  omnium  terminorum  (quod  quidem  aggrega- 
tum , ut  ah  ultimo  termino  aquationis  diftinguatur , in 
pofterum  vocabo  ; atque  ab  unoquo- 

que divifore  unius  dimenfionis  auferatur  valor  Fi^his 
ipfius  X , at  ab  unoquoque  divifore  duarum  dimenfio- 
num  auferatur  fejufdem  valoris  quadratum  , &fic  dein- 
ceps. Qiio  perafto,  videndum  erit  num’ aliqua  horum 
reliquorum  confentiant  cum  diviforibus  ultimi  Ter- 
mini sequationis  Propofitac  ; fi  enim  nulla  eorum  cun» 
iis  confentiant , indicio  e ft  aequationem  Propofitain  per 
aliam  duos  tantum  Terminos  habentem , feu  per  x , aut 
xx,Sic.  -F  vel  — quantitate  quavis  cognita  atque  ra-  ' 
tionali  non  efle  divifibilem  : Si  vero  aliqua  confen- 
tiant , oportet , fado  unoquoque  confentieitte  -F  x ■ 
carundemdimenfionum , ao  o , explorare  per  quam  ha- 
rum aequationum  a:quatio  Propofita  dividi  poflit;  fi 
enim  per  nullam  ipfarum  divifibilis  ‘ fit.,  erit  quoque 
Propoiita  per  x , aut  x x , &c.  -F  vel  — quavis  quanti- 
tate cognita  atque  rationali  indivifibilis.  Quae  quidem 
omnia  fcquenti  exemplo  clariora  evadent. 

Vt  ad  invcfttgandos  divifores,  fi  quifint,  hujus  zquationis 
•v’  — 21  axx — bbx-^zoal>bZD  o,fupponox’’  30  zi*xx^ 
-F  20(14 

yt\bbxZDi-oabbyVe\  ad  libitum  quemlibet  pro  x valorem  alTu- 
mo,utputa4  vcl^:  fedailuinamusA:’ 30  21  4a*x,(1vc«C0  H4, 
Deinde  fubrogando  214  ubique  in  locum  x in  xquatione  Propo- 
fita .v* — iiaxx — bb  X lo  abbzoo  ( rejiciendo  brevF 
-F  20  44 

tatis  causa  terminos,  ex  quibus  zquatio  Fit^aeft  conflata,  cum 
ipfi,  dum  nihilo  funtxqualcs  pofiti,  ncceiTarioevancfcant ) obti- 
neo pro  terminorum  omnium  aggreglto  — xi  a b b zi  y 

20  4* 
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20  4^  + 20  4^^,  vel  — abh-\-  2 1 , 204*,  quod  quidem  ag- 
grcguum  voco  Fdlitm  Terminum^  cujus  diviiorcs  hi  quatuor  exi- 
Itunt  + 4,  & — 4;  — hb-\-ziyioaa,6c.-\-hb — -ai  ,2044. 
Porro  iubdu^o  hoc  Fi6to  valorc  214  ab  utroque  priorum;  & 
ab  utroque  duorumrequentiumcjurdemya]pris  quadrato,  (quo- 
niam ipii  duarum  fune  dimenhonum ; ) relinquentur  — 204, 
— 224;  — bb  — ziMfbb — 41,21  44.  Quo  perado,  fi  vi- 
deatur num  aliqua  horum  Reliquorum  confentiant  cumdivifo- 
ribus  ultimi  Termini 20  4 ^^xquationisPropofita:,  compe- 
rietur folummodo  — 20  4confentirc.  Quocirca  ad — 20  4 ad- 
dita a:  unius  dimenfionis,  fiquidem — 20  4 unius  tantum  dimen- 
fionis  exifiit , explorandum  duntaxat  refiat  num  zquatio  Propo- 
fita  dividi  poflu  pera: — 204.  quod,  fi  non  contingat,  erit  ea 
per  Xy  aut  XX  y vel  — quavis  alia  quantitate  cogniti  atque 
rationali  indivifibilif , quemadmodum  quoque  fi  nulli  divifores 
congruentes  reperti  fuiilcnt.  at  vero  hate  arquatio  dividi  poterit 
per  AT  — 20  4,  oricturque  pro  quo  tiente  xx — 4x  — bbzo  o. 

.Hic  autem  quxdam  confideranda veniunt,  quz breviter  fal- 
tem  indicabo. 

1.  Per  hanc  viam  omnes  aquationes  duorum  terminorum, 
quibus  aquatio Propofiu  dividipoffit,  eidem  opera  inveniun- 
tur. 

2.  In  formanda  nova  aquatione,  aut  ciimipfi.v  affingitur  ali- 
quis valor , obfervandum  elt , eum  brevitatiscausi  ita  fingi  pofie, 
ut  ipfoin  locum  x fubrogato  refultet  inde  tale  quantitatum  ag- 
gregatum leu  FtBttstermtnMs  , cujus  divifores  faciles  fint  inventu^ 
ac  pauci  numero,  id  quod  communiter  levi  negotio  obtineri 
poteft. 

3.  Sapenumero  fupervacaneum  eft  , ut  omnes  divifores  ulti- 
mi Termini  aquationis  Propofita  quarantur  ; ut  In  fuperiore 
exemplo  videre  eft,  ubi  qua  rcftabant  Reliqua,  ex  diviforibus  Fi- 
^i  Termini  & ex  aftumpto  valore  ipfius  a:  & xx  fafta , hac  erant 
quatuor — 204,  — 224,  — bb — 2144,-t-^^ — 41, 21  44, 
quorum  dut^ofteriora  nonpolfunt  congruere  cum  diviforibus 
ultimiTermini  20  4^  ^aquationis  ]?io^o(\tXy  cum  duo  Membra 
habeant  y atcjue  hic  terminas  tantam  unam,  deinde  apparet  etiam, 
quod  2 2 4 divifor  efle non  poffit  ipfius  loabby  cfaontam namertts 
2 2 majer  eft  namero  20;  atque  eapropter  confiderare  tantum  opor- 
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tcc — 20  4,  ita  utrolummodo  inquirendum  ficnum  ultimus  Ter- 
minus 20  4^^divifibilisGt  per — zod.  PolTumus quoque  eodem 
modo,  quando  diviforcs  ultimi  Termini  xquationis  Propofiue 
cogniti  funt,  invenire  divilbrcs  omnes  Fsib  7ifr4Mw,qui  nobisin- 
fervirc  queunt,  rcliguis  qui  inutiles  funt  przcermiflfis.  Quin  imo 
in  multis  cafubus,  przfertim  cum  zquatio  indi viiib ilis  ei^  parce* 
rcpolTumus  labori,  qui  in  quzrendis  diviToribus  tam-ultimi  Ter- 
mini xquationis  Propofitx  quam  Ft£it  Ter/mrtt  cffcc  impenden- 
dus, li  modo  ipfos  inter  fe  comparaverimus , quod  modica  expe- 
rientia longe  clarius  ,quam  multis  verbis  patelcec. 

4.  Si  £orte  contingat  ut  divilores  Congruentes  multi  adhuc 
numero  exiftant , ita  ut  etiamnum  nimis  laborioAim  foret  omni- 
bus iftis  diviforibus  divifionem  xquationis  Propofitx  centarc, 
poterimus  aliam  xquanonem  fingendo  aut  ipli  x alium  valorent 
allignando  rurfus  operari, &,  ut  ante , ^^//^«4  (qux  lingulis  divi- 
foribus hu;us  ultimi  Fifti  termini,  — ultimo  ipfius  x,  aut x at,  &c. 
fiifiis  valoribus  funt  xqualia  , quemadmodum  in  Regula  fuit  dir 
dum,)  cum  jam  inventis  Congruentibus  comparare,  & iterum 
congruentes,li  qui  fint,cligere,li  vero  nulli  repenantur,  argumen- 
tum eft  xquationempera:,autAc.v,&c.  + vel  — quavis  quanti- 
utecog.nita  atque  rationali  ede  indivifibilcm.  £t  fi  adhuc  nimis 
multi  fuerint,  eodem  modo  denuo  quidam  reicindi  poflunt.  Sed 
hoc  raro  accidit  in  xquationibusliteralibus. 

5-  Si  xquatio  PropofitaFradionibus  carens  (it  divifibilis  per 
aliam  xquationem  rationalem,  duos  tantum  Terminos  haben- 
tem, non  opus  eft  , ad  inveniendum  Hunc  diviforem , omnia  ligna 
xadicalia  cx  Propoli ta  xquationc  auferre,  fcd  ea  folummodo  , quz 
in  ultimo  Termino  reperiuntur. 

*Pot^  et  tam  hac  Regula  XVI  dividi  in  duas par^ 
tes,  liocmodo: 

Inquire  primiim  num  PropofTta  sequatio  (Tt  divifi- 
bilis per  aliam  in  qua  unusplurefve  tcrminudefunc,  fe- 
cundam XI  Repuiam  ; Si  non  fit , tanriim  fecundilini 
jam deferiptam  XVI  Regulam  inquirendum  eft , num 
fit  divifibilis  per  x + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Terv 

mim’,. 
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mini,  onuiBs omnibus  reliquis divifbribus  duarum piu> 
riumve  dimenfionum. 

XVII.  Recola. 

docet  modum  inveniendi  omnes  aquationes  ra- 
tionales , quibus  aquatio  quavis  r at  tonatis  & Fra- 
iitone  carens,  five  liter atts,  Jive‘ numeralis  fit , di- 
vidi fojfit. 

v£quatio  talis  erk  divifibilis  per  aliam  rationalem  fra- 
6lione  carentem , in  qua  vel  unus  plurefve  termini  de- 
ficiunt , vet  nullus.  Primo  itaque  inquirendum  eft  per 
XI  Regulam,  num  per  rationalem  fra(5tione  carentem, 
in  qua  unus  plurefve  termini  deficiant,  dividi  polfity  fi 
comperiatur  id  fieri  non  pofle  , erit  ea  divifibilis  per 
aequationem  nullo  termino  carentem,  & quidem  unius 
dimenfionis  , fi  Propofita  fit  3 dimenfionum ; vel  per 
aliquam  unius  vel  duarum  dimenfionum  , fi  Propofita  fir 
4 vel  j dimenfionum ; vel  per  aliquam  1 , a,  3 ,'  fi  Propofi- 
ta fir  6 vel  7dimenfionum ; vel  per  aliquam  i , x , 3 vel 4 
dimenfionum  , fi  Propofita  habeat  8 vel^dimenfiones; 
&fic  in  infinitum. 

Modum  v^rd  inquirendi  an  ea  divifibilis  fit  per  ae- 
quationem fimplicem  five  unius  dimenfionis  antea 
ofiendi  :*  unde  folummodo  reftat , quo  modo  reliqui 
divlforcs , feu  aequationes  duarum  , trium , &c.  dimen- 
fionum invenki  queant.  • 

£t  feiendum , me  quantitatem  cognitam  termini , adfefiam 
fnis  lignis  -f-  & — vocare  p-;  3"*  termini  ^ j 4"  r ; j / ; 7“'  v : 
at  diviforem  ultimi  termini , fimiliter  (ignis  fuis  adte^um,  /j. 

ReGVLA  pao  iEQVATIONIBVS  4”  DIMENSI O- 
NVM.  > 

Si  aequatio  Propofita  divifibilis  fit  per  aequationem 

Nnn  5 ratio- 
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ranonalcm  , pluccs  quam  unam  dimenHonem  haben< 
tem,in  qua  nullus  terminus  deficiat ; erit  ea  divifibilis  per 

, : 

xx-^ i__^x-^bcoo.  , 

• - h * » * * 

Excepto  tahtifm , cum  i eft  ao  ^ , ac  fimul  r zo  h ^ ,•  id 
eft.Aoo  ^ y s tunc  enim  divifibilis  erit  per 

fi  yi^pp-\-xh—q'mx,  4-^x  o. 

I.  Et  cum  xquatio  Propofita  fit  liberata  ab  omni- 
bus  fragiis  & furdis  quantitatibus  , atque  dividi  queat 

r — hp 

per  aquationem  rationalem  : fcquicur,  / ^debere 

integram  effe  quantitatem  rationalem.  Patet  etiam  f 
nunquam  effe  pofle  zobh,  nifi  f quadratum  fuerit , ac 
r per  p dividi  poflic. 

X.  Sufficiet  etiam  illos  folCun  divifores  ultimi  Termini 

?iui  ipfius  y Q^“.  non  excedunt  confiderare,  nimirum, 
i aequatio  fit  numeralis  ; fed  fi  fit  literalis , opbs  tan- 
tum eritdiviforibus  uri  duarum  dimenfionum , atque  ex 
his  femper  alterutro  tantum  duorum  talium , quorum 
produdum  conflituat  ultimum  Terminum. 

Exempli  gratiS,  fi  proponatur  hxC  zquatio  nun^ralis 
X*  — -^x^  + iixx — ^ox  — 200  30  0,  qus  dividi  poteft  per 
alic^uam  rationalem;  & fi  compertum  fitipramindivifibilerifene 
pera:,  -|-vcl — aliquo  divifore ultimi  Tcrmity,  uedeperequ.!- 
cionem  i dimenfionum,  in  qua  aliquis  terminus  deficit;  dividi 

poteritpcrhanca:ar-|-j  x + hzoo. 
h 

Quia  igitur  hic  p cft  30  — 3 

qua  non  indigemus , prxtcrco , 
r 30  — 30 
/ X — ioo, 

hinc 
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r — hf  ~ !o4*  ^ h 

binccritJfAr-f . a-j;+Zioo.  + A 30  o. 

h h 

Sunt  autem  Divifores  ultimi  Termini  radicem  Quadratam 

Don excedentes ; reuvaIoresiplIusi&,  x-4-  1 vel i 

-J-  2 — - z 

H-4  —4  . 

V . - • .H-5 

, - 4-8 

’ . 4- 10 

— fo  + jt- 

VndefumendoAx^i  icrit  100 ^ fradiio  , Hmiliterquc 

* ^ * • 
fi  fumatur  A 30  — i ; 30+  2 ; 00—  2 ; 30+4;  30— 4,&  30  + 5. 
At  fi  fumatur  h 30  —5  , obtinebitur  — i , ac  proinde  tcntanda 
.erit  divifio  perarar  — i — 5 30  o.  Quoniam  autem  per  hanc 
fieri  nequit,  tranfeo ad  alium  valorem  ipfius  puta + 8.  Sed 
cum  fic  rurfuspratdida quantitas fraftio  evaderet;  ut  & quando 
proAaflumitur — 8,tranfeoadi30+  10,  Quia  veror  fi  tlx)  hp, 
ac  idcirco  xx  + hojOt  non  poterit  fimiliter  hic  valor  nobis  in- 
fervire;  iuut nobis  folum rcftetA 30  — 10.  Vnde  obtinetur*- 
quatio  xx — zx  — 103O0,  perquam  Propofita  dividi  poteft. 
^odem  modo,  fi  proponatur  zquatio  literalis 
“f“  b 

-“-4^  ^ 

+24^*^  — +244^^ 

+ 44^ 

Quoniam  p eft  30  o 

r ZD^abb — 4’ — ^b^-^xab 

r 30244^^ 4^, 

eritA:ar+  / ar  + ^30Arjr+  iaabh--4b*  ~ ar+Amo. 
b r * • 

Divifores  ultimi  Termini , duas  habentes  dimenfiones,  feu  va- 
loresipfiusA,funt  4.  bb ;8c  — ^bb  -^z aa,‘ 

‘ — bbf  4*44^ — 2 44, 

4”  ^ bbf  4"  ^ bb  4“  4 4, 

^zbb,  — zbb  — 44. 

Quorum  tantum  prioribus  4 indigemus,  nimirum,  •b’  bbf  — bby 

. . ^zbbf 
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-^z'hb,  — zhb'.  quoniam  reliqui  per  hos  multiplicati  ultimum 
Terminum  producunt. 

Sumendo  autem  b OO  a ‘‘“terminus  erit  fra&io.  Hinc 

tranfeundo  ad  /;304-a^  obtinebitur  gquacio  a-j:"''  jc-^zbhoo. 
Perquam  PropoUta  dividi  poteft».  invenitur  enim  proquotiente 

I . 4-<i  — ibb • . 

hxc  Arar  , .v.  00  o. 

— b + aa 


^ReoVCA  pro  i€Q.VATXONIBVS  5'®*  DIMEK- 
S 1 o N V M. 

• 

Si  aequatio  Propofita  5*  dimenrionum  divifibilis  Hc 
per  xquationem  rationalem  , plures  quim  unam  di- 
menfionem  habentem  , in  qua  nullus  terminus  defit; 
poterit  ipfa  dividi  peraequationem  hanc 

* ~ t 

xx-l_-+-  8 V— in  AT , + Aooo. 

x/j  ' 

Et  cum  aequatio  hxc  debeat  efle  rationalis  qux  nullas 
admittat  fraftiones;  fcquitur  i**"®  terminum  debere  efle 
integram  quantitatem  rationalem. 

Exemplum. 

Proponatur  hxcxquatio  ' ' 

8<*4^.rAr-f-  X — OOo. 

-4-  84^^  , -4-1544^^  — ab* 

P — iA  • 4.4!^^ 

. * * 

^ 44^ 

PolVquam  confiat,  xquationem  hanc  dividi  non  pofTe  per  ul- 
lamaliam,  2 aut  j dimeniiones  habentem,  in  qua  unus  autplu- 
res  termini  defiemnt, nec  per  AT  8 aliquo  diviforc  ultimi  termini; 
erit  illa  divifibilts  per  fuperiorem 

a^ar— X -1-’^  8 ■/— 4 — 7+^+r  «n  ar , 00  o. 

iS  w _ ” 

• , • Quan- 
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Quantitates  cognitz  funt^  co  o 

9 00  o 

' mullius  hic  eftufus. 

/OO  ^ ab^-¥i6o}h-^i^Mkb — b* — 4^* 
tZD  — b^-\-a^b—ab*-^*Hb^ 

& diviforesultimiTcrinini,  duas dimenHones habentes,  fcu  va- 
leres ipfius  h funt  ‘j^ab^hb,  vel — ab — bb^st\  bb — <t<i,vel — bb+aa 
vel  ab — ^^,vcl — ab+bb 
vel  aa^^ab-^-bbyVfA — aa — ab — bb : 
hinc  (1 fumatur  oo  ab-\-bb , obtinebitur 


t t 

+ ?+A'+iinA:,  + ^ 

«quale  xx — 4<*a:+4^00o.  Per  quam  fi  tentetur  utrum  Pro- 
^bb 

pofita  dividi  queat,  invenietur  divifionera  fieri  pofle,  atque  pro 
quotiente oriri  ar‘  + 44.VA:+  i<J44.v — X o. 

ab  +4* 
bb 

Regvla  pro  iE  q^v  a t i o N i B V S «J  DIMEN- 

SION  VM. 


Si  «quatio  Propofita  6 dimenfionum  divifibilis  fit 
per  «quationem  rationalem  , plures  quam  unam  di- 
menfionem  habentem  , in  qua  nullus  terminus  defit; 
eritipfa  divifibilis  vel  per  sequationem  x dimenfionum  1 
vel  per  aliquam  3 dimenfionum.  Si  divifibilis  fit  per  x- 
quationem  rationalem  x dimenfionum , poterit  dividi 
per  «quationem xx~\-yx-\~h  x o , 


i 

exiftente^  x 


fh- 


%h^ll 

h 


8V 


Pb-l. 


Ih 


i V 

h 

h 


4-/-^  +hh—qh. 


b — 


V 

^ 

b h.h 

Si  divifibilis  fit  per  aequationem  rationalem  3 dimen- 
fionum,  erit  divifibilis 


Ooo 


per 
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per  aequationem  x^-{-yxx~\rZx+h  o , 
exirtente 


+PPh—xt  —\+hinrr-qi>¥‘tmp 

-r  J'  — ^ ^ 300, 


+-& 


r+/^ 


+ qy 


V 

T 


ry-^p 

Porr5  ob  eandem  rationem  atque  in  praecedentibus 
Regulis  fequitur_7  & & debere  efle  integras  quantitates 
rationales. 

Atque  in  hoc  ultimo  cafu,  ubi  divifio  per 
4-  zx  o tentanda efl , opiis  tant^  edutidivi- 

foribus  ultimi  Termini  qui  ejus  radicem  quadratam  non 
excedunt , nimirum  quando  squatio  numeralis  cd ; at 
ipsa  literali  exidente,  fufhcit  uti  diviforibus  3 dimen- 
iionum  , atque  ex  his  duntaxat  alterutro  duorum  ta^ 
lium , quorum  produedum  ultimum  Terminum  edicit, 
haud  fecus  ac  id  in  praecedenti  Regula  pro  aequationi* 
bus  4*  dimenfionum, quoque  annotatum  fuit.  Quae 
porro  animadverfio  locum  etiam  obtinet  in  omnibus 
aequationibus  parium  dimenfionum , quas  dividere  ten* 
tamus  per  aliam  dimidium  praecedentium  dimenfionum 
numerum  habentem. 


determinatio  i-*  CASrS. 


1 V 
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b 

■ — f+qyc.v 

tvC.y-yQ.^ 

Cilm 
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t V ■ , 

• Ciirmh—  h eftx  ©.acfiinul/i/C.*!/— jt^30o,& 

ii 

— /4-^  y^C.-uxo.hoccft^X X 

-4-  — ^ •+•  X ^ t/  C.  V 

cnt^— /yy ^ v^c.»  ^ ooo. 

— - r 

•DETERMINATIO  2*  CASFS. 


— p 

Cillm|-+Acft  X o,critjy_y  , ib'30o, 

f*’ 

Ciim / eft  X o,  ac  fimul  j + Ax  o.crity x ~ . 
Ciim^eft  x o,&r  x o,  ac  fimul/  x o,&^+Axo, 

crit^  *’¥->-qyy-'%h~^Y^^^- 


Cum  x^eft  X /,  &>»  — + A— rxo, 

t^hyy—qh 
erit^Jx ^ 


T-^ 


Sed  cum  determinationes  ili*  manent, ac  fimul  \ — Aeft 
xo,&/+Ayy— 5-^x0, erit^x  R V' 

Denique  in  omnibus  determinationibus  adverten- 

1 V 

dum cft;,qu6d,fi reperiatur  xh — xOjdc/v^C.  •y— 
^r^x  o,led — /4-^'/C.T^nonfimuleflexo;  ut&fi 

reperiatur  J + i^xo,/xo,&?xo,fcdrnonfimulx  o; 

itemque  fi  reperiatur  x^  x /,  •+■?>+  T 

— r X o,&y— AxOjfedf+^jjy—^^^nonfimul  xo; 

Ooo  % atque 
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atque  fimilitcrin  Regulapro^""  dimenfionibus, 

reperiatur  cd  o,  fednon  perinde  r — hf  03  o:  quod  tum 
inquam  vaior  aflumptus  ipfius  h , quo  hoc  contingit, 
nobis  infervirc  non  poflTit. 

. Exempla  i"'  Cafus. 

Proponatur  inquirendum  , an  h*c  squatio 

— 3 ar  ’ 4;  7 — 5 A- * -t- 4 a:  * -h  8 30  o 

dividi  poflit  per  atquationem  rationalem  2 dimendononi)  in  qua 
nulli  termini  deficiant. 

Cum  igitur  bic  p fit  30  *—  J 
y C»  7 
r 00—  5 
' r OO  4 

t 3D  o 
V CO'  8 


eritj/  30 

atqualis 

3^ 


P^-T 

2-A-V 


-A— 


8/ 


2^-- 


T 


^“T 


T - 


hh  — 7 ^ 


— 4' 

DiviibresautcmulcimiTcrmini,  feuvaloresiplius  fimt 
4-  1 , vel  — 1 
4-2,  —2 

+ ^»  — 4 

-f-8,  — 8. 

Hinc  fi  primo  fumatur  />  oo  + i , poterit  radix  cr 


4 — — 7^ 


-2  A 


2 h — 


16 


> extrahi , iaveoimrqtK 


A—  * 

T.  ^ T 

T T 

7 OO^  ~ * I fcd  «quatio  propofita  non  poterit  dividi  pcf  x x 

— IX 
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— iat+iXo,  ac  proinde  tranfeo  ad  A CO  + a , fcd 
cum  fic  A fiat  00  1/  C.  v , deberet  , juxta  determinatio- 


nes Aiperiores  , 7 efle  00 


~f~h^V  C.v 
pyc.v- 


V c.v 


,hoccft,00  — ° . Id- 

■ ' O 


quod  cum  fratlio  exiftat,  tranfeo  ad /»00+4,  atque  inde  obti- 
neo7  00  fi  4,  hoc  cft,^  x — 2,  au  t x — ‘y-  Quorum  qui- 
dem non  nifi^x — 2 retinendum  cfi,  adeoque  divifio  tenunda 
xx-\-yx-^bzD  XX  — 2;c4-40p  o.  Haec  autem  procedere 
comperitur  , oritur  namque  pro  quotiente  x* — ia:’4-ixa:4- 
1 X + 2 X o. 

Eodem  modo  , fi  examinare  velimus  hanc  aequationem 
^ •+■  I .v*+  I X* — 2 at’ -4-  2 ara:  + 4 at  -J-  8 x o : quoniamp 
eft  X 1 1 7 X I,  r X — 2,/x  2,rX4,&t/  x 8 , invenitur 

I h — 4-  1 ^ ^ 


/X 


2 h — 


16 


8V- 


L 

ih—  j- 


F -1-2— A 

□'«  — 


b • * 


"E"  t>  h 

Sumendo  autem  A X + 1 » non  poterity  Q.  extrahi  j quocirca 

tranfeo  ad  Ax.+  2 ,invcnioquc  Afore  x Y C.VyZch  0pV->ut 

r • • . ^ 

SihoD  j • Vnde  fit  ut  juxta  didam  determinationem  valorem 

quzram  ipfiu$7  per  hanc  aequationem 

r*  — » T * 4-  ~rL—  1 -4- 2'pY 


— 3y'C.z/ — r 


Xo». 


hoceft,  7*  — ^J7~~  5 j + X o. 

Equa  aequatione  pro7  nullus  valor  rationalis  Invenitur  praeter 
2,  ac  proindcdivifiotentandarclinquiturper  A'Ar4>7AT-4i!i  X erx 
4>  2 a: -4  2X0.  Comperitur  autem  fieri  poflfe,  oritur  enim  pro 
quotiente  a::^—  iA;’+iArAr— 2a:  + 4Xo. 

Exempla  Cafur. 

Efto  examinandum , an  ];i3ec  aequatio . 

Af®  * 4- 1 a:^ -f- 3.  a:’ 5 a:  AT -|- 3 a: — 4X0 
dividi  poflit  peraequationem  rationalem  3 dimenlionum  > in  qua 
nulli  termini  deficiant. 

Ooo  3 Cum 
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Cum  hic  ^ fic  30  t> 


f 

r 

/ 

t 


30 
30 
00 
30  3 

CO— 4» 


3 

6 


critr» — r JJ — r '7 


J-+A 


+ 


■ -J-A 


xcjualis 


.1* 


30  0. 


— 1+/— f+i 

DiViforcs  ultimi  Termini,  feu  valorcs  ipfius  h,  qui  foli  funt  confi- 
dcrandi,funt+  i,vcl — i,vel+ 1.  VndcfumcndoAx+i, obti- 
nebitur7**  + 37*  — loOOo.  Sed cum^ hujus xquationis nul- 
lum valorcm  rationalem  admittat,  tranleo  ad  alium,  nempe  + 1» 

Cum  autem  fic  + A fiat  30  o, atque  etiam^  fu  CO  o,  erit , Tuxta 

difbun determinationem, 7 30  / 30  quoniam 


pro  1 30 


J T ^ ^ invenitur  fragio  , tranleo 


Xj—f 


demum adi& 30  — i ,atquchincobttncojrJ*— .ijr*xo,  hoc 
eft,jr  X + 1,&/30 — I.  E quibus  tandem  inveniendus  fupercft 
valor  ipfius  x..  (^ocirca  fi  primum  fumatur^  30  + 1 > invenietur 
indet  XI, &'V*+7Jr*'+x.^4-AxJf*+  i xx4-  i x — i 30o. 
Per  quamzquationem  Propofita  dividi  potefi , oritur  enim  pro 

Suotiente  x*  — i arx  + i x+4  X®.  *Qubd  fi  autem  per  eam 
i vidi  non  potuilTet , ut  nec  per  diam , ul^  eft  x — i » aequatio 
Propofiu  dido  modo  non  divifibilisfuilTin,  quandoquidem  fic 
omnes  ipfius  i&  valorcs  examini  fubjccifiemHS. 

* Simi'» 
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Similiter  examinaturi  hanc  zquationem 
— 6x^  X* — 35*’+  3 xjr-f- 16  X — 28x0, 

inqua/icftx — 00  25,rX — 3<5,/X3,^  X X — 28, 
&i^00  + I vel — I , aut 4-2  vel  — 2,aut  + 4vel — 4,  (n^Ic- 
6tis  fcilicct  reliquis  diviforibus , radicem  quadratam  ultimi  termi- 
ni excedentibus : ) inveniemus,  faciendo.ut  ante,  periculum  cum 
unoquoque  valore  iplius/r,  liproi&aflumitur  — 2,  xquationem 
hanc  ;r*  + 577  + *<^T7  + 3*20o,in  qua^  admittit  tantum- 
modo unum  vaiorem  rationalem , qui  integer  numerus cft  nem- 
pe— 3.  Per  hunc  autem  quxro  vaiorem  ipliuse,-  Sed  cum  hic 

27  Gt  X/»,  &7*  —fjfjf j-  4-  A — r X o,non  pofTum  eun- 


j 1.  7’ — 777  + 77+1  + ^ — 

dem  per  hanc  xquationem «.  x » in- 

27—» 

t-^hjy — <jh 

venire,  quo  circa  illum  quxro  per  hanc  e.  X jv  , , atque 

h 


invenio  e.  X 3,  & 

x^+j  — 3 xar-4-3x — 2X0. 

Per  quam  igitur  examinando  an  PropoGta  dividi  queat,  compe- 
rietur diviGonem  Geri  poGe,  orieturque  pro  quotiente  x^  — 3 at  x 
4-13  X 4*  14x0.  Si  vero  in  hoc  ultimo  cxemplo,ubi  27  eG  Xp, 

non  fuiflct7*  — fjj  4-^74  ■i^4‘  h — r xo,  oportuilTct  tranGre 
ad  alium  vaiorem  ipGus  h. 

Vbi  notandum  per  has  Regulas  pro  xquationibus 4,  5,  & ddt- 
menGonum  non  folum  feiri  polTe,an  PropoGta  aliqua  xquatio  per 
aliam  rationalem,  in  qua  omnesTermini  extant,  diviGbilis  Gt; 
fed  etiam  utrum  ipfa  diviGbilis  Gt  per  rationalem,  in  qua  aliquis 
Terminus  dcGciat.  Verum  cum  idem  facilius  cognofei  queat  per 
XI  Regulam,  hanc  iis  duntaxat  xquationibus,  in  quibus  nulli 
termini  deGciunt,  applicare  volui. 

2.  Quoniam  autem  uGis harum  Regularum  vel  eo  major  cG» 
quo  pauciores  divifores  ultimusTerminus  PropoGtx  xquationis 
admittit,  haud  inconGiItum  fuerit  hic  adjungere  modum,  quo 
plerumque  levi  negotio  PropoGtam  xquationem  in  aliam  trans- 
mutare licet,  in  qua  ultimus  Terminus  pauciores  habeat  dimen- 
iloDcs,  quxque  indiviGbiHs  GtGPropoGuGtindiviGbilis,  at  di- 
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vifibilis , fi  Propofita  divifibilis  fuerit , & ex  cujus  zquationibas 
ipfacn  dividentibus  facile  quoque  inveniri  poilint  zquationes, 
Propofuam  dividentes. 

AlTumpto  in  hunc  finem  valorc  aliquo  pro  Jf,  ut  lu- 
bet , eoque  fubrogato  ubique  in  locum  x , qusrancur 
divifores  omnes  aggregati  omnium  terminorum ; & , fi 
divifores  hi  non  pauciores  numero  luerint  diviforibus 
ultimi  Termini  aequationis  Propofitae  , fumatur  rurfus 
alius  valorprojc,  explorcturque  numhinc  aggregatum 
pauciorum  diviforum  inveniatur ; quod  fi  non  fiat , de- 
nuo  pro  X alius  valor  afiumendus  efi  , idque  tam  diu 
continuetur  , donec  inde  aggregatum  refultet , quod 
pauciores  divifores  habeat.  Quo  peraifto  , ponatur 
A*  30  « , 4-  afiumpto  ipfius  x valore , hujufmodi  aggrega- 
tum pauciorum  diviforum  fuggerente , atque  liic  va- 
lor a; -f-&c.  ubique  in  locum  a:  fubftituatur , obtinebi- 
turque  alia  aequatio , in  qua  z erit  incognita  quantitas , 
& ultimus  Terminus  diftum  aggregatum  inventum 
pauciorum  diviforum  ; ita  ut  haec  aequatio  talis  futura 
fit  , qualis  requiritur , niminim  indivifibilis  fi  Propo- 
fita indivifibilis  fit,  at  divifibilis  fi  Propofita  divifibilis 
fuerit. 

Exempli  gratia,  cilo  invenienda  cjufmodizquatio  loco  hujus 
2 — j8  at’  — 49  XX — 50  X — 600  00  o. 

Sumatur  a:  oo  i , fietque  at’  OO  -P  i 

+ lA^OO-f-l 

— 58.v’0O  58 

— 49.V.VOO  . . — 49 

50  AT  00  . . 50 

; — 600  00  . . — <!>oo, 

&A-^+2.V^— 58  a’— 49ATAf— 50  A- 60O  00  + 3 —757  , hoC 

cft,  00 — 754.  cujus  quidem  numeri  divifores  multo  pauciores 
cxifiunjqudm  ipfius  — 600. 

Hinc  ponendo  Af  00 1 + I » 

crlt 
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erit  + lotc+  Jc+  I 

+ 2->r*30  4-2t*+  8t’+  I2«.c+  84+ , 2 

— 53Ar*C0  — 174^5 — 174^ — ^58 

— ^9xxZO  ’ — 49^<> — 5>8t — 49 

—~^0  X ZD  t — •50?. — 50 

— 6qo  30  — 600, 

Scz.'  +7?,‘’ — 40 — 201  zz. — 309?, — 754x0. 
Qnz  zqaatio  pcrprzcedcntes  Rfguhs  examinata  divinbilisre- 
pcriturpcr?.?,4-3?. — 58x0,  ac  proinde  cumarfitxt+i, 
erit  i X X — I.  Vndefiinlocamt  fubrogeturAr-—  i ,obtinrf>i- 
tur  zz  + 3 c — 58  X XX+ IX  — (fo  X o.  per  quam  iuquc 
Propofita  quoque  zquatio  divi(ibilis  erit. 

Quod  (i  autem  poft  primam  pofitioncm  ipHusA*  X + 1 obti- 
nuiflemus  aggregatum , quod  nobis  non  inferviUTct , id  cft , quod 
non  pauciores  aut  adhuc  nimis  multos  divifores  admiHiTct,  pone- 
re potuiflemus  X — I ; quod li  vero  & hinc  quxdtum  aggre- 
gamnJ nondum  inveniflemus,  ponere poflcmusArx  + 2;  dein- 
de x x — » ^ atque  ita  porro ; vel  etiam  poflemus  nonnullos  ter- 
minos fupponere  X o , fi  aliqui  fuerint  e quibus  idonea  quantitas 

f»ro  X inveniri  poflet.  Exempli  gratia , poflemus  in  zquatione  al- 
ata duos  priores  terminos  x’  4-  a Ar^fupponcre  X o,  atque  fic  in- 
venire X X — 2 j quzrendo  tantum  ulterius  aggregatum  reliquo^ 

' rum  Terminorum  >-^58  X* — 49atx — 50X — 600.  Porro, 
quod  hic  de  zquationibus  numeralibus  diximus,  idem  quoque 
locum  obtinet  in  literalibus.  Si  enim, verbi  gratia,habeatur  zqua- 
tio literalis  hzc  x’  * ^d^x’-|-30<l4^XX' — 244’^X+I  204^X0,  « 

+ io<r* 

ponere  poflumus  xx-h*,velxx — >«,vel  xx+^,velxo> — i,8cc. 
vel  etiam  fupponere  terminos  aliquos  xo,ut  — d4^x*x+3o 
^4^ XX,  prout vifum fuerit. 

3.  Verum  enimvero  magnum  hic  commodum  in  literalibus  z- 
quationibus  elucet : Nam  fton  tantiim , cum  hoc  aggregatum 
nullos  divifores  p-attr  unitatem  ac  feipjiim  admittit 
(quos  quidem  divifores  in  zquationibus  literalibus, ubi  omnia  cu- 
jufque  termini  membra  eundem  dimenflonum  numerum  habent, 
quemadmodum  in  his  de  quibus  agimus,prztermittere  foleo,cum 
nulla  divifioper  eos  fieri  poflit),  manifejlum  efi , atjuatio- 

.rpp  nem 
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nem  Tropofitam per  aliam  rationalem,  in  qua  five  omnes 
Jive  non  omnes  termini  extant  , ® Jive  unius  Jive plurium 
ejl  dimenjionum,  penitus  ejfe  indrvtfibilem\Sed pr ater  ea 
etiam  liquet , aquationem  Tropofitam  nunquam  fore  di- 
vifibilemper  aquationem  rationalem,  cujus  dimenfonum 
numerus  non  congruit  cum  dimenjmum  numero  alicu- 
jus  ex  divi  foribus  ultimi  Termini  vel  di^ii  aggregati. 
Quocirca  fl  xquatione  cxiftentc  6 dimeationum  diviiorcsnoa 
nifi  I & 5 dimcnitonum  fuerint,  erit  caindtviiibilis  per xquatio- 
nem  z,  3 , & 4 dimendonum ; & (i  divifores  tantum  z & 4 dimen. 
fionum  fuerint,  erit  ipfa  indirifibilis  per  zquationem  i,  3 ,& 
j dimentionum,  atque  ita  de  omnibus  aiiis. 

Ita  ut per  hanc  confiderationem  non  tantummulti  ca- 
fus  refecari  queant , quando  aqttatio per  aliam  rationa- 
lem divifibilis  ejl  \ fed etiam  Jiinquirerevelimus',  num 
Tropofita  aliqua  aquatio  rationalisperaliamrationa- 
lem  divifibilis  fit , poterit  fapijfim^  parvo  admodum  la- 
bore indivifibilitas , fi  ea  fit  indivtfibilis , cognofei. 

Si  enim , exempli  causa,  proponatur  zqaatio 
* — 6abx^-^  ^odabxx — Z4«’^Ar-|-izo<i^C0O, 

10  4'* 

ponaturquearX<*,  obtinebitur  x’  30+  4’ 

— 6 a b x^  CO  • — 64*  b 

+ 3O44^ATjf30+  ^oab 
+ Z44*  b X OD  ■ ■ • •—  244^^ 

-f.  IO  4^  X 00+  IO  4’ 

+ IZ04^^,  30  + 1204^ 

& dt  aggregatum  + 114^  + 1204^ 
Cujus  divifores  ( omiflis  unitate  ac  ipfo  aggregato  ) tantum  funt 
+4, — 4,  II  4*+  i2o^*,  & — 1 1 4^  — tiob*t  unius  fcilicec 
& 4°'dimen(ionum:  ita  ut  Propodta  zquatio,  d per  rationalem 
unius  dimendonis  dividbilis non  fuerit,  penitus  per  rationalem 
futura  dt  individbilis.  Quoniamautem  nicxeft  30e.*f’4,  addi 
debet  4 diviforibus  +4,  & — 4,  ad  habendos  valores  ipdus  x, 
idcirco  tantummodo  x — 2 4 X o pro  diviforc  a0umi  polTet  Sed 

p« 
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per  hunc  arquatio  Propofitanon  e(l  dividbilis,  quare  illaetiam 
per  nullam xquationem  rationalem  dividi  poterit.  Quodii  juxta 
unam  politionem  non  iuaccidilTct,  facile  luerit  aliam  inftituere, 
ponendo  ar  00  !>,  vcl  OO  — veloo— Et  raro  continget, 
quin  per  hanc  tranlmutationem  zquationis  Propofitae  in  aliam 
aliquod  commodum  confcquuturi  atque  operz  plurimum  fub- 
levaturi  limus. 

XVIII.  RE  G r L A, 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  fi- 
•ve,  Itteralem  five  numeralem,  ^qua  ex  multiplica- 
tione duarum  aliarum  , quarum  ultimi  Termini  Jiint 
quantitates  rationales , fraEiioneque  carentes , pro- 
duci pojfunt. 

Hzc  Regula  pardm  i prxcedenti  dillert,  nili  quod  fe  latius 
extendat,  & per  hanc  quoque  Redudiones  ejufmodi  zquatio-* 
num  femper  inveniri  pplTint,  quz  ex  duabus  aliis  ,five  rationales, 
five  irrationales  fint,  produci  polTuni , hoc  tantum  excepto,  quod 
ultimi  earum  termini  lint  quantitates  rationales : cumprzcedens 
Regula  fe  folurn  extendat  ad  zquationes,  quz  non  nili  ex  ratio- 
nalibus produci  polfunt:  ideoque  tantum  opus  ell , ut  folummo- 
do  iifdcm  Regulis  uumur,  omnibus  illis  particularibus  relidis, 
quz  originem  duxerunt  ex  eo,  quod  necelTe  Iit,  ut  illz  zquatio- 
nes, ex  quibus  Propolitazquatio  produci  potell,  lint  rationales, 
quod  htc  non  requiritur.  Exempli  loco  Iit  prima 

RegVLA  pro  itQJVATIONIBVS  4"  DIMENSI  O- 
NV  M. 

Si  aequatio  I^opofita  divifibilis  (it  per  aliam , plures 
quam  unam  dimenfionem  habentem , in  qua  nullu% 
terminus  deficiat , 8c  cujus  ultimus  terminus  fit  ratio- 
nalis ; erit  ea  divifibilis  per 

X x+ha>o. 

P p p X £x« 
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Excepto  tantCim,  cum  f eft  30  A, ac  fimul  r co  , id  eft, 

^ 30  fi  //,  & Go  , tunc  enim  divifibilis  erit  per 

fi  + inAT,+  ^30  o. 

ubi  patet /* nunquam  eflepofle  zd  hh,  nifi /'quadratum 
fuerit , ac  r per  p dividi  pofliit. 

2,  SufHcit etiam  illos iblum  divifores  ultimi  termini, 
qui  ipfius  radicem  quadratam  non  excedunt , confide- 
rare , &c. 

Exempli  gratia , examinaturus  hanc  xqnationem 
x*—‘i0x^  -f-  ztmxx  — 24*Ar-4-«^Xo: 

— cff  . 

quoniam^  CO  — 2 4,yC0  — f f>rOO  — 1 «S/CO*^,  hinc  erit 

r — hp  — 1. 4*  4*  t a b 

xx-^  i f^x-i^iOD  XX  a*  x~^hzOO. 

% ~T* 

Sunt  autem  divifores  uhimiTcrmini,  fcu  valores  ipfius  h,+4d8c 
— 44.  Vndefumendoi»  X <*4,obtincbitur-^  — * X o,  ac eaam 

— 2 4>  2 4 i&xo(hoc  eft,  ^ X fimul  rcohp.)  ac  proinde 

tenundaeritdivifio  pcrxAf  + ^px  fi  Y jpp  f 

X o,  hoc  cft,  per  a:  A* — ax-^-Y  44-t-ce,x,  +44X  o .velpcr 
XX — 4X — y44  + cc,x,  4-44Xo:  Quxdivifioperutranj- 

quefuccedit. 

Ita  etiam  fe  res  habet  in 

RegVCA  pro  iEQ.VATIONIBVS  J'"  D 1 MEN- 
SI ONVM. 

Si  enim  aquatio  Propofita  j dimenfionum  diviftbi- 
us  fit  per  aliam  plures  quam  unam  dimenfioncra  lia- 
bentem , in  qua  nullus  terminus  deficiat , cujufque  ul- 
timus terminus  fit  rationalis ; eriteadivifibilisper 

fi  ■/— inx,  -\~hzoo. 

zf>  ih 

Et 
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Etfic  porro  de  exteris  Regolb,  tantum,  uti  didumeft,  omni- 
bus  illis  particularibus  relidis,  qux originem  duxerunt  exeo, 
quod  necelTe  (it , ut  illz  zquationes  ex  quibus  Propolita  zquatio 
produci  poteft,  illic  (mt  rationales  , quod  folum  hic  non  requi- 
ritur. 

Animadvertendum  quoque  efl:,  hanc  Regulam  Tenon  (blum 
extendere  ad  zquationes , in  quibus  nec  ligna  radicalia , nec  Fra- 
diones  inveniuntur  , ( quemadmodum  przcedens  illis  tantum 
quadrat, ) Ted  quoque  ad  Ulas,  io  quibus  & radicalia  ligna  & Fra- 
diooesreperiuntur,  hoc  untum excepto , quod  non unt  inulti- 
moTermino,  ut  antea  didum. 

Denique  notandum  eft,  quod  idem  etiam Tequenti  modo  inve- 
niri polut. 

Regvla  pro  K.  cxy  ationibvs  ^dimek- 

S 1 0 N V M. ' 

Quzre  communem  diviforem  duarum  zquationum» 


Aper  cum,  valorem  ipfius^ ; eritque  Propofita  aequatio 
divifibilis  per  xx  ^ x o. 

Regvla  pro  iEQ^VATioN  i bvs  6 dimen- 
si onvm. 

Si  Propofita  zquatio  divifibilis  eft  pef 
;c;e-f-^Ar  + Ax  o, 

quzratur  communis  divilbr  duarum  zquationum, 
by  y — :^y—fhy—f:Do,&.y^-fyy+qj—rzDO, 
,l  .V  ’ —zh+/>b 

' b * 0 V . < 

-hh 

&per  cum , valor  ipfius^. 


PPP  3 


Si 
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Si  Propofita  zquario  eft  divifibilis 
zx  + h 30  o , poflTunt  per  eandem  methodum  , qui 
priores  aequationes  invent*  funt , etiam  inveniri  dux 
alix , altera  trium  , altera  4"  dimenfionum  , quarum 
communi  divifore  invento  , per  eum  valor  incognitx 
quantitatis  j inveniri  poteft ; valor  vero  ipfius^squxra- 
tur  eodem  modo , quo  antea.  Eadem  eft  ratio  in  altio* 
ribus  xquationibus. 

Sed  fi  nullus  inveniatur  communis  divifor  , afiiim> 
ptum  valorem  ipfius  h relinquo,  & alium arTumo.  Et 
fi  omnes  termini  alterius  xquationis  fe  invicem  tol- 
lant , per  alteram  inveniendus  eft  valor  ipfiusj. 

XIX.  R E G V L A, 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem 
rationalem  Fractione  ^ termino  carentem , qua 
dividi  pojfit  per  aliamcujus  terminus  Jit  rationa- 

lis, &c. 

Primum  inquiro  per  XI  Regulam,  an  Propofita  x- 
quatio  divifibilis  fit  per  aliam  in  qua  non  omnes  ter- 
mini extant;  quod  fi  fieri  nequit',  erit  divifibilis  per  a- 
liamin  qua  omnes  termini  extant,  quamfequenti  mo- 
do invenio.  i““- Experior  num  dividi  pofiit  perx-f-vel 
— aliquo  divifofc  ultimi  Termini ; fi  neque  hoc  fucce- 
dat , facio  xquationem  ejufdem  formx , quam  multi- 
plicatione deduco  ex  tot  aliis  paribus  , quot  paria  ita 
fumi  queunt  , ut  produ<ftum  totidem  habeat  dimen- 
fiones  quot  Propofita  xquatio  , non  annumerando  x- 
quationem  unius  tantum dimenfionis.  Exempli  gr.iti4, 
fi  xquatio  Propofita  habeat  8 dimenfiones , confidero 
duas  xquationes,  habentes  x&6,  j&f , 4&4dimcn- 
fiones ; aut , fi  9 dimenfiones  habeat , duas , qux  1 & 7 , 
3 & 6,  4 & 5-  dimenfionum  fuerint,  ex  quarum  multi- 
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. 'plicatione  Propofita  poflet  produci.  3**  Poft' hsc 
tranfmuto  Propofitamscquatiohem  in  aliam,  cujus  in- 
cognita quantitas  defignet  quantitatem  x"**  Termini , 
unius  harum  duarum  xc|uationum  , qux  , ( fi  inaequa- 
lium dimenfionum  fuerint , ) pauciores  dimenfioncs 
habeat,  4'*.  Poftremd  inquiro  num  inventa  aequatio 
divifibilis  fit  per  incognitam  quantitatem  -f-vel  — ali- 
quo divifore  ultimi  fui  Termini.  &c. 

Sumamus,  verbi  gratia,  hanc  zquationem  6 dimenHonum  , 

* -f- ^ AT* r at’ -4-/ar  a: -f- f jr -J- z/  CO  o , 
in  qua  ^ dcHgnct  quantitatem  cognitam  tertii  termini  fuis  lignis 
-f-  & — adfefiam;  r quarti;  f quinti;  t fexti;  & v ipfum  ulti- 
mum terminum  : Et  quam  fuppono  individbilem  per  aliam  z- 
quationem,in  qua  unus  aut  plures  Termini  deficiunt,  ut  & per  ar, 
+ vcl — aliquo  divifore  ultimi  T ermini. 

Primo  itaque  inquiro  utrum  ipfa  divifibilis  fit  per  zquatio- 
nem  z dimenfionum,  in  qua  omnes  termini  extant,  hoc  pa61o: 
X*  — ^x'*-^cxx  COO 

xx-^-jx-^w  COO 

• Af*— 

+7  —7;  +7^  +7^- 

-4“W  — wy 

Af*  * -4*  ^ a:^ -^-rAf* -j-/ATAf  r AC  -4- t/  COO. 

Vndehz^  atquationes  refultant 
1““.?.— 77 -4-«'  ooy 
a*  ^+7?.  — st/7  cor 
/+7^+«'?-ao/ 

4“-7/+«'^  30  r 

5”.  Si//  COv. 

per  i“"  fit  t X 4+77— -st'»  quivalorfiiolocum  ipfins  s.  in 
reliquis  zquationibus  fubrogetur,  habebitur 
pro  2 st/7  X r 

30».  /-^^jri(,-f.^t|/-4-j7«/i— «'st/x/ 

4'*.jF/-|-st/i^X> 

5'*.i*//Xv- 

Pet 
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Per  r — ^7— 7’  + i wj,(\a\  valor  in  locum  ipdus 

in  reliquis  zquationibus  rubftitutua  dat 
pro3“*.  l-^rj — ^yjf — + 3 «'77*+-^ «'U'0O/ 

4'^7  f “7 — + 2 M/  wj  X t 

V. 

Per  3*^fit/x  f—rj  +f77’+/  — J®'/7  — f 

qui  valor  in  reliquis  xquationibus  lubllitutus  dat 
pro4«./>— r77  + ^7’-J-7'  — 4W7’ — 2 fM7+  3 

5 w — rj  w+f  77  «'■+7*  — 3 «'  M'77 — y w w+w^x  V. 

Per  4'“  xquationem  invento  valorc  iplins  w w { aut  ipfius 
fubftitao  ipfum  in  locum  u'  iv  ( aut  3 u/  rt/ ) in  ^“zqua- 
tione/obtineoqiiefT**' aequationem,  mqua  w tantum  i dime»< 
£oneitf  babet,  nimirum : ^ 

sy’+g?y‘— s«y*— <r 

. ' 147*  + — ^fyy-H^y — 5?r — rr 

Qui  valor  li  jam  in  4"  zquationc  in  locum  w fubrogetur , habe* 
. bitur  pro  ipfa  ^ 

y'i.  *+4qy‘i—iry"+6qp"+ioty''>—tqfy*  +tiqtyt  _ irtyl  + iofty* 
— tj  — ^jr  — + 6tJ  — 14JV  __^orv 

+ 43*  — 7 IT  +»33» 

•'  ■ . + »33/'+43»’/' 

+ 3^  +»'" 


— »37<jf» — 53»*>’  — 6rttyy — qqlty 

yrfi  +xrif  -hiftt 
+ irrv  4-  qrft 

+ 3 3 +5  3"^ 

— 4j!v  ■ — 9r<v 

— r*i 
-rrff 


6qrl  — «jrv 

• i8«v  — 6rrt 

■ ^Slf.  + *’’// 

■ 6rrf  — iqqrf 

• xq'  f + ijr» 
54/v  ■— l8«V 


+ 3# 

+ 18J/V 

— 4/* 

— lyrr/ 

— r* 


— 13’  r 

“~3»«Xo. 
+ » 

+ rr/t 
~-fiy 


— 17  vv 

Hxc  autem  xquatio  ca  cft,  qux  juxta  Regulam  erat  quzrenda, 
nempe  inqua7dc(ignat  quantitatem  fecundi  Termini  hujus  x- 
quationisarAr4-7'V  + M'Xo,  quz  una  eft  duarum,  ex  quarum 
multiplicatione  Propofita  fupponitur  c0c  produda , quxque  pau- 
ciores habet  dimenCones.  ■ • • 

Nunc  vero  inquirendum  reflat,  num  hzc  zquatio  diviiihilis  fit 
per  » 4-  vel  — ^iquo  divifore  ultimi  Termini  — qrtt  4*  »*  + 
rr/t — Si  enimdivifibilisfit,  erit  quoque  «'cognita,  po- 

tcrit- 
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. teritqucPropofitaxqi»atiodividiperArA:4-^;e  + tt/C00.  Inveni- 
tur namque  valor  ipuusu'  per  quartam  «quattonem 

+ — ? wtvy-\-rwCOt 

wu'0Djrfu'’4~~  ^yy  y*  • 

Tf 

— T»' 

Vd  ipfa  invemri  quoque  poteft  per  5'“  j ut  & per  cdm 
5“  per  4““  non  eil  divillbilis. 

^uod  (i  jam  hzearquatio  15  dimenfionum  non  fuerit  divifibi- 

lis  per^  + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini , poterimus  rur- 
fus  eodem  modo  aequationem  cjufdem  forma:  facere,  fupponen- 
'do  Propofitam  efle  produdlam  per  multiplicationem  duarum  a- 
liarum , qu*  fingul*  j dimenfiones habeant,  inveftigando rqua- 
tionem,  in  qua  incognita  quantitas  rurfus  delignct  quantitatem 
2*  termini  alterutrius  harum  «quationum.  Haec  autem  afeen- 

detad  aodimenfioncsjfedubiquepariumeritdimenfionum;  ita 

mWcdivifio  tunc  exploranda  ht  perincognitz  quantitatis  qua- 
dratura 4-  vel — aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Haud  (ecus  fi  Propofita  xquatiofit  y aut4diracnfionum,  at- 
que confiet  ipfam  dividi  non  pofle  per  aliam  xquationem  in  qua 
u nus  plurefve  T ermini  deficiant , nec  per  a:  4-  vel  — aliquo  divi- 
forc  ultimi  Termini,  eriteadivifibilis  per  aquationem  2 dimen- 
fionum,  in  qua  omnes  Termini  extant.  Itaque  ex  haexquatio- 
ne  5 dimenfionum 

j:  ’ * -4- f ar’ -4- r a:  AT -f./Ar -f  r 30  o , 
fi folummodoio  operatione prxcedentiponamus/&vx  o,  in- 
veniemus 


& pro  4'*.  rw'*-^  wy — y^u/•^^^■  iwwyjDt. 

Per  autem  valor  ipfius  wwe^cory — ^/““/^  + 3 
•¥•  yw—fy  qui  valor  in  locum  ipfius  tt'«/fubftitutusin4“dabit 

pro  »-00  • 

’ ’-  + S/+« 

Porro  fubrogato  hoc  valorc  ubique  in  locum  ipfius  in  3*“, 
obtinebitur 


Q^qq-  j»* 
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— 3/  +iit  — rr  +4ft  +7«  + H — rrf 
• +f’  — +^f?  +^7r 

Et  haec  cft  xquatio  qaae  infervit^ividcndis  aequationibus  j di- 
iBcntionum,  qux  quaerebatur.  . 

Pro  xquationibus  autem  quatuor  dimenfionum , utpotc 
.A-+*-f.yxAr  + r;ff-f‘/a3  o, concipiendo/^,/, e, 30  0,  in- 
venio • 

. proi".  +7’  — JM'7C0f, 

&pro3“*.^«/-f*j7«/— M/M'  30  f- 


Ponendo  jam  valorem  ipfius  wZO  ^ 5"*  > obtine^ 

bitur 

/+ 2 7/-f-  7777— 30  o. 

Qu*  «quatio  erit  divifibilispcr  +vcl  — aliquo  diviforc  nl- 

«imi  Tc  rmini,  atque  zquatio  P ropolita  x**  + ^ x x+r  x+fODo 
per  A.v+^ar  + M'30  o,at&  perxx — + i X o;hoceft> 

* t * f 

. pcr.vx+jx-|-{^  + ijy7— — Xo, 


& A- A— 7 .V + i f + i;;- 4- ^ X o. 

- Vbi  notandum , hanc  Regulam , qua  omnes  rcducibiles  xqua- 
tiones  Qiiadrato-quadratz  reduci  poflunt  , efle  plane  eandem 
cum  illa,  quam D.  des  Cartes pag.  79, 80,  & 8 1 fuz  Geometrias 
deferipHt.  Nec  dubitare  poflim,  quinipfam  eodem  modo,  vel 
certe  non  multum  abfimili  invenerit;  prxfertim  fica,  quz  pa- 
gin.  84  in  genere  de  *qua'tionum’Rcdudione  docuit,  conferan- 
tur cum  ipfius  Methodo  fccantium,  & quz  deinceps  pag.  49  cx- 
pofuit.  Adeo  ut,  judicio  meo,  ne  quidem  verifimilc  videatur,  im- 
primis fi  concinnam  przcedentium  cum  fequentibus  cohzren- 
tiam  fpederaus , ipfum  ex  ullis  aliis  authoribus  ,ut  nonnulli  opi- 
nantur, eam  dcfumpfiflTe.  Quippe  pro  excellenti,  qua  pollebat, 
animi  gcncrofitate,  (utnovifii&  tu  & quotquot  ejus  fiimiliarita- 
tculilunt,)  non  modo  nunqiltm  tantopere  animo  indulgcbat, 
fcd  parvus  etiam  hk  ejus  tradatus  tam  varia  profundz  & admi- 
. jrandz  eruditionis  fpccimlna  fummique  ingenii  inventa  exhibet» 

& qux 
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Zc  qux  prz  Antiquorum  monumentis  adeo  funt  generalia  ^ucilia, 
ac  a vulgo  rcinou,  ut  nemo,  qui  illum  intellexerit  atqucipfo- 
rumlcripta  cum  hujus  feriptis  comparaverit,  inhafee  cogitatio- 
nes incidere  unquam  pulht;  Quemadmedum nemo  tamprxpo- 
{Icro  ell  ingenio,  ut  hilgcatcm  folis  lucem  a micantibus  llcllis 
■derivandam  arbitretur.  Non  tamen  hic  quicquam  Veteribus  de- 
tractum volo,  dum  cos  micantibus  itellis  ammilo;  credo  enim 
Acllasdari,  qux  in  feline  ipfo  etiam  fole  majores  ac  fulgidiores, 
■quanquam  non  quidem  noUrum  refpcSu , qui  terram  inhabita- 
mus. Namque  inter  illos,  Archimedes  imprimis  ac  Diophantus, 
multique alii , quifuperiori  & hoc  noArofxculo  vixerunt,  viri 
celebres,  magni  certe  apud  me  nominis  & xAimationisfunt,  ac 
fuis  etiam  monumentis  immortalem  in  omnes  PoAcros  nominis 
gloriam  promeritos  lubentillimc  fateor.  At  majorem  poft  il- 
los lucem  mundo  exorum  elTc,  ipfi etiam.  Ii  revivifeerent,  in 
noAro  Cartelio  non  untum  agnofccrent,  fed  etiam  fibi  exejus 
lumine  majus  lumen  accendere  fatagerent,  aliosque  ut  illo  po- 
tius, quam  fuo  uterentur,  monerent:  quia  non  m<^6  jucundius 
Icd  tutius  etiam  in  folis  lumine  vivitur,  &per  compcndioliores 
vias  ad  multo  plura  objeiAa  pervenitur,  eaque  multo  luculentius 
ac  diftindius  quam  in  Acllarum  lumine  oculis  patent.  Sed  quid 
nudam  veritatem  tot  verbis  palliare  conor,  idque  apud  te,  qui  in- 
comparabilem illum  Virum,  non  tantum  ex  ipfius  feriptis,  fed 
prxlertim  cx  intima  familiaritate,  qux  tibi  cum  eo  a multis  retro 
annis  interccflit  , penitus  pernorini,  quemqua interea  non  femel 
maximo  cum  ftupore  admiratus  cs , cum  videres  eum  quzAiones 
inMathefi  difficillimascveftigio  tanta  promptitudine  refolverc, 
ac  11  non  difEciliiores , quam  omniunr  facillimz , ^pti  fuiflent, 
qux  nihilominus  a prxAantilllmis  etiam  Mathematicis  in  cauf- 
que  tempora,  aut  non,  aut  non  nifi  maxima  cum  perplexitate  in- 
veniri potuerant.  Et  cum  te  poeniteat , ( uti  aliquando  coram  ipfe 
fallus  es  ) quod  non  omnia , qux  ullo  unquam  tempore  ex  ejus  ore 
emanarunt , fdeliter  chartis  mandata  cuAodieris,  id  mihi  fatis 
amplum  teftimonium  eA , unde  certus  Am , tibi , utmihi,  ne  qui- 
dem veriAmile  fieri  pofle,  Illum  hanc  Redudionis  Regulam  cx 
aliorum  feriptis  ad  fc  potius  tranAulilTe , quam  ex  propriis  funda- 
mentis, foecundilllmis  illis  omnium  feientiarum  fcminariis,cruif* 
fc  atque  invcniAc.  Sed  de  his  fatis. 

Qqq  ^ larn 
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lam  ad  Regulam  reverur,  & paucis  innuam,  quod  ex  opew 
ratione  hic  fada  eluceat  generalis  Methodus  tollendi  ordine 
omnes , quz  quidem  polTunt,  quantitates  incognitas , vel  eas  quz 
utincognitz  conlldcramur;  quod,  meo  quidem  judicio,  ma^i 
ufuscft,  cumfzpcnomcroquzRiones  difficiliores,  unam  tantum 
incognitam  quantitatem  fupponendo,  autnon  refolvipofie,  aut 
multo  majori  labore,  aut  certe  ad  eas  rcfolvendas  alias  vias  quam 
hacienus  imitari  confuevimus  ineundas  efle  , deprehenderim ; 
quod  etiam  Cartefium  noftrumnon  latuifle  ex  pag.  4,  aliisque 
paffim  locis  luculenter  conAat.  quod  nihilominus  haud  ita  pri^ 
demabinfigni  Mathematico  in  dubium  revocari  comperi , cujus 
rei  caufam  hanc  conjicio,  quod  in  aliorum  feriptis  magis  quam 
in  hujus  verfatusfuertt.  Dixi  autem  hac  Regula  tolli  eas  quanti- 
tates , quz  quidem  tolli  poAunt : non  enim  femper  omnes  pof* 
funt,  neque  etiam  una  excepta , neque  duabus , &c.  Nam  fi  quz- 
Aio  non  fit  Theorema,  omnes  tolli  nequeunt;  & fi  determinau 
fit,  omnes  unaexcepta  tolli  poAunt;  fi  vero  una  deficiat  condi- 
tio, quominus  determinata  exiAat , omnes  tolli  queunt  duabus 
exceptis,  & fic  deinceps,  ut  noAi.  Neque  , quod  fedulb  ob* 
fervo,  etiam  femper  per  quamlibet  zquationem  una  quantitas 
incognita  tolli  poteA.  Exempli  gratia,  in  duabus  hifce  zquatio- 
nibus  ac’ — bhx — e.e.^300, 

& ac’ — 4carx-f-  K.hx  — 0,  in  quibus  ac  & tduas 

b b 

incognitas  ^antitates  defignant , poteA  ar  vel c.  per  neutram  en 
altera  tolli.  Quod,  ubi  accidit,  indicio  eA,  Problema,  equohz' 
duz  zquationes  fuerunt  dedufiz,  fi  omnes  ejus  conditiones  in> 
eludant,  non  determinatam  efle,  atque  unam  in  eo  condicionem, 
■ut  prorfus  determinatum  fit,  deficere.  Non  raro  etiam  Kcettn 
refolvendo  aliquo  Problematedcterminato  diverfas  invenire z- 
quationes , unam  eandemque  incc^itam  quantkatemhabentes, 
idque  magno  cum  emolumento.  Sed  de  his  alias. 

Porro  quomodo  eafdem  Regulas  alia  adhuc  Metho- 
do inveniam  , breviter  adjungam. 

Sic 
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' Sit  squatio  Propofita , ut  ante , 

rx^+fxx-^tx-^vzoo, 

(Sc  inquiratur  num  dividi  poifit  per  aequationem  dua- 
rum  dimenfionum  cui  nullus  terminus  defit , pone  per 
xx-\-y  + -u;  co  o.  fi  itaque  per  eam  divifibilis  fit , erit 
XX  co  —yx — w , quo  valore  ipfius  xx^  ubique  in  locum 
X X fubrogato , reiultabit  aequatio  in  qua  x unam  tantiim 
habebit  dimenfionem,  nimirum 

— ■^wwyx — w’  cx)  o. 


— / — wy* 

-^^wy*  •\-},wwyy 

-\-zqwy  4-  rwy 
— - rw  — -fw 

•¥  yyr 

— fy  4-  V 

4.  / 

Deinde  pono  fingulos  terminos  30  o,  adeb  ut  tum  lia> 
beas  has  duas  aequationes , ^ 

— lw'wy—y'‘^c.zao.  -w’~'Z4'y^&c.  xo. 
eafdem  quae  praecedentes  4**&5*’;  Ita  ut eodem  quo 
ibi  modo,  ablati,  eandem  tandem  aequationem  nanci- 
fcaris  * 4-  4 qy^^ , &c.  x o 

£odem  modo  fe  res  habet  in  reliquis. 

Illud  ver6 notandum eft, hanc politioncm*;>r—'^Af--M/X  o 
feu  X X X/  x + w paul6  faciliorem  red%rc  operationem,  cum  in 
fubrogatione  valori*  ipiius  xx  non  opus  fit  ut  ligna  mutentur, 
quod  alioqui  fecundum  priorem  pofitioncm  xx+JT-v  + M' X o 
contingit:  Itaque  bzc  pro  illa  potius  eft  eligenda.  £t  quod  hanc 
non  elegerim , ideo  facium  eft , ut  idem  efferus  ntriufque  metho- 
di evidentius  pateret.  Eodem  modo , It  prarcedens  zquatio  inqui- 
renda elTct,  num  dividi  pollet  per  zquationem  trium  dimenlio- 
num,in  qua  nullus  rerminusdebeiat, ponerem  illam  x^  X7  xx-f> 
M'x+e.,fednonx’-(-j'xx-i-wx-t>a.x  o,  quemadmodum , fi 
^iam  Methodum  Tequercr,  faturus  elTem.  * 

Q^qq  3 Sa- 
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Supcrvacaufum  vcrocft  mediceix,  has  tres prxccdcntes Re- 
gulas icjuationum  (5,  5 ,&  ^^Mimtnlionum , (quamvis  illx  can- 
•quain  exemplum  generalis  Regulx  in  medium  allatx  fint  ) fc 
extendere  ad  omnes  cafus:  nam  cum  ^ denotet  quantitatem  co- 
gnitam tertii  termini  Propofitx  scquationis , aftectam  fuis  lignis 
— ; manifeltumcltin Regulis  valoremipfius ^tantum lub- 
rogandum  tfle  in  locum  velfiibric  tertius  hic  terminus  in  x- 

quationc  deficiat,  omnes  quantitates  per ^ multiplicatas , cum 
etiam  tum  iint  GOo,  delendas  elle.  ita  quoque  feres  habet  ia  r, 
f,  8c  t.  Verbi  gratia,  li  hxc  zquatio  5 dimeniionum  arf  * * + (J  jr  x 

— 25  a: — 39  COO  divifibiliseflet  per  rationalem  duarum  dimen- 
fionum,  in  qua  nullus  terminus  dccR ; Oportet,  cuj||i  in  hac  zqaa- 
tionc q fit  C0o,r00f,/'00 — 2 5,/CO~39,loco hajus;-'®  * -I-  3 f/ 

— ry&c.  COO,  fcribcrehanc^'®*  * — — 4*9/’ 

— — <Soo/* — 4138// — 3^849 — 521  COO,  qua^inve- 

•j  — 2 rjry4-2  97’&c. 

niiur  CO  — ij  idcoqucjiT  CO  — 4» ^/ ^ ^ ^ 

XA-+/x  + it/COo,  hxcA-a: — ia:- — 3 COO,  perquam Propo^ 
fita  zquatio  erit  divifibilis.  atque  ita  in  reliquis.  Adeo  ut  hinc  pa- 
teat, lic  ut  etiam  in  17"’' aliisque  Regulis,  quomodo  omnes  cafus 
zquationumzqualiumdimcnlionum  , fi  ve  aliqui  termini  defint^ 
five  non,  vel  quo  tan  Jlm  modo  fignis  4-  & — afledi  fint , fub  una 
cademque  Regula  comprehendi pollint , adeo  utfexcentiejufmo- 
di  cafus  ad  unum  referri  & mutti  labores  refeindi  queant.  Quod 
fatis  fuperque  Regula  zquationum  4 dimenfionum,  cum  omni- 
bus calibus,  quos  aliqui  elaborarunt,  comparata,  immenfusqu? 
labor , quem  illis  hoc  negotium  peperit , demonfirant ; przfertim 
fi  eadem  ratione  omnes  cafus  zquationum  5 & 5 dimenfionum 
deferibere  vellent.  # 

Denique  notandum,  cum  dico,  primum  inquirendum  efie  num 
zquatio  Propofita  dividi  poHit  per  aliam  in  qua  omnes  termini 
nonextant,  non  adeo  rigide  illud  fcquendum  eife;  non  enim  id 
nccefTarium  , fed  plerumque  brevilTima  via  cft  ad  zquationeof 
Propofitam  reducendam. 

I 

XX.  R E G V L Ay 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ra- 

tiona- 
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ttonalem  4 dimenjionum , fra^iioneque  carentem , 
a*  verh  termino , fi  adfit , manente , ^ 

»r  iterum , fi  fieri  ^otefi , pauciorum  di^ 

menfionum. 

Poftquam  exploratum  efl:  aequationem  Propofitam 
non  efle  divifibilem  per  aliam , duos  duntaxat  terminos 
habentem , inveniendus  eft  valor  hujus  aequationis 
f—qyy—Afy  —fpf  oo  o. 

. + +4tqf 
— rr 

obi  f defignat  quantitatem  cognitam , fuis  fignis  + vel 
— adfeftam  intermini;  tertii;  r,  quarti;/',  quinti. 
Invento  autem  valorc  iplius^,  poterit  aequatio  Propo- 
fita  ejufdem  ope  dividi  in  duas  aequationes  (cquentes, 
quae  finguli  duas  dimenhoncs  habent,  nimirum  in 

, hy?—^ 

■ ^-f^n  x,  +'^'+  — ^ coo, 

^ Vipp—q+y 

& ArAe+;  ~ - . r_.  . ooo. 

ipp — q+7 

Quod  fi  vero  valor  ipfius^  non  fit  aequalis  alicui  ex  di- 
viforibus  ultimi  termini  — fPp-¥A  qf—  ^ ^ ■<  non  pote- 
tit  aequatio  Propofitaulteriils  quam  ad  tres  dimcnfiones 
reduci. 

Exempli  gratia,  fi  reducere  velimus  iquationem  a:^ — 2 *■>  — 
7,  XX  — aar+iCOo,  qua:  per  atquationem,  duos  folummodo  ter- 
minos habentem,  efiindivilibilis,  invenio  . . 

• y—qyy—^fr-'fpp^y^  + iyy*T^^^°' 

+ pr 

• --  rr  ■ 

<nam/0)  — 1;  yoo  — a;rOO  — fZD  1>.  quxdiyidipotefif 
per^  ■ — 2 30*o,ita  ut  loco  duarum  atquationum  habeantur  h*  duar 
XX  — I x4-  I X OyScxx — I .v  + I X o. 

Eodem  modo  fi  habeatur  aequatio  .v*  * * — 12  .v — 5 Xo,  ob- 
tineo 
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tineo^’  * + IO  7—  144  X O,  pro/’ —977— 4/7  —fpp  X « 

* -¥pr  4-4f/' 

— rr 

( nam/  X o,  f X o,  r X — I i ,/*X--  5- ) divifibilis cft  per 

j — 4 X o , ita  ut  loco  duarum  «quationum  habeas  has  duas 
arar  + aar+J  XO, 

•&ac-ar — ^x — l X o. 

Similiter  fi  proponatur  aequati®  litcralis 
X* — a 4 ar’  + 2 aaxx — 2 4’ar  -4-4^ Xo,  crit/X  — 14; 
— e e 

9X244  — cc;rx — 4’;/X4«,  idcoque iniocum arquationi» 
y—qjiy — 4/)'*—  fpp  XOjfcribenda 7’— a 4477*— 44VfXo, 
+ pr+^^f  + 

— rr 

quar  dividi  poteft  per/  — a 4 4 X o , ita  ut  loco  duarum  aequatio- 
num habeantur  hxduz  

■xm — 4af-j-ary 44-4-cc,  -f-w4X0, 

8cxx — ax — xY 444-4C,  +44X  o. 

Si  veri  hz  zquaiionesper74-vcl — aliquo  divifore  ultimiTer- 
mini  non  fuiflent  divihbiles,  non  potuiffent  etiam  zquationes 
Propofitz  ulterius  quam  ad  3 dimenuones  reduci. 

XXI.  R E G r L 

Haftenus  Regulz  , quas  tradidi  , refpexerunt  zquationes 
in  quibus  una  tantum  incognita  quantitas  , quam  x nomina- 
vi, inveniebatur,  ut  meos  conceptus  diftinftius  exprimerem, 
lam  uno  adhuc  verbo  adjiciam  : in7ropOjlttlie(lU<l- 

tione  quamftbet  ■ cognitam  fro  incognita  vice  ver- 
fa  quamlibet  incognitam  pro  cognita  rejpe£iu  Redu- 
dionis  confer  are  liceat  i BJ  qubd  fepe  compendio  fit 
incognitam  tanquam  cognitam^  unam  ex  cognitis  tan^ 
quam  incognitam  cenfiaerare  ^ fic  Redu^iionem  inqui-. 
Tere.  Nam  primi  in  omnibus  zquationibus,  quz  ciSriuabus 
rationalibus  oriri  pofiunt,  zque  per  quamlibet  cognitam , cara 
tanquam  incr^itam  confiderando  , quam  per  incognitam  re- 
dudio  inveniri  poteft,  &fzpc  etiam  brevius , fiexfolisirratio- 
oalibus  produci  polTunt.  Dein  quod  hoc  fzpe  compendio  fit , vel 
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hinc  muiifcilum  hc,  ^1112  raro  admoduoi omocs  litcrc  eundem 
diracnfionum  numerum  habent,  atque  adeo,  fi  aliquam  ex  cogni- 
tis pro  incognita  confideres,  fxpc  quoque  aliqua  arquatiocxlur- 
get,  qua:  pauciornm  fit  dimenfionum  quam  Propofita ; & adime 
pauciorum,  fi  etiam  inter  ipfas cognitas  deleaum  inltkuas  j aut 
laltem  redudio  hoc  vel  illo  modo  facilior  evadet. 

Confiderando  itaque  omnes  fine  difcrimine  titeras  ut 
cognitas , ejtijmodi  ex  illis  eligere  ^ pro  incognita  fuppo- 
nere  integrum  erit , qua  ad  redu6iionem  facillime  expe^ 
diendam  {perpracedentes  Regulas  ) maximk  conducere 
judicabitur.  Ethafc  omnium,  quas  tradidi,  Regularum,  refpc- 
du  Redudionum , utililfimaeft. 

Et  per  eam  non  tantum  Redudiones  ultimarum  atquationum , 
qua:  omnes  Propofiti  Problematis  conditiones  includunt,  ope 
Regularum  fupra  explicatarum  farpe  compendiofilfimc  inveniun- 
tur, fed  etiam  priulquam  ad  ultimamJcvcniatur,  quamplurimx 
redudiones  refeindi  & fimpliciflimx  farpe  xquationes  haberi 
poflunt.  Et  quidem  operx  pretium  foret,  rem  hanc  aliquot  exem- 
plis clariorem  reddere , fed  ne  te  atque  etiam  me  diutius  remorer, 
unum  tantum  & alterum  exemplum  adjungam.  ; . * 

^10  modo  reducere  pojfis  omnem  rationalem  aquatio- 
nem , ftaper  aliam  rationalem , non  cognitis  ultimi 
T ermmdwiforibm,  dioAdi  queat,  remanente  etiam, 
fi placet , omni  FraBione , qua  in  illa  reperttur ; ni- 
< mirum , Jiin  aquatione  illa  aliqua  Ut  eres , five  cogni- 
^ ta,  five  incognita  reperiatur , fecundum  quam  aqua- 
tio ordinata  non  plures  qudvi  quatuor  dimenfiones 
habeat ; feu  in  qua  Ittera  aliqua  reperttur  non  plures 
habens  quam  i , w/ 1 GJ  i , , x , 3 , x , x',  j 

C*?  4 dimenfiones , vel  etiam  plures  ,fed  qua  ex  his  'de- 
rivati pojfint  : Id  quod  femper  ex  tnvefiigatione 
valoris  hujus  Utera , qua  vel  incognita  efi , vel  ut  in- 
cognita confideratttr  , innotefeit,  uno  tantum  caju 
excepto,  quempefi  ea  indicabo. ' ^ • 

Rrr  ‘ i.Exem- 


4^  lOHANKIS  HWDENII  E^ZST,  I. 

I . Exemplum , in  quo  ktera  b ubique  unam  tan- 
tim  dimcnfioncm  habet. 

Efto  «quatio Propofiu x* — 1 4 x*  4. 44 xx+4’  x — 4<  ZDO 

4-  t —ab  ‘ 4-^4» 

Ergo  kx^ .rf^XX4il4»3D ^X*4‘^4X> 44XX )t'x+X* 

diT.per*i— 4xx4^.  hc^GO — x+4 

&x — 44-^ 00  o.  iEquatio , per 
quam  Propofita  dividi  poteiL 

X Exmflum. 

Efto  «quatio  Propoiltax*  — 20  ^ XX4-  tfo  44x — 1 20  4*  000 

— . Z4  4-704^  — 6omB 

Ergo  : — 20^XX4-704^X do44^3D X>4-t4XX <?044X4-I  ao4* 


dT.pet— •iosx4'7oax — 6044. 


_ , X<4-14XX 60  44x4-11041  . . . 

fit  ^ 30  -iWiiV-  • Hujuf 


— loltx470** 6044 

autem  maximus  communis  divifor,  per  Methodum  antedeferi. 
ptam,  eft  X — • 2 4,  per  quem  fi  fraftio  abbrevietur , 

« , XX 6044  • ‘ .xx  46-3  44 

fiet  30  — rrr-rrx::»  TCl- 


W-.  10  X + 50^ 


iox> 304 


feu,  quod  idcmelt,  xx— 20^x4304^300.  luutatquatio 

4<So44  , 

Propofiu  in  hanc , & prxcedentcmx — 2 4 30  o divifa  fit. 

3 Exemplum , in  quo  quantitas  c tantiim 
I & xhabetdimenfiones. 

Efto  «quatio  Propofita  x**48  4fx.**--444cx4i2  44rfXO 


— 44 


air.  per  12  44. 


El^  12  44CCX 84XXC X* 

4444XC  444XX 


fitfcx  — 


4 4 X t X* 

1244 


Vnde  extrada  radice  invenietur 


COO 


4 X XX 

1 4 
i — 4X 


, hoc  eft, XX — 4x42<*rXO 


velcx^***  ~~  hoccftyyx44LJf-K?4f  30  0. 

Itant  «quatio  Propofita  inbaice  duas  fit  diviTa.  Quoniam  au* 


ted 
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tem  tn  ea  4 quoque  1 & 2 tantum  dimenHooe*  habet,  potui^et 
idem  etiam  quzrendo  valorem  iprms4  inveftigari. 

Vbi  notari  poteft,  quod , ad  inveniendas  radices  alicujusxqua» 
'tionis,  inqualitera,  cujus  valor  quxritur,  nonpiures  habet  di- 
meofiones  quam  1 & a , vcl  2 & 4 , vel  3 & 5,  &c.  fcire  non  fit 
oecefre,  cujufoam  ilia  fequentium  formularum  eziAac. 

XX — ax-^ieCOo 

•-  'xx-^ax — ^czbo 

XX — 4x--hcZOO. 

• Etcnimpofitaarar,pjr,f  00  Ojfiparftatuamrpro^,  & ^ pro  ul- 
timo termino,  erit  fcmperAr'x— i/ fi  — fXo. 

4 Exemflum. 

Porro  quoniam  xquationes  omnes  quatuordiraenfionumre- 
‘ duci  polHint  ad  xquationes  trium  dimenlionum , & in  omnibus 
quidem  xquationibus  fecundus  terminus  tolli  poteft,  oftenden- 
dumfolummodorcfiat,  quo  pado  divifores  xquationis  inveniri 
queant , in  qua  incognita  quantitas , vel  alia  qux  vis  litera , qux  ut 
incogniu  condderatur , tanti^  ^ ^ 3 dimenfiones  habet.  In 
quem  itaque  finem  proponatur  xquatio  x^ZD*  ^x.r. 

In  qua  xdefignet  quantiatem , cujus  valor  quxritur ; q & r au« 
tem  quanthates  cuna  fuis  fignis,  quales  illxin  xquationerepe- 
riuntur.  . ■ 

EftoctiamjfX7«fa.  ; ^ . 

Eritqucjv^x  7*  + 3 X +r. 

£x  hac  autem  xquationc  fiant  jaia  dux  alix , ponendo 

dir.perjr4-^.  fit  3 a.  7 X 4 vclj'*  Xr — ' 


7’X^-^-Xr— ■ - . . 

' a.* 

a.’X  jrfi-y/jrr— 

X^r  fi  V\rr—  {j  q\<]tiiajf^00r—x} 

Rrr  2 vel 


1 


5©0  lOHANWlS  HtdDENTI  EpIST.  I. 


VcljfCO 


Tf 


, quia  »00  — 

C.  {r^y^rr—  ^ ^ 


&A:0O>/C.irn  Virr— -J-yC-ir  yy  ,7?*, 

quiaa  00  t+/  ■ 

vcl.vx  yC.  ^ryyir»-  — -f 


yC^rfi  y^rr— ,vy. 

Qiioniam  vero  in  prima  parte  prioris  valoris  ipfius  x reperi- 
turfignum  ^ ,&in  Iccundafignum  contrarium  y,  atque  quan- 
titates perca  conjunds  omoibo  ezdcmcxiflunt;  & quoniam  ad. 
obtinendum  valorem  ipGus x , dua;  illz  partes  fimul  addi  debent  j 
poterunt  ipfa  determinari , ponendo  pro  uno  +,  & pro  altero  — , 
ita  ut  habeatur 


arOOye.  ir  + y^rr— ,'y^»  + y C.  ;r— y^rr- 


velafXyC.ir+y^rr — + -r=:  

y C.sr+Y^rr  — lyfK 

■'  Quocirca  quzrcndo  juxta  hanc  Regulam  valorem  quantita- 
tis ar^licebit  ipfius  beneficio  zquationem,  fi  reducibilis  fit, in  duas 
rationales  dividere:  quoniam  tuncy  C.  exjr+  y irr — 
extrahi  poterit,  excepto  tantdm,  quando  quantitate  ^figno-j- 
adfetSS  , jyr  minor  cftquim  ' ' 

Vbi  dimcolTas  aliqua  (uperefle  videtur  in  raditis  Cubiezei 
binomiis  hifcc  extrattione;  led  cumy  C.  ex  binomio  numerali 
ope  Regulz  pag.  389  extrahi  queat,  poterit  etiam  ejurdem  be- 
neficio radix  ex  binomio  literali  inveniri , cum  pro,  literis  nume- 
ros ad  arbitrium  afiumere  liceat,  &c.  . 

Quampiam  autem  fzpenumero  in  reducendis  aequationibus 
hujus  quarti  exempli  contingat , ut  Quzfitum  per  aliquam  ex 
aliis  Regulis  facilius  inveniatur , poterit  tamen  interdum  nzc  Re- 
gula, przfertim  in  zquationibus'  numeralibus , ubi  divifores  ulti- 
mi Termini  complures  exiftontaut  difficiles  funt inventu,  cum 
frudu  ufurpari. 

Quibus  przmilfis  , potero  generalem  Regulam  commodius 
exprimere,  quz  talis  cft  : 

Siiti  squarione  Propofita,  quae  in  duas  aliasrationa- 
Jescddivifibilis,  ‘quaeratur  valor  quantitatis  incognitae 

vel 
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vd  alicujus  alterius  , quae  ut  incognita  conficferatur , 
poterimus  ipfam' aut  dividere  (ficut  in  exemplo); 
aut  fradlionem  inde  ortam  per  communem  aliquem  di- 
vifqrem  abbreviare  (ficut  in  z**  exemplo^  aUt denique 
'radicem  quadraram  (ficut in 3'’° exemplo); aut  radiceni 
.cubicam  extrahere , excepto  tantum  «..iit  diximqs , uno 
cafu  , ubi^  defignat  quantitatem  ligno  -h,adfe<Jtam, 
exifiente  \rr  minore  quam  ,yq^.  ’ s 

* Vbi  tandem  id  advertendum,  Regulam  hanc  in  refolvcndisae- 
•qnationibus^tritrtn  & quatuor  dimini?d'ntim  eandtm  efle  cmn  illa 
Cardani,  cujus  inventionem  Scipicjni  Ptffco  tribuit;  ita  ut  'ex 
fuperiori  calCulo  manifefium  ftt-quod  ea  Rcgtilitj-  qoamvisille 
author  exalio  forte  fundamento  eam  eruerit,  hoc  tamen  etiam 
modo  inveniri  ppflit.  Hanc  veru  eandem  efle,.  vcl  hinc  evidens 
fit,  11  ex  illa  fola  conficiamus  bafcequatuorpqnippe  ponendo 
quantitates  figno  + adfcifbtscflc4.obtiaebiaius.,:exifictuc 


.vOOV  C.ir+yirr— C.\r—^irr~-^y^K  ^ 
Si  ^ dcflgnet  quantitatem  ligno  + , r autqn  quantitatem  ligno — 
adfi;i5bm, obtinebimus,  wiftcntej;*  00  +‘f  .v:7-r,  (mutando  tan- 
tum'in  Regula  ligna,  quje  ipll  r impares  dimcnlloncs  habenti 
pratfiguntur) 


AT  00  • r + 1/  i r r — 4- yc.  — i r— V i r r — 

Si  y delignet  quaniiutcm  ligno — , & r ligno  -f-  adfedam  , obti- 
nebimus, exiftentex’  OO  — <jx  + r,,(  mutando  ligna,  qoaeipli  ^ 
'impares  diracnliooes  habenti  prxf^untur  ) 


- AT  OD /C.  • r 4-  y i rr  ^ C.  ■ r - y i r r+  x y 

'Denique  li  y & r ligno  — lintadfcftse,  obtinebimus , exiftente 
00 — fAT — r , (mutando  ligna,  ut  fupra  3 


Af  xyC— ; r + y^J r r-l- ^ y» , 4-,yC.-^i r — y^z-r 
-Etnota,  quod  eodem  modo  operando  limilcs  rcgulxproaltiori- 
.bus  aquationibus  inveniri  poUint.  - ... 

2.  Sed  cum  Methodus  hxc  reducendarum  xquationum,  ubi 
Lncogjiit  a quantitas , vel  quz  u t incognitacbnlidcratur,  trium  vcl 

R rr  ^ ‘qua- 


yor  IOHANNIS  Hvddenii  Epist.  i. 
quatuor  dimcnfionam  eft,  aliquando  paulo  longior  (it,  przftat 
tum  ejus  loco  vigcfima  Regula  uti,  per  quam  omnes  cafiis  trium 
velquatuor  dimenfionnm,  nullo  excepto,  reduci poflunt;  Vel 
etiam  regula  1 7 , ubi  non  adftringeris  xquationibusquatuor  di- ' 
meniionum,  (cd  omnes  rationales,  qux  per  aliquam  rationalem 
arquatlonem  dividi  queunt,  reducere  poteris,  atque  aded  etiam 
omnem  Propolitam  rationalem  xquationem,  qux  per  aliquam 
rationalem  divilibilis  eft,  fi  modo  aliqua  litura,  quam  libuerit, 
t anquam  incognita , & feliqux  omnes  ut  cognitx  confidcrentur. 

3.  Sxpe  autem  fatis  breviter  Redudioxquationum,  qux  tan- 
tummodo per  irrationales  reduci  poflunt,  inveniri  poteft.  exem- 
pli gratia , ii  habeas  hanc  xquationem , 

.v^ — 2 4 a:’ ■+•  2 4<iarar— 2 4’ar-f-4^  CQ  o 

— ce  s 

velx* — i ax^-^zsaxx — 24*ar-f-4^00  ccxx 
addas  utrimque  quantitatem  aliquam  per  xx  multiplicatam, (cum 
ab  altera  parte  habeaserinxx)  talem nempeut  -y/ quadrataci 
altera  parte  extrahi poflfit,  quod  ftatim  per  extradionem  reperies 
elVc  + 4 4xx,  idcoque  utrimque  hac  -f-44xxaddita,  & radice 

quadrau  extrada  invenies  

XX — ax-^aazoxy  ad  + cc 
atque  ideo  Propofitaxquatio  ex  multiplicatione  duarum  requen-* 
tiumxquationum  rcfultarc  poterit 

XX 4X -4-44X0. 

— Y M-^CC 

XX 4X  -4-44X0.  ^ ^ , 

cc  / 

4.  Magnum  quoque  ufum  habent  alixquxdamRcguIz,  tam 
in  reducenda  xquatione , qux  per  rationales , quam  qux  untum- 
modo  per  irrationales  reduci  pofTunt.  ex.  gr.  per  1 1 Regulam, 
omnes  xquationes  reduci  poterunt,  qux  non  tantum  ex  duabus 
aliis  per  multiplicationem  produci  poflunt,  in  quarum  alterutra, 
unus  plurefve  termini  deliciunt,  (ixquatio  conflderetur  fecun- 
dum incognitam  quantitatem , fcd  etiam  (i  tantum  quxvis  aliali- 
tera,  five  cognita,  live  incognita,  reperitur,  qux  ut  incognita 
conltderatur,  & xquatio  fecundum  illam  in  ordinem  redada  ta- 
lis fit,  ut  ex  duabus  aliis  produci  poflTit,  in  quarum  alterutra  unus 

plu- 


1 
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plarcfre  termiai  deficiuot  fic  quamvis  feqocns  zqoaua  6 <ii> 
mcnfionum  , 

ar* — iMXX’^ldbx-^-64^  Xo 
•^6  xbff 

per jf’  + 2(ixx-f-444Ar — 44*  Xo 
4-2  4^  ---8^» . 

ProdmSt  ar®,&c.  ' ••  • • 

produci  non  poflit  ex  duabus  aliis , in  quarum  alterutra  nnua  vel 
plores  termini  dcHciunt ) fifcilicctArutincogniu  quantitas  con- 
lideretur,  poterit  tamen  ex  duabus  nUbus  produci  > fi  vel  4 vel  ^ 
ut  incognita  quantitas  confideretur,  utexzquationibus,  ex  qui- 
bus produda  eft,  patet;  ac  proinde  zquatio  illa  Propofita  per 
X I Regulam  reduci  poterit. 

Hic  ergo  hanc  Regulam  abrumpam, & celeriori  in  fequentibus 
gradu  ad  nnem,  quem  jam  dudum  defidero,  feftinabo. 

Diverfas  adhuc  alias  Regulas  in  paratu  habeo , quas  hic  fimui 
adjungerem, fi  non  aliquid  in  futurum  refervare  animus  effet : Ni- 
mirum inter  czteras  una  eft , per  quam  omnes  irrationales  radi- 
ces tam  numeralium ; quam  literalium  zquationum  invenio ; una 

fter  quam  omnes  zquatiohes  numerales , quz  ex  duabus  rationa- 
ibus  produci  poflunt,  ad  eafdem  reduco , non  cognitis  divifori- 
bus  ultimi  termini ; item  alia , per  quam  fzpe  literales  zqnatio- 
nes  reduco,  quzqucincoconfiftit,  quod  unam  aut  alteram  litc- 
ram  ponam  X o , vel  X aliialiculquantitati,  quam  libuerit,  dc 
qubd  hanc  zquationem  inde  refultantem  prius  reducere coner, 
& poftea  etiam  Propofium  per  hanc.  Exempli  loco  adjungam 
hanc 

R E G y L A M, 

omnes  rationales  aquationes,qu£  nullas  fraBio- 
nes  continenti  reduci  pojfunt , reducuntur , fi  ponendo 
unam  aut plurejs  Uteros  x o , aut  x alii  quam  libuerit 
quantitati , talis  inde  aquatio  reJUltet , qua  una  tantum 
dmenfione  minor  SJ  irreducibilts 
Ex.gr.habcatorbzczquatiox’ — 5 axx'k‘6bi>x — 184^X0» 

—5) bc—~  5)4* 

— -<>44 +274^^ 

’ in 
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ia  c^ua  fi  «poiiator  Oi>  o>t exsugit  iuec.ic^  ' 

■V  ’ -^Cbbx^^bcxZDo-^ 

^caxx-^<iifb  ■^■~~^bo  .Goo^  qaznon  poteft reduci. 
Regula  vero  per  quatn  redut^onem  Propollca:  xquationis  jam  in- 
iiitiio , talis  cll:  -’•  ■*  r f - v - ■ - 

T)k)idantur  ultimum  terminum  exorta  aquatio- 
nis, fi  non  ex  diverfis  partibus  aut  Membris  confiet ^ 
(panes  auc  Membra  «as  nomino  qiuntitates^ua;  in  eodem  termi. 
no  lignis +'vcl  — caeteris  cbnncftuntur  ) 'tv/  alias  per  unum 
membrum  ultimi  termini  quodcunque  libuerit , ( quemad- 
modum luc  per vel— 9^c)  omnia  Membra  ultimi 
termini  ^ropojita  aquationis,  qtiacunqileper  illud  divi- 
di poJpint,  atque  illud  quotiens , five  unumfive plura  fue- 
rint , addatur  quantitati  x,  per  hanc  fummam  Tropo- 
fitaaqUat  io  dividi  poterit. 

V t in  hoc  exemplo , dividendo  — 1 8 <i  ^ ^ per  + 5 ^ exfurgit 
quotiens  — .3  a,  quod  additum  ipfi  x y quia  in  Propolitaxquatio- 
ne  inter  membra  ultimi  termini  nullumaliud  habetur , quod  per 
4-6  b b iit  divifibilc,  exfurgit  ar—  3 <i,quod  Propofitam  xquatio- 
nem  dividere  poterit.  Vel  fi  alterum  exortae  zquationis  Mem- 
brum aifumptum  fuiflet, nimirum  — 9^r,fimiliter  prodiiOct  — 34», 
quiarfolum'4ha7  inter  Membra  altimi  termini  in  Propofiu 

zquatioDC  r^eritur,  quod  per—  3 «dividi  poteft. 

Nota,  quodpechanc  methodum , dumliteram  unam  aut  pia- 
res pono  X o,  vel  30  alii  alicui  quantitati, quam  libuerit,non  tan- 
tiim rationales literalium zquationum  radices,  fed etiam  irratio- 
nales tam  literalium  quam  numeralium  zquationum  inveniri 
poflint.  Nam  etiam  Rsgulz, quarum  ope  quarundam  Cubicarum 
zquationum  radices  inveftigantur,  quas  CardanusAuthori  Sci- 
pioni Ftrreoaflcribit,  h.ic  etiam  methodo  inveniri  poflunt,  quz 
alia  cft , quam  quz  in  2 1 Regula  oftcnfa  fuit. 

' ,Ha£i entis  aquationes  abjoluti  tantum  confideraviy 
nunc Jhperefi , ut  eas  etiam  relative , quatenus  referun- 
tur ad  Problema , ex  quo  educuntur,  confiderem. 

Sed  priufquam  hoc  aggrediar  pauca  quzdam  de  iis  Regulis, 
quas  hucufque  tradidi,  dicenda  reftant.  Illz  vero  funt  duorum 
generum,  quzdani  enim  aliquibus  in  caftbas  docent  Propofitam 
, zqua- 
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BE  R^edvctioni;  ^qVatiotvm.  5^5- 
«c\\x3.x:ioncmvelnonefereducibilem,  'velin quantum , vel 
fer  quales  non  fit  reducibilis , utRcgula  1,2,11,1  j,  & 14, 
& I quaedam  etiam  "docent,  quo  fa6io  aquationes  reduci 
debeant , quas fimus  reducibiles  eje,  vel  fer  aliquam  in 
qua  aliquis  terniiuiis  datus, aut  zo  o quales  funt  9 & 1 1, 

velper  aliquam  rationalem , ut  funt  16  5c  17 , veldenique 
fer  alias.  Sed  quia  f*pc  latet,  utrum  Propofiu  xquatio,  vel 
quae  ex  Problemate  quodam  eduda  cft  , rcducibilis  (it , nec  ne , ad 
hoc  inquirendum  aliquis  ordo  oblervanduseft.  £t  quem  harum 
Regularum  rcfpcdu  optimum  judico,talis  cU:  Inquirerem  primo 
ope  priorum  Regularum  anneaequatiofitirreducibilis;  quod  in 
aequationibus  irreducibilibus  primo  plerumque  intuitu  apparer, 
aut  faltem  magna  ex  parte ; adeo , ut  multi  labores  tali  in  cafu  prx- 
icindantur.  At  (i  hoc  non  ita  appareret, trandrem  ad  Regulam  X I, 
(imprimis  dyitimuszqaationis terminus  multos  divifores,  vel 
qui  inventu  di£ciles  (in t , admittat,  vel  ii  xquatio  furdas  quafdam 
autfradas  quantitates  contineat)  per  quam  omnes  xquationes  re- 
duci po(Tunt , quae  diviiibiles  funt  ope  alterius  in  qua  una  aut  plu- 
res  quantitates  defunt,  (ive  xquationem  in  ordinem  redigas  rc- 
fpedu  incognitz,  five  refpcdualicujus  cognitar,  qux  ut  incogni- 
ta confideratur. 

Et  (ic  omnes  pxnc  litcralcs  & reducibiles  xquationes,  ut& 
quam  plurimae  numerales  reduci  poffunt.  Si  vero  nec  hoc  pado 
fuccedat  Redudio,  eam  per  exteras  Regulas  inquirerem. 

Poifunt  etiam  hic  quxdam  adjungi  de  (ignis  , ex  quibus  cogno- 
fciturlitnealiquaxquatioreducibilisncc ne;  Verumcumhoc u- 
num  fit  ex  primariis  rei  capitibus, plus  otii  &^atientix,quam  qui- 
dem in  prxfentiarum  mihi  fuppetit,  ad  id  requiritur.  , 

^uod  igitur  alteram  f artem  ReduUionnm  concernit, 
qua  refertur  ad  Troblema,  ‘ex  quo  aquatio  ejl  deducia , 
multa  adhuc  dicipoflcnt,tamdeultimx  xquationis(inqua  omnes 
Problematis  conditiones  includuntur  ) Inventione , qua  omnes 
ant  faltem  mulix  Redudiones  refeindi  queunt;  quam  de  aliis 
Redu[iionibiis  , qua  fafe  illis  fufra  de firift is  breviores 
exijlunt.  Nam  quod  primum  attinet,  experientia  docet  in  omni- 
bus (ere  Problematis  multos  e(Tc,eosque  diverfos  modos  ultimam 
«quationem  inveniendi,  & ad  pauciorum  dimcnfionumxquatio- 
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5-06  IoH.  Hvddenii  Ep.  i.  de  Red.  ^Eovat. 

nem , fi  hunc»  quam  ii  alium  modunvrequaris » perveniendi.  Im^ 
non  untiim  diversa , fcd  etiam  eadem  methodo  utendo , tandem 
in  xquationem  plurium  aut  pauciorum  diraenllonum  pervenies. 
Atque  ita  breviori  ac  faciliori  via  non  tantum  multum  laboris 
inveniendo  poftremam  atquationem praeteribis,  fed etiam  redu- 
diones  valde  inventu  difnciles , quz  alioqui , li  ad  altiores  z- 
quationes  delabaris,  quzrendz  clVcnt,  refeindes. 

Quod  alterum  fpefbat,  ejusamcfpecimen  habes,  ubi  nempe 
zquationes  omnium  Bguranim  ordinatarum  circulo  inferipta- 
rum  inveniuntur,  ineo  nempe  condRcns,  quod  cum  ultimam 
zquationem,  quz  omnes  Problematis  conditiones  includit , ha- 
beas, prztcrca  adhuc  aliam,  fed  alia  methodo,  inveftiges,  quz 
itidem  omnes  conditiones  comprehendat,  adeo  ut,  cum  duas  z- 
quationes  eandeiq  incognitam  quantitatem  includentes  obti- 
Dueris,  ipfas a fe  invicem  tam  diu,  quamBeripoflit,  fubtrahas, 
vel -quod  eodem  redit,  earum  communem  diviforem  invenias, 
quemadmodum  tunc  in  inveniendis  illis  zquationibus  fatis  fusd 
oftendi.  • i , 

£t  hujus  Methodi  utilitas  fe  longe  latcque  diffundit,  pneCer-^ 
tim  ad  Problemau  difficiliora , quorum  zquationes  ad  plures  di- 
menfiones  eicurrunt.  Nam  fzpe  numero,  fi  earum  redudlionem 
per  przcedcntes  Regulas  inveuigares,  ztatemconfumerer,  quod 
alioquin,  fi  hanc  viam  fequaris,  breviter,  & ut  ita  dicam,  uno  mo^' 
mento  abfolvere  pofles.  ' ' 

Cum  igitur  utrumque  & Redudiones  in  principio' in  totum 
vel  ex  parte  refeindendi , & eas  in  multis  cafibus  adhuc  compen- 
diofius  quam  per  przfcriptas  Regulas  inveniendi,  majoris  mo- 
menti fit , quam  ut«htc  digne  pertradari  poffit ; atque  ego  etiam 
feribendo , tu  vero  legendo,  uefefE  fimus : prarftac,  ut  hic  fiibfi- 
ftamus  atque  aliquantulum  refpiremus^ ^ reliqu^ue  opportuniori 
tempori  refervemus.  . „ . 

Interim  vale  & me  ama. 

' • I , 

Ptium  ^pdtdami  Pridie 
IdHumluuiA'  \6^7.  , ' 

■ , t 
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T H E o R E M A. 


Si  in  squationc  dux  radices  fintxqualcs,  atque  ipfa 
multiplicetur  per  Arithmeticam  Progrellionem , quam 
libuerit;  nimirum  , primus  terminus  xquationis  per  pri- 
mum terminum  ProgrelTionis  , fecundus  terminus  x- 
quationis  per  fecundum  terminum  Progrertionis , 
deinceps:  dico  Produftum  fore  xquationem , in  qua  una 
dictarum  radicum  reperietur. 

In  hunc  finem  aflumaturatquatio  quarlibct,  in  qua  Ardcfignct 
quantitatem  incognitam,  ut,  verbi  grana,  hzc  zquatio 
x^-\-pxx-}r  ^.v-4-rOOO 

ipfaque  multiplicetur  per  xx — GO  o,idcft,  perx- 
quationem,  in  qua  dux  radices  funtzquales,  & habcbiturhxc 
zquatio  . ' • ^ 

XX — 1 jr  X in  x^  "I  ' • 

xx~z;x  + yjiyxx\^ 

XX — ^J^X’^-p)’in^x  f 
XX — ijr  x+jjf  in  r j 

S s s a in 
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5o8  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  II. 
in  qua  etiam  dux  radices  xquales  comprehenduntur  , videlicet. 
xOOjt  ac denuoar CO/.  VcUiillammultiplicaffemuspcr ar at+ 
zjx+jjCOOt  obtinuiflerous  dua^falfas  radices  xquales:  ut- 
cunque autem  hxc  multiplicatio  fiat , fi  pro^  ponatur  ejusvalor, 
habebitur 

\xx — aarar+arafina:*  V 

.var — a arar  + Ararinp  XX  ( 

• > CO  o>  , ” 

XX  — zxx  + xxin^x  I , 

XX — axx+xxinr  J m •'  % t 

Si  jam  unumquodque  horum  quatuor  productum,  {eUyqao4 
eodem  redit,  + i, — + i (quoniam  dividi poteft  per xa^ 
& multiplicatores  x\^xx,^x,&r  nullam  mutationem  «St* 
ciunt)  multiplicetur  per  Arithmeticam  Prt^dEonemt  CfttprOp 
dut^um  hujus  multiplicationis  cd  o.  + 

Nam 

Mult  + 1,  •— 2»  +i  Mult.  + 1 , — a , + 1 

per  0,  4-Ha^  per  4,  a — t,  a — it 

fit  4 , — -la — a^,+  <i+a^  fit  4, — aa^-z^»  4 — a^ 

fen+24 — a4,+a^ — liyoo.  feu  a-4-r-24, +2^ — zizDo. 

Hac  ufquc  univcrfalitcr  confideravi  omnes  xquationes , duas 
Xquales  radices  habentes,  quoraodocunque  ipfx  proponantur, 
hoc  cft , five  in  iis  termini  quidam  defint  five  non , ut  & quomor 
docunque  figna  -(>  & — fefe  habuerint.  Quod  manifefium erit 
confideranti  nobis  Iblummodo  rem  ede  cum  hifcc  numeris 1, 
->'2,  + 1 , non  autem  cum  multiplicatoribus  x’,p  XX,  yx,  &r. 

Similiter  reipcifbi  Arithmeticx  Progrelfionis  res  etiam  gc- 
neralismanct,  quandoquidem  duo  priores  termini 4,  4+.^,  8c 
indeterminati  funt'  Quod  reftat , ex  fola  infpcfiione 
prxcedcntis  exempli,  conferendo  duas  Tequemes  multiplicatio^ 
nes,  perfpicuum  fiet. 

x’+pxx-f^+rOOo  x*.-*Tpxx+^x+rXo 

XX — 2XX+XX  30  o XX — a/x-f-  JJ  COO 

XX — 2xx+  vxinx'  'i  x’ — 2/x^+. 

XX — 2XX+XX  in  fxx  L ^ x«  — ap^x*  +'  fjjxx 

XX — axx+xxin^x  f ' + f x‘ — xijjxx-\r^jjx 

XX — 2xx+xxinr  J + rxx — a;7x+7;J 

Mult. per 4. 4 B ^ ^ 8 2f^.4  fi  j,A.4  ^ 4^/4  fi-ji. 


DE  MaXIMISET  MiHIMTS.  fOp 

Natn  quoniam  hatc  produSa  at’  — zjrx*  & xx/~^ 

ixx-hxxiax*  eadem  cxiftunt,eri  t etiam  ac* — ijf  x^+^ ^x^  mulr- 
tiplicatumper4,4  ^ ^ ^ &iquoniam4-^jc^— • 

ipjx*  +pjryxx  idem eik quod  xx — lArar+A-Arin/) xx,  erit 
quoquep  jT* — z pyx^  -\-pjjxx  multiplicatum  per  4 2 

<•  ft  3 ^ (fiquidem»  ut  ex  przcedcntibusliquet,primus  terminus 
ProgrefGonts  ad  libitum  lumi  poteli)  xqualeo;  atque  fic  dein>- 
ceps.  Vndefit,  utetiam  Produdum  totius  xquationis  per  hanc 
feriem  proportionalium  fic  CO  o,  nec  non  ut  unus  valoripiius 
X CO7  » qux  una  duarum  radicum  zqualium  efi , necefiario  inclu'* 
datur.  £t  cum  hic  rurfus  nulla  balbatur  ratio  multitudinis  aut 
paucitatisaut etiam qualiutis  multiplicatorum:  eritPropofitum 
Theorema  univerfalitcr  demonfiratum  dequibufeunque  xqua- 
tionibus,  duas  radices  xquales  habentibus. 

Hinc  emanat 

Si  in  squationc  aliqua  3^1« radices  aequales,  &ipfi 
multiplicetur  per  Arichmecicain  Progreffionem  * quam 
libuerit,  eo  modo  quoj.im  di^him  ell,  remanebunt  in 
Produdo  duz  adlnic  aequales  radices  iftarum  trium  ; 
ac  proinde  ProdutJhim  hoc  denuo  per  Arithmeticam 
ProgrefiTionem  multiplicari  poterit.  Quod  fi  autem  mi 
Propofita  aequatione  quatuor  radices  aequales  fuerint , 
atque  ipfa  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progreflio- 
nem  , relinquentur  in  hoc  Producto  adhuc  3 aequales 
radices  iftarum  4 , & ftc  porrb  , quotcunque  aequales 
radices  aequatio  habuerit,  femper  per  fingulas ejufmo- 
di  multiplicationes  una  tantum  iftarum  aequalium  ra- 
dicum tolletur. 

Hoc  itaque  dcmonftrato  , tranfeo  ad  meam  Methodum  dc 
Maximis  & Minimis , qux  fic  ic  habet. 

Pofitis  quotainque  quantitatibus  Al^ebraTcis  , ma- 
ximum aut  minimum  dcfignantibus, ponantur  ipfae  CDs; ; 
h ordinati  aequatione  multiplicetur  ea  per  Progreftio- 
nem  Arithmeticam,  eo  modo,  quodiftun)  cft:  &Pro- 
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5’I0  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  II.  . , 
duftum  erit  zquatio , qus  communem  cum  pncceden- 
' ti  radicem  habebit.  » . - 

Itauc  ad  hujus  Methodi  demonftrattonem  tantummodo  pro- 
bandum reilct,  xquationem  illam  primam  duas  zquales  radices 
comprehendere,  (^odequidem  dcmonftratu adeo  facile cft,  uc 
huic  rei  ulterius  iniihere  nihil  aliud  (It , quam  operam  & oleum 
perdere.*  ^ ^ 

• E:  hxc  quidem  generalis  mea  Methodus  eft.  Particulares  ve- 
' ru  , quas  antehac  in  aliquibus  exemplis  vidilH,  hinc  reiultant. 
quemadmodum  ex  fubjundis  operationibus,  utroquemodofa- 
Ctis,pcrrpiccrcliccbit.  •, 

I . Cum  Mgebrdici  termini , maximum  aut  minimum 
d^fignantes , non  niji  unam  incognitam  quantitatem  con~ 
tinent , ^ nullas  habent  frabliones , in  quarum  denomi- 
nntorc  itteognita  quantitas  reperitur , multiplico  tan- 
tum unumquemque  terminum  per  numerum  dimcnlionum  inco- 
gnitx  quantitatis,  negledis quantitatibus  omnibus,  Inquibus 
incognita non‘^rcpcritur,  & fu^pono  Produdum  CO  o. 

Ex.gr.  fit  3 — bx^  — x + aub^)  alicui  maximo. 

mult. per'  3 - 3 -5.’  i * 

fit  9 (9  a ’ ? ^.v*— ^“~A?00O,Vcl  p.I.VAT— 3 bxX ^~^0. 

luxta  generalem  Methodum  erit 

' / ■ 3<IA-’ bx^*- — AT+44^  X o. 


mult;  per  Arit)im.  Progr., . 3 . ' 3 ! 2. 


3 

» ‘ — . 

I.  o. 

t hba 


' & fit,  ut  ante,  9 4 A*— *■  3 ^ a:** axo,(cu 

. . ■ ^axx- — 3 bxx xo.  - 

- i.  Si  Algebrdici  termini  , 'maximum  aut  minimum 
: dejignantes  , unam  tantum  incognitam  quantitatem 
'comprehendunt  | atque  aliquot,  fractiones  admittunt , 
in  (piarum  denominat  ore  incognita  quantitas  reperitur^ 
opernio  infiitui  poterit,'  hoc  pado  : . . 

' Primo  deleo  omnes  quantitates  cognitast  Deinde  fi  reliquz 
’ ■ quao- 
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quantitates  nonejufdcm  denominationis  fuerint,  ipfasfub  eun- 
dem denominatorem  reduco.  Quo  perafto , confidcro  hujus  fra- 
Bionis  integrum  Numeratorem  cum  unoquoque  Membro  feu 
parte  feparau  Denominatoris  (fi  ex  diverfis  partibus  conftet) 
tanquam  unam  quantitatem , Maximum  aut  Minimum  defignan- 
tem,  ac  unumquodque  membrum  feu  partem  feparatam  Nume- 
ratoris multiplico  per  dimenfionum  numerum  quantitatis  inco- 
gnitx  ifiius  Membri,  poftquam ab  eodem  numero cft  ablatus  di- 
menfionum numerus  incognitx  quantitatis,  qui  in  hoc  Membro 
Denominatoris  reperitur ; produAoque*perhoc  Membrum  De- 
nominatoris multiplicato,  erunt  omnia  ejufmodi  produdafimul 
X o,  ut  ex  fequentibus  exemplis  clarids  patebit. 

I Exemplum. 

Efto  -H  alicui  maximo. 

Deleta  quantitate  cognita4^,  reUquisque  terminis  fub  com- 
muni Denominatore  redudis,  obtinebitur 

X*. 

X ^ 

Mult.num.pcr— 3,  — 2,  +2,-»-  i,  + i: 

fit  — iiaab^ — I 04’x+2a:' — 4A."*+^.v^mult.  per  at’ X o. 
&,  dividendo  per  jf’ , 

— I244^> 10  4’af-|-2Ar^ 4Af^+^.V^XO. 

luxta  generalem  Methodum 

elt- 4Ar  + ^x-»-4^XO, 

. — e. ^ ■ 

id eft,444^’*4*  5 4*A:  + Ar* — 4At^+^Ar*-|-4^Ar‘xoj 

— t 

Seu,ordinata*quatione,Ar’ — 4A:^+4^ar'*+5  4’  x4-444^’Xo. 

+ b ' — a, 

4- 2,4-1»  o>-— I»  — 2,  3 

2Af’ *X*  * * 104*X — I244^’XO. 

■ ■4*^' 

* -L  Exemplum. 

Efto****  *“**,** ’^~^-^**  — «4'a;X  alicui  maximo. 

De- 
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Deleta  quantitate  cognitae,  & reliquis  Aib  communi  dirifore 

J Q,-  L L L-  _ it«tfx  + «axx  — ix> 

reductis  j niDCDitur  x*  ' * 

4-1,  +*.  + 5 

Porro  ifcriboi  hMx-\-nuixx — 3 bx^vciboa^ 

— 1,  —I,  ,0 

> fcribo— 4^*tA^4arAT  in  a:  » ■> 


pro 

Divifis per4 4 a;, habebitur  2^444*2440: — 3^0:0: in k [ 


9X XX 


inorx 


00» 


adeoque — x* — 4^4* — 3^^.vo:4-i44^a:4-2^A4430*. 
Sic  & fi  focrit  00  alicuimaximo. 

Pro  — amxx — 34«  in  4jcA 


•4*» 

— I.  o.  4-i,*~x 

abadx-^Adxx^bxt^a^  - 

pco UTi » 


-zbMx-^x^ — 24^  in  zbxx 
« 

• r 


4^:r-i^;rWin-344L» 
j^zbaax^zMMXx^lbx^  in  -*e« 

lutta  generalem  Methodum 

\ * 

•-  S-'" 


eft  30 c 


^4a*3*xi 

4 yel  1 ^440: 4*440:0: — bx^ZO  baiH.-^x^K. 

' feu— ^4’-+*44oror+2 ^440f — ^44e,00o‘  , 

,L.  M -X.'  '*■ 


— X. 


0. 


Arith.Prog.  3 2*1 

Z44o:o:*I-z^4  4;rX  o , hoc 


— 3*  - 

^hxi+ta»xx-^ibtt 


«4X 


5** 
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_ _ . j i644x4-««XX— 4x>  4-  i(44x4>144XX — xhx* 

-iO  ^ i__. 

&',utfupra,o:^  -4-4^  a’-3-3^^ a a*— 2 44^.v—  2 bbsaCOo. 

Patet 


Digitized  by  GoogI( 


't)eMaximis  ET  Minimis' 

V 'Patet  itaque,  duas  has  fpccialcs  Regulas  in  generali  illa  Me- 
thodo ede  fundatas  rcfpeftu  hujus  Progreflionis  o,  i,  2,  3, 4,&c. 
multiplicando  fcilicet  terminum,  in  quo  incognita  quantitas x 
non  reperitur  pero  ; ubi  x unam  habet  dimenfioncm  per  i ; Se 
fic  porro.  Sed  in  genere  notandum,  quod,  dum  operando  juxta 
generalem  Methodum  ProgreflSonem  illam  Aritlimciicamad  li- 
bitum fumere  licet,  femper  is  terminus  aequationis,  quem  libue- 
rit, tolli  pofllt , multiplicando  illum  tantiim  per  o . A tque  ita  va- 
loripfius  z.  per  unam  Progrcffionemfimplicius  obtineri  poterit, 
ijuam  per  aliam:  ut,  fi  in  praecedenti  exemplo , ubi  multiplicavi- 
mus per  3, 2, 1,  o , multiplicalTemus  per  o , i,  2,  3 , obtinuiRe- 

masaaxx+.^i>aax — 3 ba»z.':a  o,fcu  CO  z. 

Vnde  apparet,  ipfann  quantitatem  z.  (five maximum  vel  mi- 
nimum) , li  X cognita  fupponatur,  inveniri  atque  exprimi  pofle 
multis  diverfis  mc^is,  e quibus  faciliores  pro  Conftrudione  eli- 
gere licebit:  Aut  fi?,  cognita  fupponatur,  poterit  x totidem  di- 
verlls  modis  inveniri.  Porro  conlidcrandot,&x,  ut  incognitas, 
poterimus  ad  alterutram  tollendam  zquationem  infUtucre  inter 
duos  ex  fimpiicillimis  valores:  ut,  iniuperiori  exemplo,  inter 

I bxx+ la  ax-^  iba-a  „ xx-^Abx 

iX ! 

3.  Si  termini  Jllgebrdici,  Maximum  aut  Minhnum 
dejignantes  ,plures  und  quantitate  incognita  includunt , 
fuppono  ipfos  CD  ?. ; & per  hanc  xquationem  & per  exteras  datas, 
feu  qux  ex  natura  Problematis  manant , ( quxque  femper  fimul,(l 
omnes  Problematis  conditiones  includunt,  tot  numero  exiflunt, 
quot incognitx quantitates,  unaexcepta,  habentur  , nimirum (1 
unum  tantum  Maximum  aut  Minimum  inter  inhnitas  magnitu- 
dines quxritur,  non  autem  inter  infinita  Maxima  ; ) reduco  xqua- 
tiones  omnes  ad  unam,  in  qua  neceffario  dux  quantitates  inco- 
gnitx continebuntur,  & intereas?..  Cumque  tunc  fola?.  ad  Ma- 
ximi vel  Minimi  inventionem  nota  efle  debeat,  manifeftum  eftin 
eum  hnemduntaxat  concipiendum  e(Tc,  alteram  quantitatem  in- 
cognitam duasxquales  radices  habere. 

Sumamus,  exempli  gratia,  tres xquationes,  quibus  maximam 
latitudinem  curvx  determinavi,  quales  illx  pag.  498  Exercita- 
tionum tuarum  Mathematicarum  reperiunturj  excepto  tantum 

T tt  quod 


5'T4  Iohannis  Hvddenii  Epist.  II. 

quod  Maximum  hic  appellem  z. , & quod  ibi  z.  nomioacum 
hic  appellem  v. 

l“*jtq.^’ — Hyx  + x^  ZOO 
2'**i€q.  V — xZdJ 

\ v — j cx)  e maximo. 

Subftituto  valorc  ipGus  y xquacionis  in  locum  ipGus^  i"* 
& j*'*,  habebitur 

pro  i*"^q.  V*  — 3 z;  vo:  + 3 v xxZDvnx — nxx 
Se  pro  3*‘* ^q.  A-  00  ^ ^ V- 

Subrogato  autem  valorc  tpGus  x 3 zquationis  inejufdem  lo« 
cum  in  i“* , fiet  pro 

l"“  iEq.^z/>-f-3  VZ.Z30  zHVV  — »zz 
vcl^z/* — i»w-i-^z.zv  -i-»z,z.00o. 

Atque  hzc  quidem  zquatio  jamlola  rclida  eft,  in  qua  igitur  ut 
ultimz  conditioni  Problematis  fatisfiat , hoceft  , ut  ea  ita  deter- 
minetur, ut  e fiat  Maximum , multiplico  (quemadmodum  ibi  fil- 
ium fuit ) eandem  zquationem 

it/*— i»z/-t/+3  + 

per  Arith.  Prog.  3,  a,  i,  ew 

obtincoquei  v’  — 1«  3 * OOo 

vel  ^ Z.Z.CO  — |vz/. 


Hinc  fubrogato  valore  ipfius  ?,  z. , per  hanc  zquationem  invento,' 
incjns  locum  in  przccdcnti^-y’  — 3 z-zv-^n^z  OOo, 

obtinebitur  i z/’ — i » z/  v-\-  ^nvv  — J v^-j-jnnv — ^nvvOQo 
hoc  cft,  — iz/*-4-i«»z'00o 
vel  vv  DDjnn. 


Si  Arithmetica  ProgreflSo  fuifict  o,  i,  2,3,  invcnillcmus 


3 5,^  00g-"^^^;fi  i>i>o, — i,habuiffemus  }z'z  X 

Et  fivevalor  ipfius per  utramlibct  harum  zquationum  in- 
ventus,in  przccdenti  fubrogetur  zquationc  i z/’  — j « z/  z/+^zzv 
X o,  fi  ve  alter  alteri  adzquetur,  ponendo^»  v*—^z/z/ 

.obtinebitur  femperz/z/XT»  »• 


4z/» 


'rWft 


nw  , 

X « — T ,vclx 

0 V + 4» 

Qiiamvis  autem  operationes  uno  aut  alio  modofaflz  hic  parum 

inter 


wn 
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DE  MaX  IMIS  ET  M I N I M I S.  yi y 
inter  fc  differant,  poteft  tamen  fatpc  numero,  mfupra monui, 
contingere,  ut  una  multo  prolixior  ac  difficilior  fit  quam  alia, 
quo  quidem  cafu  commodiorem  viam,  quae  facile pcrfpicitur, 
■eligere  fatius  erit. 


Catterum  notandum,ultimamhanczquationem 
CD^nvv — ntn  determinari  etiampoffe  per  fecundum  modum 

przcedcntcm.  Etcnimcxiftcntc t e GO  , Se  zoo  ma- 

ximo: erit  etiam  hic  valor  ipfius  z z omnium  maximus,  ideo- 
que 


div. 


— 5^'’inJ^/l 

* * ■ ^ >30  o 


in  » 


per  V v.t—, 5 — 

veliM — i V 


in  — i V la  n f « — ^nvl 

ycli»  n — fZ>v03  o 


Icu  j » « 30  t/  V. 


Quoniam  vero  in  multis  cafibus  zquatio  ultimo  rclifia  non 
finitutyaloriprmsc.vcUt,autc’,  &c.  in  cjufmodi terminis,  in 
quibus  ipfc  z non  invenitur,  exprimi  poffic,  vifum  fuit  in  exempli 
hujus  operatione  generalem  Methodum  indicare. 

Atque  hic , Vir  Amiciffime,  multa  adhuc  dicenda  reflarent, 
fed  ne  rurfus  epiftola  mea  voluminis  inftar  feextendat , feriptio- 
nis  me*  filum  abrumpam ; prxfertim  cum  id , quod  hic  defidera- 
tur,  non  difficile  fit  ex  prxcedcntibus  colligere.  At  vero  ne  te 
lateat,  quid  hic  defiderari  putem,  adjungam  argumentum  tra- 
natus, quem  de  hac  materia  ante  z aut  ^ annos  in  proprios  ufus 
adornavi , quemque  nuper  obiter  & quafi  per  tranfennam  infpc- 
xifti.  In  eo  autem  pertrahantur 


Ttt  1 


x.Me* 
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^l6  IOH.  HVDD.  Ep.  II.  DE  MaX.  ET  MiN. 

1.  Methodus  de  MaximU  ^ Minimis.  Termini  vero  Alge- 

braici, Maximum  vcl  Minimum  dcHgnantes,conGdcrantur 
I . VelrefpeBu  cognitionis  noftra , Jic  ut  certi  fimus  in 
iis  Maximum  ejfe  comprehenjim , fi  aliquod  detur 
Maximum  i aut  Minimum  ,fi  aliquod  Minimum 
detur. 

T crmini  autem  bi  Algcbraici  in  fc  continent 

Vel  unam  duntaxat  incognitam  quantitatem^ 

habentem 

I . Vel  fraPiionem  nullam , in  cujus  Denomp' 
nator  e incognita  referitur  quantitas. 

X.  Vel  fractiones,  in  quarum  Tienominatora 
ipfa  referitur. 

Velfluresund  incognita  quantitate , qux  du- 
plices funt 

1.  Vel  tot  fimul  cum  iis  aquationes 

dantur,  feu  in  natura  ‘rrobkma- 
j tis  includuntur , quot  funtinco^ 

gnita  quantitates  una  exceftd ; 

2.  Vel  non  totidem,  aut  etiam  nulla. 
i..VelreJfieCtu  noftra  inficientia , \^  eft,cum  incerti  fumus, 

utrum  in  iis  aliquod  Maximum  aut  Minimum-,  aut  utrum'* 
que,  aut  etiam  neutrum  contineatur,  ipfos  autem  rurfus 
conGdero  vel  abjblut^,vt\  relativb  ad  aliquod  Problema. 

2 . Ejujdem  ufius  atque  utilitas,  qux  quidem  fe  longe  latcque 
extendit,  ac  przfertim  ad  ca  Problcmata,quz  alias  dimculter  ad 
xquationem  revocari  poliant.  Cujus  exemplum  illuftre  cft. 
determinatio  omnium  aquationum  , quz  res  adeo  genc- 
zalis  atque  utilis, hujus  Methodi  untum  corollarium  exiftit. 

V ale.  Vir  Jmcijfitme,  & me  amare  ferge. 

Dabam  jimfleltdami  Xui 

6 Cal.  Februor.  O b fervant  ifJlmMm 

lOMANNEM  HvDDE. 

FINIS. 
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HENRrCI  vao  HEVRAET 

EPISTOLA 

IR  ANSMVT  ATIONE 

CVRVARVM  LINEARVM 
IN  RECTAS. 


ClariJJlmo  yiro 

D.  FRANCISCO  a SCHOOTEN 

HENRICVS  Tan  HEVRAET 
S.  D. 

j Fm  nuperr  ime  ex  tuis  ad  me  datis , V ir  Cla- 
\ riJ/ime,intellexerim,de^erio  te  teneri  viden- 
' di  Methodum  d me  inventam , cujus  bene  fi- 

\cio  complures  curva  linea  itit  tibi  indicavit 

D.  Huddenius)  in  reifaspojfunt  tranfmutari : non  omit- 
tendum duxi^quin  eandem  tibi  ocyus  tranfmitterem,tuo- 
que  inprimis  judicio  exponerem.  V ^um  pramonere  te 
volui.,  eam  d me  tunc  temporis  excogitatam  ejfe , cum  iter 
in  Galliam  meditarer , quo  nec  omnia , qua  ea  de  re  dici 
queunt , perpendere , nec  qUa  ante  difcejjum  inveneram, 
chartis  committere  valui.  In  Gallia  verh  nunquam  rebus 
Mathematicis  vacare  fied  me  totum  aliis ftudiis  applica- 
re conjiitui,  adeb  ut  vix  quicquam pralo  dignum  me  fcri- 
bere  pojfe  confidam,  sittamen  ut  petitioni  tua  utcunque 
fatisfaciamjhabitd  ratione  tendoris, quod  mihi  valde  ca- 
rum efi : vifum  fuit  in  memoriam  revocare , ac  breviter 
confcribere,qaa  ante  circa  hanc  rem  meditatus  Jiim,  ea- 
que  paucis  hic  fubjicere.  ^a , fi  Mathematicis  nondi- 
fplicitur  a judices, Commentariis  tuis  adjungere poter isi 


Dat.Salmuriiidie  i ) 
lanuaiii.A».i£59. 

Haddcnias  itoPerie 
• ftlwUU  Jiligenur. 

I . 


Falc , ornare 

cxafle  tuum 

HeNRICVM  VanHEVRAE  T. 
T 1 1 3 Si 
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yi8  Henrici  van  Hevraet  Epistola 

Si  dentur  du2  lineae  curvac,exempli  gratia,  A B C D E, 
G H I K L,  & refta  A F,  ejus  naturae , ut , (du<5taex  pun- 
6lo  M , in  linea  A F pro  libitu  aflumpto , perpendiculari 
M I , fecante  datas  curvas  in  C & I , uti  & C Ooerpen- 
diculari  ad  curvam  A B C D E , ) M C fit  ad  C licut 
linea  aliqua  data  s ad  M l : erit  fuperfides  A G H I K L F 
aequalis  reftangulo  comprehenfo  fub  data  linea  alia 
reda  aequali  curvx  A B C D E. 


A 


Dividatur  linea 
A F in  partes  quot- 
cunque,  verbi  gra- 
tia, m pundis  O , 
M,  & P,  ducantur" 
que  perpendicula- 
rcsOH.Ml.PK, 
fecantes  curvam 
A B C D £ in  pun- 
disB,  C,&D,ac 
curvam  G HI  KL 
inpundisH,  I,  Sc 
K ; & per  punda 
A,B,C,D,  &E 
agantur  tingentes, 
quz  (ibi  mutuo  oc- 
currant in  R,S,T, 
& V;  & per  hxc 
punda  ducantur  li- 
nes R«,  Y^,  T.Cy 
ed  perpendiculares 
ipG  A F ; & per 
punda  G,  H,  I , K, 
& L agantur  linex 
ipfi  A F parallelx, 
fccantcs  Ruin/Sc 
4,Y ^in^&  ^,Zc 
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DE  TrANSMVT.  CtRVAR.  LiN.  in  ReCT.  5*1^ 
inhScc,  ediniSc  d i denique  cx  S ducatur  SX  parallela  liaex 
A F , producaturque  tangens  T S ufque  in  N. 

Propter  retSum  angulum  N C Q,  erit  C M ad  C Q^,  ut  M N 
adN  C.  Atqui  MN  cftadN  C,  ut  SX  ad  ST.,  Quare  erit  SX 
ad  ST,  ut  CM  ad  C Q^  Et  quia  CMeftad  C utXadMi, 
erit  & S X ad  S T , ut  X ad  M I , ac  proinde  re^tingulutn  fub 
S X five  Y Z & M I live  Y ^arquale  rcdangulo  fub  S T & x.  Eo- 
dem modo  demonftrabitur,  rc(5tangulumc  e cflearqualeCD'®  fub 
T V & X,  &adFooi=J  VE,  x,&czi4Y  cd fub R S & x. 
Quapropter  omnia  harc  rcclangula  fimul  fumpta  xqualia  erunt 
redangulo  fub  X & alia  reda  aequalia  omnibus  tangentibus  fimul 
fumptis.  Vnde  cum  illud  verum  fit,  quotcunque  rcdangula  at- 
que tangentes  extiterint  > & figura  ex  parallelogrammis  con- 
flans, fi  eorum  numerus  io  infinitum  augeatur,  delinat  in  fuperr 
ficiem  AGHIKLF,  ac  tangentes  fimilitcr  in  lineam  curvam 
A B C D £ , liquet  fuperficiem  AGHIKLF  squalem  elTc  rc- 
dangulo  fub  X & reda  squali  curvs  A B C D E.  Quod  erat 
demonfirandum. 

Quomodo  autem  hinc  longitudo  dats  corvz  lines  inveftigari 
polfit , fequentibus  exemplis  patebit. 

Sit  primo  curva  ABCDE  ejusnaturs,  ut,  fumpto  inlinea 
A F pro  libitu  pundo  M , dudaque  perpendiculari  M C , fi  A M 

vocetur  AT,  & MC  vocetur;' , femper^^  fit  CD  — . Dcindepofi- 

tis  A QCO  f,  C Qgo  t/,  & m I go  : erit  QM  OD  f — x , & ejus 
quadratumco  ff — ifx+xx.  Cui  fi  addatur  quadratum  cx  M C, 

hoc  cft , five  ^ , invenietur  ff  — i f s + vv. 

Propter  duas  squales  radices 

mult.  juxumeth.  Huddcniipcr  o i 2 ^ o, 

ocinvenietur  — i Tx  + i x x+  — 00  o. 

* A 

Vode  A Qfive/' go  s + a qua  fi  fubtrahatur  A M X A-,rc- 

manebit  M Qx  , cujus  quadratum  cft  .cui  addcaC  M 

feu^,  &provenictD  C Qx  Erit  jam  utCMy'  ^ 

ad  C Qy'  cognita  aliqua  linea,  puta  i (licet 

caim 
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51.0  Hekr.  van  Hevraet  Ep.  de  Transmvt.  &c. 

enim  eam  pro  libitu  aflumcrc)id  M lOOt-jCritquc  t DOV* 

Id  quod  arguit,  lineam  GH  I KL  efle  Parabolam,  cujus  rertcx 
cft  in  A » exifccntc  A A CO  | & latere  rcdlo  X ac  proinde 

longitudo  lincz  curva:  A B C D E cft  y' 4 , exifteate 

aFxv. 

Similiter  filoco^^fX  — ponatur  hxc  aquatio^^  X aut 

X — a6tjr®x  — , atque  fic  porro  in  infinitum:  invenietur 

fcmpcrfupcrficics  AGHIKLF  ejus  natura «tquadraripoflit, 
ac  proinde  omnes  ha  curva  in  rciftam  funt  permutabiles. 

Si  vero  A B C D £ fit  Parabola , cujus  axis  A G , & latus  rc- 

flum  X a:  invenietur  M QjX  & ejus  quadratumco  cui 

adde  quadratum  C M,  & habebitur  — |-  ^ pro  □ C Qj^Hinc 

ut  C M ^ ad  C Q.y'  ~ > fic  cognita  aliqua  linea , puta  a, 

adM  I X e. : eritque  X y 4 ara: + 44,  & linea  G H I K LHy- 
perbola,  cujus  axis  linea  AG , centrum  pundum  A > latus  re- 
dum X i 4, & tranfvcrfum  x i 4. 

Quod  ipfum  docet,  longitudinem  curva  Parabolica  inveniri 
nonpode,  quin  fimul  inveniatur  quadratura  Hyperbola,  &vi< 
ce  versa. 


FINIS. 
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